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 ب‌‌‌
 

 

 الإهداء 

 اء ً  اً ووف الدرب  أمي وأبي، بر    الحنان وشمعتا   ي إلى نبع 

 ، مودةً وعرفاناًزوجي العزيز إلى من شاطرني العناء والجهد  

 إلى من تقاسمت معهم حلاوة الأيام ومرارتها إخوتي وأخواتي، حباً وإعتزازاً 

    هذا.  جهدي المتواضع أهدي ثمرة  

‌

‌



 ج‌‌
 

 رـــر والتقديــــالشك

على مد  أر مي  هدم مإ جازد ذ  دلع ع، مدحق و رغبة أبيدا أز  ع،  ط      لد    وأشدددددددددددددد   الله    أحمده   
 ع، لم ،لرصول على أعلى ع،م ع   ع، لميا. 

، فضدددلم ه اشددد ع     ،أبوفايد العيســاوي  د: نوري   ع،ف ضدددح وأقهم خ ،ص شددد  ت و غه  ت ج،ى أذددد   ت 
علأ  وحا ه ،شددددد ح ع، لم  على  ل  علأ  وحا ه ح أح ها صدددددهأق و ضددددد  ا ميحة  ا ع، يما اخ ع   

مصـطىى  – د  ،جراد على-، دالزنانانتصـار -د ،  المشـا   طعبد الباسـ-د:  كم  عشدد   علأذدد  ل ع،هقبة. 
 .همي قشا علأ  وحا ، فضلهمالشيباني، 

وكليا  ع،يروث وع،هأعذدددد ع ع، لي ق وع،شدددد   موصددددول ج،ى أذدددد  ل      م حلا ع،هأعذددددا ع، مهبه ا هم ك  
خالد أن أ غهم هخ ،ص ع،شدد   وع، غه   ،تذدد   :    كم  لا  فو ي .علآدعبق قسددم ع،زا عاي  هز م ا ع، عوطا

إ ميطغ    هم مإ م عمع و وضدددددددير ع ع  هغسدددددددم ع،زبو،ومي  هز م ا صدددددددز ع اق على م  ذودا  شـــــوية
هغسددددددم ع،هيهذددددددا ع،م م أطا هز م ا صددددددز ع اق على  غه ما    ابوالقاســــم أبوصــــبيعع،هأعذدددددداق وأشدددددد  : د.  

     أذدددمعلى م  قهمم مإ  وضدددير ع   خالد الوحيشــي:  د وأشددد   ،لم لوم ع ع،   عح  م ه  ع،هأعذدددا. 
 .ع،خ عئط و ظه أ   ه ،ش ح ع،مطلوب  ه ض 

ي ض جع أ   ،مه   م عقيدا أا أ صددددددددددددددز ع ا على    محمـد رحومة:  أ وعلام يد ن ج،ىرمد  أ ومم ه ،شدددددددددددددد   
  :علأا ت ع،مبهعايا ،مه يا صدددددددز ع ا علأا طا و ،ا ه ،   ون مع ع،م مم  سدددددددهبح ع، ط أعع و  ع،م عمع ع، يماق
وع،شددددد   موصدددددول ،م عقيا أا أ مه يا ،زه    .أبو القاســــم الزوا يع،سدددددي ح :  ق وع،م شددددده  عادل المنوبي
ــ-أ علأا طا  ره هعً: ــامة كريمة   ع،م شددددده ع،سدددددي ح :ع،م خصدددددص    دأعذدددددا علآا أق و  الدالي ينحسـ أسـ

 ،زه   ،مه ياأع ي  ع،مبهعايا  ع،وع   أاي ء ذط   حف و  علاذددددددددد  ي ل وع،  ح ب و غه م ع،شددددددددد    على (قأحمم الله)
هغسددددددم ع، خ ططق وعلأخوعع ع،  ميع هم  يا ع،سدددددد ع   ع،رم عء   لمياء بحيح :وأشدددددد   ع،مهيهذدددددداعلأا طاق  
 .د: رمضـان سـعدأشد   ع،مهقة ع،لاوت و  على  غه مهإ ،لم لوم ع وع،م عمع ،موضدو  ع،هأعذداق    عزلس

 على م عم ا عا  وحا ُ،اوطً .  
على م ع غ       أيوب فتحي الىلاح :أخ  وعزإ  محمد عمر الذوادي،   :ذوم   شدددددددددددد  كم  أخص ه ، 

ع،صددد  ب    ذدددزبح  رغبة ع،هه  مإ   ك  ا  ل،بحعلأا ط  ن؛ و ع، ط أعع ع،مبهعايا ،مه ي   ،زه  وصدددز ع ا  
 وذميء وذمبيع ع،هأعذا. ع،ك طماقكم  لا أاسى ه ،ش   وعلام ي ن ع ئل    قع،هأعذا

 فلهم جميعا خالص الشكر والتقدير   



 د‌‌
 

 فهـــــرس الموضوعات 

  الرقم
 المــوضــوع 

 رقم الصىحة

 خ-د الىهارس 
 20-1 النظري  الإطار

 1 المقدمة 
 4 . أهمية الدراسة

 4 الدراسة.  اهداف
 5 ة الدراسة. مشكل
 6 الدراسة  فروض

 6 مبررات اختيار الموضوع.
 7 .الدراسة حدود

 8 منهجية الدراسة وأدواتها.

 9 مراحل اعداد الدراسة  
 10 الوسائل المستخدمة في الدراسة  

 12 والمىاهيم.   مصطلحاتال

 13 الدراسات السابقة

 18 هيكلية الدراسة  

 80-22 الىصل الأول: نشأة مدينتي لبدة وصبراتة والخصائص الطبيعية لموقعهما 

 22 الأثريتين.لمحه تاريخية عن نشأة مدينتي لبدة وصبراتة  أولاا 

 51 الخصائص الطبيعية لموقع المدينتين الأثريتين.  ثانياا  

 51 البنية الجيولوجية  1

 55 التركيب الصخري  2

 59 .المظهر الطبو رافي   3

 64 المُناخ. 4

 79 .الغطاء النباتي  5



 ه‌‌
 

 رقم الصىحة المــوضــوع  الرقم

 124-81 الىصل الثاني: خطر التجوية على مورفولوجية الموقعين الأثريين لبدة وصبراتة. 

 82 العوامل المؤثرة على نشا  التجوية بمنطقة الدراسة.   أولاا 

 86 أنواع وأشكال التجوية المؤثرة على مورفولوجية المدينتين الأثريتين.   ثانياا 

 86 التجوية الميكانيكية )الىيزيائية(.   1

 93 التجوية الكيميائية.   2

 101 التجوية الىيزوكيميائية.   3

 115 التجوية بىعل الإنسان.    4

 118 معالم مدينتي لبدة وصبراتة الأثريتين.في عمليات التجوية الأكثر بروزاا  ثالثاا 

 ABC. 121الموقعين الأثريين باستخدام مقياس  خطر الزلازل علىقياس حجم  رابعاا 

 ABC. 122قياس حجم خطر التجوية الحالي باستخدام مقياس  خامساا 

 124 الحلول المقترحة للحد من خطر التجوية.       سادساا 

 166-126 الىصل الثالث: خطر التعرية المطرية والريحية على المدينتين الأثريتين. 

 126 أثر التعرية المطرية على المعالم الأثرية بمدينتي لبدة وصبراتة.  أولاا 
 

 127 أشكال التعرية المطرية.  1

 128 تجمع مياه الأمطار. أ

 131 التعرية الصىائحية)الغطائية(.  ب

 132 تعرية المسيلات المائية.   

 132 التعرية الإخدودية.  د

 134 أثر موقع وادي لبدة على المدينة الأثرية لبدة. 2

 134 ( على معالم مدينة لبدة الأثرية1988-1987فيضانات الوادي عامي ) 3



 و‌‌
 

 رقم الصىحة المــوضــوع  الرقم

الخصائص المورفومترية لحوض تصريف وادي لبدة وأثرها على الجريان السيلي   4
 . للوادي

137 

 148 .درجات الخطورة على معالم مدينة لبدة الأثرية 5

 ABC  150)تحليل حجم مخاطر السيول على مدينة لبدة الأثرية باستخدام مقياس)  6

 150 السيول. الحلول القديمة والحديثة للحد من خطر  7

 153 المقارنة بين مدينتي لبدة وصبراتة من حيث تأثير التعرية المطرية بأنواعها.  8

 153 الحلول المقترحة لحماية المعالم الأثرية بالمدينتين من أثر التعرية المطرية.  9

 154 أثر التعرية الريحية على المعالم الأثرية في مدينتي لبدة وصبراتة.  ثانياا 

 154 أثر عملية التىريغ الهوائي أو الريحي على المعالم الأثرية بالمدينتين. 1

 157 أثر عملية النحت)الصقل(على معالم المدينتين الأثريتين.  2

 159 أثر الترسيب الريحي على معالم المدينتين الأثريتين.  3

 163 الأثرية. الحلول المقترحة للحد من أثر التعرية الريحية على المعالم  4

 ABC. 164قياس حجم خطر التعرية المطرية على الموقعين الأثريين باستخدام مقياس  ثالثاا 

 ABC. 165قياس حجم خطر التعرية الريحية بالمدينتين الأثريتين باستخدام مقياس  رابعاا 

 204-168 الأثريتين.الىصل الرابع: خطر تآكل خط الساحل على مدينتي لبدة وصبراتة  

 168 نبذة عن جيومورفولوجية الساحل المطلة عليه المدينتين الأثريتين. أولاا 

التعرية البحرية والمظاهر الجيومورفولوجية الناتجة عنها بساحل مدينتي لبدة  ثانياا 
 وصبراتة الأثريتين. 

170 

 170 وأثرها على معالمها.المظاهر الناتجة عن النحت بساحل مدينة لبدة الأثرية  1

 179 الأثرية.أثر مظاهر الإرساب البحري على معالم مدينة لبدة  2

 181 بساحل لبدة الأثرية. البحريةالأشكال الجيومرفولوجية الناتجة عن التعرية الريحية  3



 ز‌‌
 

 رقم الصىحة المــوضــوع  الرقم

 182 الأثرية وأثرها على معالمها. المظاهر الناتجة عن النحت بساحل مدينة صبراتة  4

 190 أثر مظاهر الإرساب البحري على معالم مدينة صبراتة الأثرية.  5

 191 الأشكال الجيومرفولوجية الناتجة عن التعرية الريحية بساحل مدينة صبراتة الأثرية.  6

 193 وصبراتة الأثريتين. مدينتي لبدة مخاطر تآكل ساحل  اا ثالث 

 193 . موضع خط الساحل وأثره على مدينة لبدة الكبرى تآكل  1

 197 . تآكل موضع خط الساحل وأثره على مدينة صبراتة الأثرية 2

 203 .الساحل وأثره تغير موضعه على المدينتين الأثريتين مقارنة جيومرفولوجية 3

باستخدام  الأثريتينقياس حجم خطر تآكل خط الساحل على مدينتي لبدة وصبراتة  اا بعـار 
 .ABCمقياس 

203 

 237-206 التلوث البيئي على المعالم الأثرية بمدينتي لبدة وصبراتة.  الخامس: خطرالىصل 

 206 أنواع التلوث البيئي بمنطقة الدراسة.  أولاا 

 206 الأثرية.بمدينة لبدة  الهوائيالتلوث  1

 207 الأثرية.مصادر التلوث الهوائي بمدينة لبدة  أ

 213 مصادر التلوث الهوائي بمدينة صبراتة الأثرية.  ب

 217 التلوث البحري وأثره على منطقتي الدراسة.   ثانياا 

 221 التلوث البصري وأثره على جمالية معالم المدينتين الأثريتين. ثالثاا 

 221 ضيق دائرة رؤية المعالم الأثرية بسبب نمو النباتات.  1

 224 استخدام خامات مختلىة عن الخامات الأصلية في أعمال الترميم. 2

 227 ترك الأجزاء المنهارة لبعض المعالم بالمدينتين الأثريتين دون ترميم. 3

 230 التلوث بالنىايات وأثره على معالم المدينتين الأثريتين.  رابعـاا 

 231 التلوث بالنىايات بمدينة لبدة الأثرية.   1 

 232 التلوث بالنىايات بمدينة صبراتة الأثرية. 2



 ح‌‌
 

 رقم الصىحة المــوضــوع  الرقم

 233 مظاهر التلوث الموجود بكل معلم من معالم المدينتين الأثريتين. اا خامس

 ABC. 236قياس حجم خطر التلوث على المدينتين الأثريتين باستخدام مقياس  اا دساس

 238 الخاتمة. 

 238 النتائج.  أولاا 

 240 التوصيات.  ثانياا 

 242 المصادر والمراجع 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ط‌‌‌
 

 فهـــــرس الجـــــــــداول 

 رقم الصفحة عنوان الجدول   الرقم

 57 المستخدمة في مدينة لبدة مصادر الكتل  1

 64 (2020-1981المعدلات الشهرية والفصلية والسنوية للعناصر المناخية لمدينة الخمس للمدة من ) 2

 73 (2020-1981المعدلات الشهرية والفصلية والسنوية للعناصر المناخية لمدينة صبراتة للمدة من ) 3

 95 صبراتة الأثرية قياس حُفر الإذابة بعينات معالم مدينة  4

 96 قياس حُفر الإذابة بعينات معالم مدينة لبدة الأثرية 5

 119 عمليات التجوية الأكثر بروزاً في معالم مدينة صبراتة الأثرية  6

 120 عمليات التجوية الأكثر بروزاً في معالم مدينة لبدة الأثرية  7

 127 ( 2020-1981بلملم لمدينة الخمس للمدة من )المعدلات الشهرية والفصلية والسنوية للأمطار  8

 127 ( 2020-1981المعدلات الشهرية والفصلية والسنوية للأمطار بلملم لمدينة صبراتة للمدة من ) 9

 139 قيم المتغيرات المورفومترية المساحية لحوض وادي لبدة كم  10

 141 لخصائص الحوض الشكلية   قيم المعاملات المورفومترية 11

 142 قيم المعاملات المورفومترية للخصائص التضاريسية لسطح حوض الوادي   12

 143 أعداد ونسب المجاري المائية لكل مرتبة بحوض الوادي   13

 145 أطوال ونسب المجاري المائية لكل مرتبة بحوض وادي لبدة  14

 148 لبدة الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي  15

 155 ( 2020-1981المعدلات الشهرية والفصلية والسنوية للرياح كم/س، لمدينة الخمس للمدة من ) 16

 155 ( 2020-1981المعدلات الشهرية والفصلية والسنوية للرياح كم/س، لمدينة صبراتة للمدة من ) 17

 234 مظاهر التلوث بمعالم مدينة لبدة الأثرية  18

 235 التلوث بمعالم مدينة صبراتة الأثرية مظاهر  19



 ي‌‌
 

 فهـــــرس الصور 

 رقم الصفحة عنوان الصورة الرقم 

 23 م. 1922كثبان الرمال التي غطت لبدة الكبرى حتى عام  1

 27 المسرح.  2

 27 الملعب المدرج أو المسرح المستدير.  3

 27 السباق.  حلبة  4

 29 حمامات هادريان  5

 29               الأعمدة.  شارع  6

 30 قوس سبتموس سيفيروس  7

 30 قوس تيبروس.  8

 30 قوس تيراجان.  9

 32 الميدان القديم.      10

 32 الميدان السيفيري.  11

 32 البازيليكا.  12

 35          الميناء.   13

 35   .السوق البونيقي 14

 35   معبد روما وأغسطس. 15

 35 حمامات الصيد.                     16

 35         الصيد.  لوحة جدارية بحمامات  17

 37 ( م1920أعمال الحفر والتنقيب لإعادة بناء مدينة صبراتة الأثرية لأول مره ) 18

 40         المسرح.    19

 40 . المسرح الدائري 20

 40 الضريح البونيقي.  21
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 فهـــــرس الصور 

 رقم الصفحة عنوان الصورة 

 43 المعبد الأنطونيني.  22

 43 معبد هرقل. 23

 43 ليبرباتر. معبد  24

 43 معبد إيزيس.     25

 46 حمامات المكتب.   26

 46 حمامات البحر.    27

 46 حمامات المسرح.   28

 46           اقيانوس.  حمامات رمز  29

 46 المجلس البلدي )الكوريا(.  30

 50 كنيستا المسرح.    31

 50 السور البيزنطي.    32

 50 البوابة البيزنطية.    33

 50 شارع الكارديو.    34

 50 الديكامانوس.                                              35

 53                                             معالم لبدة الأثرية تحت غطاءات الكثبان الرملية . 36

 56 تهيمن عليها الطحالب الحمراء المرجانية.        الحيوية للكالكارنيتاتالصخرية  السمات  37

 56 . كتل صخرية من الرمل الجيري مهيئة للاستخدام من المحجر الواقع عند مدخل المدينة 38

 59 كتل صخرية من الرمل الجيري مهيئة للاستخدام ولم تنُقل بعد بمقلع النقازة.  39

 80 الغطاء النباتي بمدينة لبدة الأثرية.        40

 80 الغطاء النباتي بمدينة صبراتة الأثرية.  41

 87 تقشر أعمد حمامات هادريان بمدينة لبدة وانفصال أجزائها الخارجية على شكل قشور.  42

 

 



 ل‌‌‌
 

 تابع فهـــــرس الصور  

 رقم الصفحة عنوان الصورة الرقم 

 87 تقشر قوس سبتموس سيفيروس.  43

 87 التقشرفي أعمدة معبد ليبرباتر. 44

 88 تقشر أعمدة المسرح بمدينة صبراتة الأثرية.  45

 89 تقشر عمود بحمامات البحر. 46

 89 .                          تقشر قوس قاعة الكوريا 47

 90 التفكك الحبيبي للجدار الجنوبي لمسرح لبدة.                      48

 90 التفكك الحبيبي للبوابة الغربية )بوابة الموت( بحلبة المصارعة.  59

 90 التفكك الحبيبي بالصور المؤدي لمعاصر الزيتون.  50

 91 حمامات البحر. التفكك الحبيبي بالقرب من  51

 92 التفكك الحبيبي بساحة البازيليكا .  52

 92 التفكك الحبيبي بالميدان السيفيري.                  53
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 المستـخلص
ع،مخ  دد  ع،طزي بددا علددى موأ ددو،ددومبددا ع،مددوق ددبإ علأا طبددإ ر،زه  وصز ع ا(   ه ت ع،هأعذا ج،ى م   ا    

  عزلسق على  و غع مه يا ،زه  علأا طا    ع،ز ء ع،شدددددددد ق  مإ جقليم   م.2020-1980خيل ع،مه  مإ  
كم( شدددد ق  مه يا ع،خمسق و ي ه عإ    3ذدددد حح ع،ير  ع،م وذددددطق عيه مصدددد  وعدت ،زه  وع،لت  ي ه ر

ومه يا صدز ع ا  غع    ع،ز ء ع،ا ي  مإ جقليم   عزلس  ق  رم(    ع ز   ع،شد   120ع،  صدما   عزلس ر
 رم(.70على ذ حح ع،ير  ع،م وذطق و ي ه عإ ع،  صما   عزلس مس  ا ر

ع،مخ  دددد  ع،طزي بددددا  عهعد ق عه  زي ا ع عإ  و ،ا لااةم ع،م لوم ع ع،زا عاياق  عذ خهعم   لع وقه  م     
كم   م  ، ذدددددددم ع،خ عئطق   Arc map 10.5ه ذددددددد خهعم ز ا م   ع،      ضدددددددت ،ه  ع،مه ي بإ علأا ط بإق  

وع،مسد  ع،مبهعا  ع،م ك أ ، رلبح ع،مخ    على ع،م  ،م علأا طاق كل،ا ع، مح  ABCم ي س  علاذد   اا ه
ق  ع،فو وغ عايا   ،مشدددددددد  ه  وأصدددددددده أا  ع،مخ    على موأ و،وميا أو شدددددددد ح ع،م  ،مق و وايغه  ه ،صددددددددوأ

 :ج،ى مزموعا مإ ع،ي  ئ  ، ح أ مه  ع،هأعذاوخلُصت 
مه ي   ر،زه  وصدز ع ا( مإ ع،موعقع علأا طا ع،    صدهأع م ك عً م موقً     ع،  أطا ع،رضد أتق    ه     

 غه أاشددا   ع،فبييغبون    ع،غ ن علأول وع،غ ن ع،ن ا   .مق كمرط ع  ز أطا وقه  ي ويت على ع،مه ي بإ  
ياا ع،مه يا  ه ه ع،رضدددد أ  ع،فبيي يا ع، ه ه مإ ع،رضدددد أععق و   ع، وم ايا وع،   مسددددهع وأضددددفت صدددد

ع،م ك ملا علبهم ق ام ع،رضدددد أ  ع،زب اطيا ع،   أك ع على زي ء ع،كي ئس وعلأذددددوعأ ، رصددددبإ ع،مه ي بإ  
ك ن ،لخصدددددددد ئص ع،طزيقيا ،لموقع ع،زا ع   ،مه ي   ،زه  وصددددددددز ع ا  وقه  وم   عل ه ض أم عئه  ه قياق  

 ه   كه  و ز  ذد  اه  ،ه  هسدز   دوأ ج ز ز     زهع ا اشدا هم  و يو  ع،رضد أعع زه ق أم  ه  علأا ط بإ
وع،    منلت    ع، زوطا   ي و، ه  ع،مخ    ع،طزيقيا  ع،صددددددددددد عع ع ع،   دم ع أذدددددددددددوعأ   وحصدددددددددددواه ق  

:   ABCم يد س  هد ذدددددددددددددد خدهعم  ق وع،مي د اي يدا وع،ربوطداق وقده  م م   دا حزم ع، زوطدا ع،كيميد ئيدا هدااوععهد 
زبإ أاوع  ع، زوطدا ع،      ضددددددددددددددت ،هد  مده يا  أن حزم ع، زوطدا ع،مي د اي يدا  و علأعلى مإ    حبد   زبإ  

ق و   دأمددا  (15-1مإ ع،مؤشدددددددددددددد  زبإر  دأمددا  15دأمدد ع مإ مزمو      10،زدده  علأا طدداق  غدده زل    
قصدددددولق و ،ا أعمع ،طزي ا ع،صدددددخوأ ع،غ زلا ،ل غشددددد  وع، فكا ك ،صدددددخوأ ع،كلسددددديا وع،زب طاق أم  عإ  

دأما  دأماق و    15دأما مإ    13ع،ربوطا وصدددددددح ج،ى  غه  زبإ أن  حزم ع، زوطا    مه يا صدددددددز ع ا:
زب   ع،سددددددوط هع هزلوأ عم هع    ع،  يا ع،ر ملا ،تا  لأرن  مإ م      ر أايا: هسددددددز  ع،يمو ع،كنيي ،شددددددُ

 غ طي ق وع،لت أدل  ،رهوث  شددددددددغغ ع    أحز أ ع،زي ء وضدددددددد ط    مغ وم ه  ،خط  علااهي أق ويل،ا 
أا ع ع،   طدا ع،مط طدا هشدددددددددددددد دح ذددددددددددددددلز  على   ابهد  ع،مده يداق كمد    ده مإ أخط  أاوع  ع، زوطدا ع،     د
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ق ج   زبإ عيه ع،مغ أاا زبإ ع،مه ي بإ مإ حب   ااب  ع،   طا  موأ و،وميا مه ي   ،زه  وصز ع ا علأا ط بإ
ع،مط طا هااوععه ق ومود علأاوع  ع،نيث ،ل   طا ع،مط طا    مه يا ،زه  رع،اط ئياق و   طا ع،مسدددددددددددبيعق 

زل  حزم  ج   ABC م يد س  عاخدهود دا(  و  ده علأخب   مإ أخط  أاوع  ع،   طدا و دلع مد  أرده     وع،   طدا
ذديوعع(  10أو   5أغم أاه  لا  رهع هصدفا دعئما كح ر دأماق و و مسد ول ك أا ق  15مإ    12ع،خط 

- 1987أو   طدهق و،كيهد  ُ زد ئيدا مد   ز دح أا  د  مدهم عً كمد  حدهث    ايضددددددددددددددد اد ع وعدت ،زده  عد م   
أم  عإ أخط  أاوع   حب  دم  أم عء مإ ع،م  ،م ع،شد قياق وع،م  ،م ع،وذدطى ،لمه يا علأا طاق  مق  1988
  ه ع،   طا ع،اط ئيا    علأرن  خط عً على م  ،م ع،مه ياق حب   ع،مط طا على مه يا صز ع ا     ع،   طا

ت ع،غ زح  دأم عق ولا ايسدددددددددددى أن ع،مه يا مزييا مإ ع،رز  ع، مل  ع،زب    10وصدددددددددددح حزم ع،خط  ج،ى 
،خط  ع،   طا ع، طريا      إ    ضدددب  وياق كم   زبإ أن: ع،مه ي ،ل ف ت وع،لوي ن ه ،مي   ويات مصدددهأ ،ل

أخط    ه ،يسدددديا  وارتق و  ذددددب ...( وك ات  ف ط ق  ج   منلت  به  كح عملي ع ع،   طا ع، طريا مإ ر  
زيفس ع،م ي سق و ،ا   م ع دأ   10   عمليا ع،  ذدب  ع، طر ق ج  وصدح حزم ع،خط  ج،ى ،مه يا ،زه  

،ومود ع، م ل ع،ير طا مإ ع،ي حيا ع،شدددم ،ياق وع، م ل ع،م  ذددديا مإ وعدت ع، صدددط مإ ع،ي حيا ع،زيوييا  
ع،ا يياق كل،ا    ع،زها ع،شدددددد قيا ،لمه يا     ا ع،م  ،م ع،غ طيا مإ مصدددددد  وعدت ،زه  ،طم  ع، م ل 

ليا ع، ف ط  ع، ط حيا ع،هأما علأرن  خط عً  م  عإ مه يا صدددز ع ا:  غه شددد لت عمع،م  ذددديا مإ مصددديمق أ
و ،ا هسدددددز   زي ا أحز أ   ع،م كواا  دأم عق   10على م  ،م ع،مه يا حب  وصدددددح حزم ع،خط  ج،ى 

 .مإ ع،رز  ع، مل  ع،زب ت ضقيي ع،مغ وما ، مليا ع، ف ط  ع، ط ح 
كم  شددددددددددددد ح  يرح ذددددددددددددد حح ع،مه ي بإ علأا ط بإ خط عً على ع،م  ،م ع،مطلا على ع،ير ق و ،ا ،  عمع    

م  عً    مه يا صدز ع ا خيل ع،ف    مإ    37زل  أقصدى   عمع ،موضدع ع،سد حح ج  موضدع خط ع،سد حح  
 م  عًق أت  26و همه يا ،زه   وصدح ج،ى    م    غ طي ق  0.5مق هم هل ذديوت وصدح ج،ى 1966-2022

حب  أدل ع، يرح ج،ى  م   أم عء كزب   مإ ع،م  ،م ع،شدددددددددم ،يا    م  عً  غ طيً ق  0.46هم هل ذددددددددديوت زل   
،لمه ي بإ ع،مطلا مي شددد   على ع،ير ق ك ،موعاا وع،م  زه وع،مي د إ وع،رم م عق كم     ضدددت ع،مه ي بإ  

  ع، لوث وخ صددددددددا ع،هوعئ  ،خط  ع، لوث ه ،ا ذعع وع،يف   ع وي ، لوث ع،يصدددددددد ت: ج  أاحه نً   علأا ط بإ  
و ،دا ،ومود مصدددددددددددددد دأ  حو،هد ق ع،م منلدا    مصدددددددددددددد اع  ك ط  ع،يفط وع،اد ذق ومرطد ع   همد على م د ،م

، رلبح حزم ع،خط  ع،ي مم عإ    ABCم ي س    وقه  م عذدددددددد خهعم  قع،كه ي ءق كل،ا مصدددددددد اع عاذددددددددميت 
ماق و لع  ز لم علأرن   دأ   15مإ    10.5ع، لوثق وي طزيغم على م  ،م  مه يا ،زه  علأا طا وصددددح ج،ى 

أم  عإ حزم ع،خط  على م  ،م مه يا صدددددددددددددز ع اق  غه ع ضددددددددددددد  أن ع، لوث  خط عً على م  ،م ع،مه ياق
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دأماق ج   ز لم علأرن  خط عً على م  ،م    15مإ    12.5ع،يصددددد ت قه وصدددددح ج،ى دأما قصدددددول و   
زب عع   ع،مه ياق وع،سددددددددز   و ضددددددددبة مز ل ع، مطا لأم عء كزب   مإ ع،م  ،م هسددددددددز  ع،يمو ع،كنيي ،شددددددددُ

 ع،سوطهع.  
طبإ وع،مهيهذددبإ  ع، مح ع،مشدد  ب زبإ ع،زا ع ببإ وع،زبو،ومببإ وعلأا  وأ م م  أوصددت هم ع،هأعذددا  و     

زهعم مإ صدددي   ع،غ عأ وع،مسدددفو،بإ    مز ل حم  ا ع،  عث   ،وضدددع ع،رلول ، لا علأخط أ  ع،م م أطبإق
ع،مدد دت وع،م يوت ززيدادد  و ،ددا ، رغبة ع،رمدد  ددا ع،غصددددددددددددددول ،  عايدد  مإ ع،مخدد    ع،طزيقيددا ع،    هددهد 

  ز وع،م.
اةم ع،م لوم ع   قم  ،م ع،مه يا علأا طاق  موأ ددددددددددو،ددددددددددومبددددددددددا  قع،مخ  دددددددددد  ع،طزي بددددددددددا:  الكلمات المىتاحية

‌.، رلبح ع،مخ    ABCم ي س  قGIS ع،زا عايا
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Abstract 

This study aims to examine the impact of natural hazards on morphology of two  

Archaeological sites of Leptis Magna and Sabratha during period from 1980 to 2020 Leptis 

Magna located in the eastern part of the Tripolitania region, on the Mediterranean coast at 

the mouth of Wadi Lebda, approximately 3 km east of the city of Al-Khums and about 120 

km east of the capital Tripoli. Meanwhile, Sabratha is situated in the western part of the 

Tripolitania region on the Mediterranean coast, about 70 km from Tripoli.                             

Geographic Information Systems (GIS) were utilized to develop a database of the natural 

hazards affecting both archaeological cities, using Arc Map 10.5 for mapping purposes. 

The ABC risk analysis scale was employed to assess the severity of these hazards on     

archaeological features, along with repeated field surveys to observe and document their 

morphological impact, supported by photographic evidence.                                                                                               

Study yielded several important findings. Leptis Magna and Sabratha are prominent 

archaeological sites with significant historical value, having been established by the 

Phoenicians in the 1st and2nd centuries BCE as trading posts. These cities later came under 

the influence of various civilizations, most notably the Romans—who transformed them 

into comprehensive urban centers—and the Byzantines, who fortified them with churches 

and defensive walls, remnants of which still exist today. The natural geographical 

characteristics of these sites initially contributed positively to their development and the 

succession of civilizations. However, following their abandonment due to conflicts that 

destroyed their defenses, both cities became increasingly vulnerable to natural hazards. 

Study revealed that weathering—chemical, mechanical, and biological—has significantly 

impacted the morphology of these sites. Using the ABC scale, mechanical weathering in 

Leptis Magna was found to be the most severe, scoring 10 out of 15, primarily due to 

susceptibility of limestone and calcareous rocks to flaking and disintegration. In Sabratha, 

biological weathering was found to be the most severe, scoring 13 out of 15—a catastrophic 

level—due to extensive growth of the Suaeda shrub, whose roots have penetrated 

archaeological soils to depths exceeding one meter, causing structural cracks and 

weakening the stones’ resistance to collapse.                                                                                              

Rain erosion also had a negative impact on the morphology of both cities. Leptis Magna was 

affected by all three types of rain erosion: sheet erosion, rill erosion, and gully erosion—

the latter being the most dangerous. This was confirmed by the ABC scale, which scored 

gully erosion at 12 out of 15, indicating a catastrophic level, particularly during rare but 

destructive events such as the 1987–1988 floods of Wadi Lebda, which damaged eastern 

and central monuments of city. In Sabratha, sheet erosion was identified as the most 

hazardous, with a risk score of 10, largely due to city’s composition of friable, water-

soluble calcareous sandstone                                                                                                 . 

Wind erosion also posed a significant threat to both cities. All wind erosion processes—

deflation, abrasion, and deposition—were present. In Leptis Magna, aeolian deposition 

posed the highest risk (10 out of 15), due to sand accumulation from the northern coast and 

Wadi Rasf in the southwest, as well as from the east at the mouth of Wadi Lebda. In 
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Sabratha, deflation was the most critical wind erosion process, also scoring 10, owing to 

the vulnerability of city’s calcareous sandstone to wind-induced particle removal.               

Coastal erosion has also endangered monuments adjacent to sea. The shoreline has retreated 

by up to 37 meters in Sabratha from 1966 to 2022, with an annual average retreat of 

approximately 0.5 meters. In Leptis Magna, the shoreline has receded by 26 meters, or 

about 0.46 meters annually. This has resulted in the erosion of significant portions of 

northern coastal monuments, including harbors, temples, squares, and baths.                       

Furthermore, both sites have suffered from pollution—including gaseous, solid waste, and 

visual pollution. Air pollution, particularly from nearby oil and gas refineries, power plants, 

and cement factories, has negatively affected the monuments. According to the ABC scale, 

the pollution risk level in Leptis Magna reached 10.5 out of 15, categorizing it as the most 

serious threat. In Sabratha, visual pollution was found to be the most significant, scoring 

12.5 out of 15, due to dense growth of Suaeda shrubs obstructing visibility and distorting 

the historical landscape.                                                                                                           

study recommends collaborative efforts between geographers, geologists, archaeologists, 

and architectural engineers to develop effective strategies for mitigating these risks. Such 

efforts should be supported by policymakers and heritage conservation authorities to ensure 

the highest level of protection for Libya’s tangible and intangible cultural heritage.               

Keywords: Natural Hazards, Morphology, Archaeological Monuments, Geographic 

Information Systems (GIS), ABC Risk Analysis Scale.                                                           
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ّ:ـدمــةلمـقـ ـّا

اخاواقع  الأثايا  صةة ا صر،ةةا   ثاهر ملى  ورفوخوجيا  أصةة ا مر ا   تُعد دراسةةا اخاطر ا اخيعيةيا  ّّّ
اختي ت دد ا تلك  اخاطر"قصةةةةد  ا  و      ي  اافيا اختيعيقياملم اخجغفي هايا  لأ ن اخاوضةةةةومرت اات ا

  " اسةةةةةتقاار اخسةةةةة ر  ا خلنشةةةةةرش اخبشةةةةةا   ا  ضةةةةةار  تسةةةةةعي ت د د  اخاظرها اخيعيةيا  اخاعرخم اخبشةةةةةايا   ار 
(  اختي تتاثل في اخعوا ل اخاي رني يا   رخايرح  اخعوا،ة   الأ يرر   اخسةلول   3ص     2020) ندل 

 اخزلازل  اخصةةةةةةةةةوامل  أ    عل اخعوا ل اخ لزيو يايرفيا   رخت ر ت في درجرت اختاارب  اختياي  في  ير   
لاب في  عدلات اخا وبا  فضةةةةن  من أثا اخعوا ل اختلويا اخاتاثلا في )اخنبرترت  اخاشةةةةا   اختغلاات اخ ع

إخى اخا تاةا  ةرختاا    اخةد ل  ت دفعة  هي أحةد الأسةةةةةةةةةةةةةةبةر  اختي  (     اخ ةرفنةرت اختيةا اخةد يقةا    اختلوانةرت 
ّ انظاا اخثقرفا  اخعلو  )اخلونس و(.  رلاندثرراخا ددب ر إنشرء  نظارت لإنقرا الآثر

 نيقتي اخدراسةةةةةةا  د نتي )خعدب  ،ةةةةةةعااتا(  ن اخاواقع الأثايا اختي تصةةةةةةدرت  ا زا   ا وقر  تعا  ع تُ  ّّّ
مند ر   اتيرت تجرريا    الأ ل اخثرني ق.   ننلاخقا  في    و اخ نيقلر  افي اخترريخ اختضةةةةةةرر   فقد أنشةةةةةة ه

     الن   بلن ظ لا   الاتصةةةرل صلو   ن اخطلجر  اخ علاب  سةةة وخا   خبسةةةر ت اخك       جيا م اخسةةةرحل اخللعي
   اسة  أفايقير  ع اخقوافل اخعرااب خلصةتااء اخ عا   اخاتج ا    الارتبرشحافا اختجررب  سةعي    ازدهات كار 

    رقنر   تايعوخيس)خعدب  ملل ر دنر    تالا في اخقانلن اخسةةةةةردس  اخسةةةةةر ع ق.    أُ لل  أ،ةةةةةبتت نتوهر   
اخعةد ةد  ن    ملل م  تنةر بةت  أ  اخاةد  اخثن  فقةد شةةةةةةةةةةةةةة لتةر  ع أ يةر  ااالس  ةدننةر       ،ةةةةةةةةةةةةةةعا (    أ يةر

ّ(9  ص 1978)عيسى ااخا  رنيا  اخعلزنيي   اخ لنيقيا اختضررات  هي 

مرخم الآثرر الإييرخي   أشةةرر إخي   ر  أها ر ررثيا   ر    طر ا  عيةيا  اخاد نتر  قديار  قد شةة دت    ّّّ
أربع هزات أرضةةةةةةةيا ت ثات ا ر  د نتي خعدب اخ عا   ،ةةةةةةةعااتا  ف ي  "   ن حصةةةةةةةول (يونلو د  فلترأن)

اخنصةةةةةةةةةة  الأ ل  ن اخقا  الأ ل ق.    رنت اخ ز  اخزخزاخيا الأ خى الأضةةةةةةةةةةع  الن اخ زات الأرضةةةةةةةةةةيا  
ربعةةا   ختلةةك اخ زات دلافةل أشةةةةةةةةةةةةةةةررت إخى حةد   د ةرر مظيم في اخاةةد نتلن الأثايتلن  حواخي مةر   الأ

ّ(. 12   ص  2014. )كنايك " 365

ر  بقت شةواهد  أثايا  ار سة رن ا عد اخع د اخعلزنيي نتيجا خلتا    ف جاه   اد نتلن توق  د رهار  ّّّ
 في مشةةةةةةةةةةاينيرت  اخقا  اخارضةةةةةةةةةةي  اختي   الإييرخياجرءت اخبعثرت   إخى أ     مالت اخا رل ملى  ااهر 

إخى    رختعر    ع اخعنر،ةةةةةةةا اخو نيا في أمارل اخصةةةةةةةيرنا  اختا يم اخك     فل ر ملى فتاات   اختنقلي كر   
 ر م الإشةةةةةةةةةةةةاا  ملى  ل ت   حلث  إمردب أكثا  ن نصةةةةةةةةةةةة  اخاد نتلن إخى حلز اخوجود  ن جد د   مت   أ   
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 نظاةةةا    امتاةةةدت  قةةةد       ثةةةرر داصةةةل اخاةةةد نتلنالأصنل  اا بةةةا  ن الأثايتلن  ن  اخاةةةد نتل  نا ةةةرتل   تعلل
  ضةةةةةةةةةةةةان اختاا  1982 غلاهار  ن اخاد  الأثايا في اندنر صنل مر   هرتلن اخاد نتلن  اخلونسةةةةةةةةةةةة و  

اخبتةث فية        هةيا  ةر تم  اخاطةر ا اختي هةددت  لازاخةت ت ةدد  جودهاةر  اخبتةث في  خةيخةك  جةي  اخعةرخاي
   الأثايتلن    ورفوخوجيا  د نتي خعدب  ،ةةةعااتايعيةيا ملى  هي  اخدراسةةةا ختوضةةةا اخاطر ا اخ  ن صنل 

تةةلكةةل     اختعايةةا اخايتيةةا  اخايايةةا   ةةيخةةك  اخاي ةةرني يةةا  اخ يايةةرفيةةا  اختلويةةا  اختجويةةا   اختي تاثلةةت في  
أجزاء  علاب  ن  عرخا ر اخشةةارخيا اخايلا  برشةةاب ملى اخبتا   ت افجُ  حلث    الأثايتلناخاد نتلن   سةةرحل

رخغةةرزات  اخن ةةريةةرت  اختلو   ةةتتعاض اخاةةد نتلن خطيا     اخاعةةراةةد  اخايةةرد ن  اختاةةر ةةرت   اةةر  كةةرخاوان 
 .اختلو  اخبصا    

   اخ وتوغاافيا    رخصةةةةةةةةةةةةةور    توثيق  م دراسةةةةةةةةةةةةةت    ن ث  خاعر نرت  اخالدانيا   ر  نحظت     ل اخك تات     
ّّاخوسةرفل اخت نوخوجيا اختد ثا  اخاتاثلا في تقنيرت نظم اخاعلو رت اخجغاافيا اسةتطدا    ختسة لل اخك تم  

GIS))Geogrphical Informeation System  اخةدراسةةةةةةةةةةةةةةةا أكثا دقةا في نتةرفج ةر     ت  اختي جعلة
اختد     من تواتا  يععااخي    (ABC) قيرس  "م اسةةةةةةةةةةةتطدا   ت     شةةةةةةةةةةة ل رقاي حجم اخاطر ا   ختتللل
اخاطتل ا  اختي تتسةةةةةةةةةةعي ا ر الأصيرر  (    53  ص 2016)صوسةةةةةةةةةةي   "اخاتوقعا  اخقياا اخا قودب     عدخ 
 ن    اخقةةرد ةةا  لأجيةةرلا   حا ةةر   راةةاختي ت ةةدد از اخ خعةةدب  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةةا الأثايتلن      اةةد نتي  خاعةةرخمملى ا

 تاثل ثااء اندنر  رختاا  اخارد .   وج ا سيرحيااستثاررهار 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ّالإطارّالنظريّ
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ّأهـميةّالدراسة:

 ملى أ،ةةرخت     ا ياخارديا  اخاعنو  اختقللل  ن اخاطر ا ملى  يم اختاا  في   شةة ل أسةةرسةةي  اسةةاخدرات تم  
 تضةةررات  ب  صا از اخ  اخترريطيا اخقديااعد اخاد نتلن الأثايتلن خعدب  ،ةةعااتا  ن اخاد  تُ حلث    اسةةتدا تا 

 الآتي:سنا   ت ان أهايا اخدراسا في 2000إا  اجع مااهر إخى حواخي   مايقا  وغلا في اخقد 

غم  ن   ةرخاُ   في اندنةر  اخاطةر ا اخيعيةيةا ملى اخاواقع الأثايةا تنةر خةت  اختياخجغاافيةا ا الأ تةر   قلة   -1
الأهايا اختي ي تسةةةةةع ر  وضةةةةةوا اخاطر ا اخيعيةيا ملى حيرب الإنسةةةةةر    اتل رت  إا أ،ةةةةةبا اخلو   

    ت  اهتار   ااكز أ تر  اخعد د  ن اخد ل في اخعرخم.  
دراسةةةةا تلك اخاطر ا  بير  أثاهر ي تي    إ      ظ ور ت ثلا اخاطر ا اخيعيةيا  شةةةة ل  اضةةةةا خلةير  -2

 ن.لن مايقتلجي  سيرحي   د نت تي ون ار  نيق  ااتا الأثايتلن ن أهايا  د نتي خعدب  ،ع
 الأثايلن. ن أثاهر ملى اخاوقعلن  د  اسعبرت اخاطر ا  اقتااح اختلول خلت يفاختعا    -3
الاقتصرد    خدمم   اخاطر ا ملى  يم اختاا  اخاستدا ا   تقللل  اختاا   تتقل اختنايا اخسيرحيا    رءحيإ -4

  .خلدصل اخقو ي  اخنرتج اخاتلي داماا  اخن  من  اخو ني   ايجرد ادافل

 ّّّّّة:سالدراأهــدافّ

   ملى  عرخم اخاد نتلن الأثايتلن اخيعيةيا    رلآثرر اخسةةةةةةةةةةلعيا خلاطر اايف  ختع  ا إخىدراسةةةةةةةةةةا اخت د      
الأثايلن في تا يا ر   ينعثل  ن اخ د  توضةةةةةةةيا  واضةةةةةةةع اخضةةةةةةةار اختي ختقت  رخاعرخم   اختي ت لد    

ّّ رلآتي:اخافيسي  جاوما  ن الأهدا  اخ اعيا  هي  

   بيةر  اخعوا ةل اخيعيةيا   عةرخا ةرمن   بإميةرء نعةي     ء اخاةد نتلن الأثايتلنو نشةةةةةةةةةةةةةةتةرريخ  ا اختعايف  -1
 ن صنل الإمتاةةةرد ملى اخت وينةةةرت اخجلوخوجيةةةا     نيقةةةا اخةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةا   ملى  عةةةرخم  ةةةد  تةةة ثلاهةةةر  

   عوغاافيا  وضعي اخاد نتلن   اخعنر،ا اخانرصيا  نوا اخغيرء اخنبرتي  رخاد نتلن. 
اخاي ةةرني يةةا      اخ ةةد  في  عةةرخم اخاةةد نتلن اخنةةرتج من اختجويةةا  ةة نوام ةةر   عافةةا  وا ن اخضةةةةةةةةةةةةةةار -2

 اخاعرخم  رخاد نتلن. ياهر ملى ص تقللل  نل إقتااح اختلول  خ   اختلويا  اخ يايرفيا
 خاد نتلن الأثايتن. ا اختعايا اخايتيا  اخايايا ملى ر،د  ت ثلا صيا  -3
  خاسةةةةةةتويرت اختلكلرسةةةةةةم صااف    ع   ا تلكل سةةةةةةرحل  د نتي خعدب  ،ةةةةةةعااتا الأثايتلن   رط   تلللت -4

 اخاعرخم الآكثا تضارا    عل اختعايا اخبتايا.    إاااز
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اخي  ختل  اعرخم اخاد نتلن  إقتااح اختلول خلتد  ن  صةردر اختلو    ىتوضةيا صيا اختلو  اخعل   -5
 .  اراخقايبا  ن

نظم  ثايا  إسةةتطدا   لأ عرخجا اخاشةة نت اختي تتعاض خ ر اخاواقع ار،ةةد    إاااز د ر اخجغاافي في -6
تعيي    اخوقةةت  اخج ةةد     ةةإمتبةةررهةةر  ن اختقنيةةرت اختةةد ثةةا اختي توفا(   GISاخجغاافيةةا )اخاعلو ةةرت  

انرء قرمدب ايرنرت رقايا من اخاطر ا اخيعيةيا  أسةةةبرا ر يا ن اخاجوا نترفج د يقا   تم اواسةةةيت ر  
 . الأثايتلنمارل اختا يم  رخاد نتلن إخل ر مند إجااء اختطيي  لأ

اخي  يععا من تواتا    (ABC) رسةةةةةةةتطدا   قيرس اخاطر ا  شةةةةةةة ل رقايتسةةةةةةةعى اخدراسةةةةةةةا ختتللل    -7
 اخا قودب اخاتوقعا خاعرخم  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن. اأ  اخقياخ   اختد    أ   عد  

 ة:ّّّّّسالدراّةمشكل

اخاواقع الأثايا  هي  ن اخاوضةةةةةةةةةةومرت  عد اخاطر ا اخيعيةيا  اات ت ثلا  علا ملى  ورفوخوجياتُ     
اختلويا  اختي   تم ا ر اخجغاافي اخي  يعال ملى تتللل اخظواها   بير  أثاهر ملى الأنشةةيا اخبشةةايا  

ّتيا:لااختسرؤلات ا حول لا اخدراسا  ملي  تتاتور  ش

رفوخوجيا يعيةيا اخاؤثاب ملى  و اخ    رهي اخعوا لكيف نشةةةةةةةةةةةةة ب  د نتي خعدب  ،ةةةةةةةةةةةةةعااتا الأثايتلن   -1
  اخدراسا  نيقا 

  ورفوخوجيا اخاد نتلن  ا ملىصيا  هل تش ل ماليرت اختجويا -2

  رهو أثا اختعايا )اخايايا  اخايتيا( ملى  ورفوخوجيا  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن -3

 هل يش ل تلكل ص  اخسرحل صياا  ملى اخاعرخم الأثايا  رخاوقعلن الأثايلن -4

  ر د  ت ثلا اختلو  ملى  عرخم  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن  -5

ختتللةةةل  (  ABC) قيةةةرس    حسةةةةةةةةةةةةةةةةي ملى اخاوقعلن الأثايلن    هةةةل  ةةةرلإ  ةةةر   عافةةةا درجةةةا اخطيا-6 
  اخاطر ا 
 ة:ّّّّّسالدراّفرضيات

  تسةرؤلات يضةع ر اخبرحث خاعافا اخصةلا الن أسةبر  اخظرهاب   سةعبرت ر  خ اضةيا هي إجر ا  عدفيا منا
  ملي  ت ان فاضيرت اخدراسا في الآتي:(  137  ص 1990وح   ،)
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 عيةيا  موا ل   هنركادايا  اتيرت تجرريا ملى  د اخ نيقلن     خعدب  ،ةةعااتا الأثايتلن  ر د نت  نشةة ب-1
 اخاد نتلن  رخعنر،ا اخانرصيا  اخغيرء اخنبرتي. ملى  ورفوخوجيا ؤثا تنوما ت

  ورفوخوجيا اخاد نتلن الأثايتلن.  ملى صياا  ل ماليرت اختجويا تش   -2

 أثات اختعايا )اخايايا  اخايتيا(  ش ل سلعي ملى  ورفوخوجيا  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن.-3

 علن الأثايلن.يش ل تلكل ص  اخسرحل صياا  ملى اخاعرخم الأثايا  رخاوق-4

   ؤثا اختلو  ملى  عرخم  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن.-5

ختتللل اخاطر ا  بشة ل  (ABC)حسةي  قيرس  ملى اخاوقعلن الأثايلن  يا ن  عافا درجا اخطيا -6
ّختتد د درجا اخطيورب. رقاي

  :اختيارّالموضوعّمبررات
 اخاوضوا ت ان في اخنقرش الأتيا: لاصتيررتوجد  عارات مدب  
عد اخدراسةةةةةةةةرت اخجغاافيا اخللعيا   هيا يُ  فيملى اخاواقع الأثايا    اخاطر ا اخيعيةيا  وضةةةةةةةةوا  حداثا-1

في اختنايا اخسةةةةيرحيا    لأهالت اختقللديا  إضةةةةرفا   من اخاوضةةةةومرت خلطوض في   علدا   فعر قو  ا اثر ا د 
     اق اخبتث  اختتللل اختد ثا.   رستطدا 

إخى   لانتارفيدراسةةةةةةةةةةا ت تم  رخاطر ا اخيعيةيا اخاؤثاب ملى  ورفوخوجيا اخاد  الأثايا   اخك    إمداد -2
 اختي تعرني  ن شدب تلك اخاطر ا.  نيقتي اخدراسا إحد   د ،عااتا   د نا

ر لأصيرر  عيةيا  طتل ا   مد   اخاعرخم الأثايا  اد نتي خعدب  ،ةةةعااتا صر،ةةةا اخ لنيقيا  ن   تعاض -3
 .الاهتار  ا ر  ،يرنت ر  صورب د ريا

ج ا سةةةةةةةيرحيا تدمم  و     خلت رظ ملل ر  لاطتصةةةةةةةلن  صةةةةةةةيرنا اخاواقع اختااثياإاااز  وا ن اخضةةةةةةةار خ-4
  الاقتصرد اخو ني خلعند.

 )خعدب ااخطاسةةةةةة نظاا اخثقرفا  اخعلو  اخلونسةةةةةة و   دق ر نرقوس اخطيا ختاريا  واقع تااثنر    تتي اات -5
( الأثايا    د نا غدا س اخقدياا شةةةةةةترت  د نا   اخصةةةةةةطايا  أكركوس جبرل    الأثايا     ،ةةةةةةعااتااخ عا  

اخيعيةيا  اخبشةةةةةةةةةةايا  خيخك جرءت هي  اخدراسةةةةةةةةةةا ختعلن اخاطر ا اخيعيةيا ملى اخاوقعلن    ن اخاطر ا
في دافاب  احةةةدب    بةةة ننةةةر نعاةةةلاتااثنةةةر اخاةةةرد     اهتاةةةر نةةةرى نثعةةةت خلعةةةرخم  الأثايلن خعةةةدب  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةةةا  حت  
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في   ن أجل اخاترفظا ملى تااثنر اخضةةةةةرر   اقتااح اختلول اخنرجتا     (   ندسةةةةةلن  جغاافللن   أثايلن)
 مال اخترريخ. 

 ة:ّّّّّسالدراّحدود
 تتاثل حد د  نيقا اخدراسا في الآتي:

ّّ:المكانيةّالحدود-ولًاّأ
°(  14´  20"  4°(   )14´  17"  0الن صيي  ول )   ةةةر النتقع    :مــدةنــةّلبــد لالجغرافيّّّّالموقع-أ

في اخجزء اخشةةةةةةةةةةاقي  ن إقليم     شةةةةةةةةةةارلا   °(  32´  38"  48)   °(32´  36"  24شةةةةةةةةةةاقر   دافاتي ماض )
كم(  شةاقي  د نا اخطاس  3 ااالس ملى سةرحل اخبتا اخاتوسة   مند  صةي  اد  خعدب  اخي   بعد )

اخشةةةةارل اخبتا اخاتوسةةةة    هر  ن نرحياتد  كم( في اتجر  اخشةةةةاق  ي120 تبعد من اخعر،ةةةةاا  ااالس )
 اخيايل اخسةةةةةةةةةرحليا اخاا يا الن     تلا اختار     غابر  أ ر   صلي ا تلتي اختار   سةةةةةةةةةلد   اخشةةةةةةةةةاق   ن 

  ه تررا (660)  ر يعردل( ²كم6.608   تقدر  سرحت ر )انتو(1اخش ل)  د نتي اخطاس  زخلتن جنوبر  
ــبرا ة:ّالموقعّالجغرافيّلمدةنةّّ-ب °(  12´  28"  28الن صيي  ول )  الأثايا د نا ،ةةةةةةعااتا   تاتد صــ
اخجزء    في°( شةةةةةةةةةةةارلا  32´  48"  45  )  °(32´  48" 5°( شةةةةةةةةةةةاقر    دافاتي ماض )12´  29"  48 )

كم(   70اخغابي  ن إقليم  ااالس ملى سةةةرحل اخبتا اخاتوسةةة    تبعد من اخعر،ةةةاا  ااالس  سةةةرفا )
دهر  ن اخشةةةةاق  اخشةةةةارل اخشةةةةاقي  تلا اخواد     ن اخجنو   اخغا   طي   د نا ،ةةةةعااتا  في  يت  

 ل ر يعرد ( أ  ²كم1.512 سةةةةةةةةةةةةةةرحت ر )  (   تعلغ1شةةةةةةةةةةةةةةارلا  اخشةةةةةةةةةةةةةة ل)دهر اخبتا اخاتوسةةةةةةةةةةةةةة  حلن يت  
ّّ.ه تررا (151)

دراسةةةةةةةةةةةةا ت ثلا اخاطر ا اخيعيةيا ملى  د نتي خعدب  ،ةةةةةةةةةةةةعااتا صنل اخادب   تم  ثانياً:ّالحدودّالزمانية:ّّ
  . 2020-1980اخز نيا اخااتدب  ن 
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ّ(ّموقعّمنطقتيّالدراسة1شكلّ)ال

 صةلتا اخاسةرحا   1:50000(  قيرس II 2190 اخطاس خوحا )(  1790IIاخاصةدر: مال اخبرحثا اسةتنردا إخى اخطااف  اخيعوغاافيا خصةعااتا خوحا )
  .Arc Map  10.5 طي  الد تي ،عااتا  اخطاس   رستطدا  اانر ج 
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ّالدراسةّوأدوا ها:ّمنهجية

اخدراسةا   تينيقامتادت اخدراسةا ملى  نرهج  تعددب  ن أجل اخو،ةول إخى دراسةا  ت ر لا  ار يطد    
 : هي

ات ا ةر اخانيقةا  بيةر  اختغلاات اختي  الأحةدا  اختةرريطيةا اختي     ن صنل سةةةةةةةةةةةةةةاد    :المنهجّالتـارخيي 
 اخترريطيا. راخعصو  صنل د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن  اأت ملى 

اطةر ا اخ   تتللةل اخاظةرها اختي صل ت ةر     عةرخم  اخاةد نتلن   ،ةةةةةةةةةةةةةة خو   :التحليليّّالمنهجّالوصـــــــــ ي
  . ورفوخوجلت راخيعيةيا ملى 

اسةةةةةةتطد  اخقيرسةةةةةةرت اخاتعلقا    عرد  أحجر  الأشةةةةةة رل  تم  :  المنهجّالكميّأوّالرخاضــــيّ)المورفومتري(
 ا   اخ وا،ةةةةةةةةةل  اخاوجودب في اخاورفوخوجيا في اخاوقعلن الآثايلن )خعدب  ،ةةةةةةةةةعااتا(   رخشةةةةةةةةةقوق   اختُ 

ف  لإاااز  وا ن   اختارثلل   تتويل اخعيرنرت إخى ناراج   أشةةةةةةةة رل   صاا اخشةةةةةةةةواهد   الأمادب  اخجدرا 
اخت ثلا  اختنعؤ  رخاواضةةةع اخاتصةةةدما  الآ لا خلسةةةقوش  تا يا ر   يخك خدراسةةةا  ورفو تايا حوض  اد  

 ثلا فيضرنرت  ملى  عرخم اخاد نا.خعدب  ت 

ــا ي:ّالتحليليّالمنهج  ويا  اخاعدلات اخشةةةةة ايا   اخ صةةةةةليا   اخسةةةةةن  اخاتوسةةةةةيرت    لإسةةةةةتطااج الإحصـ
خيسةةةةةةةةة ل      2020-1980اخز نيا اخااتدب  ن  خاتيتي اخطاس  ،ةةةةةةةةةعااتا خل تاب    خلعنر،ةةةةةةةةةا اخانرصيا

  اض ر في ش ل جدا ل  أش رل ايرنيا.  متتللل ر 

ّّّ:إعدادّالدراسةّمراحل

  جمعّالمعلومات:ّمرحلة-1

 اخبتو      اخاجنت   اختقرريا اخاسةةةةرفل  الأ رريا    اخ تي م في هي  اخااحلا جاع اخاعلو رت  ن  ت     
  ترخ لاخبعثرت اخانقبا  اخاا اا     ،ةةةةةةةةةور  قررياجاع ت  مت   ار     اخيعيةيا  ت تم  رخاطر ا  اختياخانشةةةةةةةةةورب  

 صةةةةلتا الآثرر  رخسةةةةااير       أثرر اخاد نتلن اخك  رختعر    ع  اا با     خاد نتلن الأثايتلن خعدب  ،ةةةةعااتاا
  مت   ار     إجااء اخاقرانت  ع م أرشةةيف اخطااف    تتد دا  قسةةم اخاسةةا الأثا   قسةةم    اختاااء  ااالس

(  Google Earth )   ،ةوراخللعيا ن  صةلتا اخاسةرحا    1966خسةنا  اختصةول ملى اخصةور اخجويا  
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 اخجلوخوجيا  قيرس  1:50000 اخطااف  اخيعوغاافيا  قيرس    خلاد نتلن الأثايتلن   2022حد ثا خسةةةةةةةنا 
 .  خعدب  ن اخ ل ا اخعر ا خلاير اختقرريا  اخدراسرت اخاتعلقا اواد الا نا ملى م ت    ار 1:25000

 صةةةةةةةةةةةدرا    ار  لاسةةةةةةةةةةةتقرء اخاعلو رت  رمتبررهر    ااخالدانياخزيررات خاعلو رت  ن صنل جاع ا  مت     يخك 
سةواء  رخانحظا اخبصةايا أ  اخقيرس أ  جاع     أسةرس اخدراسةرت اخجغاافيا مر ا  اخاورفوخوجيا صر،ةا  

صنل اخسةنوات  ن    ات اخزيررات اخالدانيات    اسةااخدر   تيحلث تتضةا اخصةورب اخ ر لا من  نيقالأدخا  
ملى سةةةةةةعلل اخاثرل  تعلن    اخصةةةةةةور اختي اخك لأصي  اخسةةةةةةنا    فصةةةةةةول طتل     في (  2024   2022)

اخشةةةةواهد الأثايا     عر ناأفردت   ار    نوا  ن اختوثلل اخعالي داصل اخاعرخمالأ يرر  ير   تجاع  أشةةةة رل 
من اختجويا  اختعايا    ا اخنرتجا اختُ تشةةققرت  خل   أصي اخقيرسةةرت ا  ملى  واضةةع اخ د   اختلكلاختع  في 

   نحظا اختلكل اخشةةةةةةةةد د  جا  أجزاء  علاب  ن اخاعرخم  اواسةةةةةةةةيا اختعايا اخبتايا   مت   ار    رخاد نتلن 
اخاعر نا اخبصةةةايا  خولا   عافت    تسةةةن    اخك خم رخغرزات  برخن ريرت   ل تلو   اخ  كيخك تم  نحظا  ظرها

اخاطر ا   جااء  ر  الأثايترخ  اخاد نت حقيقا  ر تعاضةةةةةةةةةت   وضةةةةةةةةةا  اختي تاخزيررات اخالدانيا ن صنل 
  يعيةيا.اخ

  الكتابة:ّمرحلة-2

 تعويع ر  تاتلي     اخعيرنرت  اخاعلو رت فل ر تتللل    مت  ا  إفي اخدراسةةةةةةةةةةةا   حلا ا عد هي  اخااحلا أصا تُ   
خاب   اخاقررنا في فصةةةةول الأ ا حا   ماض اخنترفج  اختو،ةةةةيرت جااء ماليرت اإ    اخجدا ل  اخطااف 

  إصااج ر في قرخي  نسل   ت ر ل. 

 المستيدمةّفيّالدراسة:ّّالوسا ل

 II اخطاس خوحةا )  1:50000 قيةرس  (  1790II)  اخطااف  اخيعوغاافيةا خاةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا خوحةا-1
  صلتا اخاسرحا. 1:50000(  قيرس 2190

  اخصةةةردرب من  ا ز اخبتو  اخصةةةنرعيا  ااالس   1:25000اخجلوخوجيا اخطاس  قيرس  اخطاييا  -2
خلعير الإ،ةةةةدار اخثرني   اخك لاسةةةةتطااج اخطاييا اخجلوخوجيا خاد نا خعدب الأثايا   اخطاييا اخجلوخوجيا  

صةةةنرعيا  لاسةةةتطااج اخطاييا اخجلوخوجيا    اخصةةةردرب من  ا ز اخبتو  اخ1:25000 ااالس  قيرس  
 .Arc map 10.5خاد نا ،عااتا الأثايا   رستطدا  
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 Google اخ ضةةةةةةرفيا   ،ةةةةةةور -1966خسةةةةةةنا  اخجويا خاد نتي خعدب  ،ةةةةةةعااتا الأثايتلن   اخصةةةةةةور  -3
Earth  اخجلو ورفوخوجيا  خطاييا  رسةةةةم ا   تغلا ص  اخسةةةةرحل   اخك خاقررنا  د  2022ا خسةةةةنا  حد ث
 يف  ((Arc map 10.5    د  سرفرت ر ادقا  فل اا جيا  تتد   اختي توضا  واضع اختلكل   يااخد نر ي

 ّّ.Adob ILLustratorنظم اخاعلو رت اخجغاافيا  با جيا 

اسةةةةةتطد ت ختوضةةةةةيا  عرخم اخاد نتلن    دخلل  صةةةةةا  خلاظرها اختي صل ت ر    اخ وتوغاافيا:اخصةةةةةور  -4
 اخيعيةيا  ن ت  ك  تلكل  هد  خاعرخم اخاد نتلن.اخاطر ا 

- 1980خلادب اخز نيا )من   رخا نرسةةةةةةةةةةر  اخصةةةةةةةةةةردرب  خانيقا اخطاس  ،ةةةةةةةةةةعااتا   نرصيا  اخعيرنرت اخاُ -5
2020) .    

Htts: // power.larc.nasa.gov/data-access- viewer/? Fbclid =lwar3HpOFp 

7Awm hPYoz5- vXoUdFpvYFUCD4Ij43XLOyrdz8H V54-8bWCpNVK.    
NASA POWER |Data Access Viewer ( 2020-  1981خلادب اخز نيا)  

 ماضةةة ر في جدا ل نرصيا  اخاعدلات اخشةةة ايا  اخسةةةنويا خلعنر،ةةةا اخاُ   لاسةةةتطااج  (Excel)  اانر ج-6
ّّ  أش رل ايرنيا.

هي  جاومةةةةا    Geographical Information System  (GISنظمّالمعلومـــاتّالجغرا يـــةّ)-7
 ت ةةر لةةا  ن اا جيةةرت نظم اخاعلو ةةرت اخجغاافيةةا توفا اختتللةةل اخا ةةرني   بنةةرء قةةرمةةدب ايةةرنةةرت رقايةةا 
 ت ةةةةر لةةةةا خلاواقع الأثايةةةةا   ةةةةل  علو ةةةةرت ةةةةر اخا ةةةةرنيةةةةا  غلا اخا ةةةةرنيةةةةا في شةةةةةةةةةةةةةة ةةةةل ناواج صاافيي  

(Cartographic Model)  ورب  أسةةبرا ر  أنسةةي اخياق خت رد  أضةةاارهر   وضةةا درجرت  أ ركن اخطي
الامتارد ملى هيا اخعانر ج  م   ار ت    (.Arc GIS10.5)  اانر جملى اخاد نا الأثايا   اخك  رسةةةةةةةةتطدا   

 ن صنل  عرخجا     في اخدراسةةةةةةةةةا اخاورفو تايا ختوضةةةةةةةةةيا صيا سةةةةةةةةةلول  اد  خعدب ملى اخاد نا الأثايا
 ن اخاافيا اخ ضةةةةرفيا خلقاا (DEM)ناواج الارت رمرت اخاقايا   لاسةةةةتطااج تتللل اخاافيرت اخ ضةةةةرفيا  

 . تا تغيي  اد  خعدب30x30  ادقا تاللزيا 2020-10-13   اخالتقيا Land sat(8)اخصنرمي 
  هي: فقر  خانظاا اختاا  اخعرخاي  رفيسيا أنواا  ثنثاإخى اخاطر ا في تصنيف دراسا اخامتادت  -8
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 نظاةا اختاا (    نظا   ن  اب  ةل  ةرفةا مةر  تقايبةر  ) ن  ج ةا  اخنةردرب: ي و   قوم ةر أقةل    الأحةدا  -أ
  ثل اخزلازل اخاد اب   اختاافل اخ علاب.

الأحدا  اخشةةةةةةةرفعا: تتد   اات مد دب في اخقا  اخواحد  ثل )تسةةةةةةةا  اخاير   اختاافل اخصةةةةةةةغلاب   -  
 .الأثايا(اخيُاق اخطر  ا في اختعر ل  ع اخقيع 

  عض الأخوا ( اختجا ا وت أ   شةةةةةةةةةةة ل  تقيع  ثل )تلكل    رسةةةةةةةةةةةتااارتتد    اختااكايا:اخعاليرت  -ج
 .(53   ص 2016  رثاين  )صوسي  

دخ   أ   خلتععلا  شة ل رقاي من تواتا اختد    أ   ع     يسةتطد  لتحليلّالمياطر:ّ(ABC)ّّمقياس-9
  ر: خقيةةرس تواتا  ت اا Aحلةةث أ   اخقياةةا اخا قودب اخاتوقعةةا  اختي تتسةةةةةةةةةةةةةةعةةي ا ةةر الأصيةةرر اخاطتل ةةا.

من    افتسةةةةةةةةتطد  خلتععلا من اخقياا في الأ،ةةةةةةةةل اختااثي   ياا اخطسةةةةةةةةرفا اخنرجا (B&C) أ راخطيا  
 .(51   ص 2016)صوسي    رثاين   اخطيا

ّ:المصطلحاتّوالم اهيم
سةةةةنا  حسةةةةي تتد د  نظاا  100هي اخاد  اختي  ضةةةةى ملى ت سةةةةيسةةةة ر أكثا  ن    الأثرخة:ّّالمدن-1

  (4  ص 2020اخلونس و. ) ندل 
 لثرر اخك اخنشةةةرش سةةةواء ملى     أحت ظ:  هو اخا ر  اخي  شةةة د نشةةةر ر  إنسةةةرنير  قديار  الأثريّالموقعّّ-2

 (110  ص 2020) ندل  سيت  أ  في  ر ن أرض .
 . بنلت ر اخطررجي خلسيوحاخش ل : دراسا المورفولوجية-3
ت ةد ةد : هو ضةةةةةةةةةةةةةةار اةدرجةا غلا  تةددب قةد  ؤثا ملى اخااتلةك أ  الأثا   ثةرخة  اليطرّعلىّالآثـار-4

 (. 1  ص 2007 تدد  ن اخيعيعا  تعلل  ظا   فلزيرفيا صر،ا في  قت  تدد )ستوفل  
   2007   اخ نو   اخصةةةنرمرت اختقللديا. )سةةةتوفل  الأثايا:  جاوما الأانيا  اخاواقع  التراثّالثقافي-5

ّ(1ص 
ّّّ(.4  ص 2020: هي  نظاا د خيا تُعنى  تاريا اخاعرخم الأثايا ) ندل منظمةّاليونسكو-6
خاتركم   تقو  أيضةةةةةةةةةةةر  اوظي ا اختبردل  اختعر ل اختجرر    ار  رنت تقر  فل ر  ادار  هي  البازخليكا:-7

ّ(.39-38   ص 1967اخاترضاات اخعر ا في  عض الأحير   )اخنرضور  
 ّّ.( 48ص   2015  )كنايكاخاجلس اخعلد  تعني الكورخا:ّّ -9

   1998)،ةةةةعا   تسةةةةو    ،تتا  رخلصةةةةطور في  واضةةةةع ر د    ماليرت ت  ك أ تتلل  :التجوخة-9
ّ(.49ص 
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اخا راي )م إرسةةةةةةةةةرا ر في أ ركن جد دب. الأ،ةةةةةةةةةليا ثُ نتت اخصةةةةةةةةةطور  نقل ر  ن أ ركن ر  التعرخة:ّّ-10
 ( 3  ص 2019   رر 

اختلو   ل  ر  ؤثا في جايع اخعنر،ةةةةةةةةا اخعل يا  ار فل ر  ن نبرت   حلوا    إنسةةةةةةةةر    ّّ:التلوث-11ّ
 في تا لةي اخعنةر،ةةةةةةةةةةةةةةا اخيعيةيةا غلا اختيةا   ثةل اخ واء   اختابةا   غلاهةر فلؤد  إخى اصتنل تواز  

 (17   ص 2015اوجن ا )اخعنر،ا اخعل يا. 

    السابقة:ّّالدراسات
جغاافيا     ،ةةةةةةةعااتا دراسةةةةةةةادرس  وضةةةةةةةوا اخاطر ا اخيعيةيا ملى اخاواقع الأثايا خاد نتي خعدب خم  ُ    

  ل اخدراسةةةةةةةةةرت اختي  جدت من اخاد نتلن هي دراسةةةةةةةةةرت أثايا     ثلار جرء في هي  اخدراسةةةةةةةةةا  تيعيقيا
ر  أثايلن   ؤرصلن   عةل  تة  أ  تا يم  ،ةةةةةةةةةةةةةةيةرنةا  أ  دراسةةةةةةةةةةةةةةرت تعاي يةا  اعةرخم اخاةد نتلن   ن ق   ا تنقلعية

  هي:    تر رت  عض اخبتر  اخجلوخوجللن

ّالدراساتّالتارخييةّوالأثرخة:-أولاًّ

اخ تي  ن سةةةةلسةةةةلا اخنشةةةةاات اخابسةةةةيا    حد أ  هو "لبدهّالكبرىّ:ّ"بعنوان م1967الناضــوريّّ  دراســة-1
 اخسةة لا اختي أ،ةةدرت ر  صةةلتا الأثرر اخللعيا  ختعايف اخسةةيرح   لثرر اندنر اخزاصا اتاا  اختضةةررات  
اخاتعر با  ني مصور  ر قعل اخترريخ  بعد    يعد هيا اخ تر  أ ل اخ تي في تلك اخسلسلا  اخي  يتال  

خار ا ترريطيا"  إإا ضةةةةم فصةةةةللن  تتد  اخ صةةةةل الأ ل من "   )المرشــدّإلىّاثارّلبد ّالكبرى(  :منوا 
ت ا ر   اخع د اخ نيقي  تضةان  ي يا اخو،ةول خاوقع اخاد نا  ز ن ت سةيسة ر  تسةالت ر   اخع ود اختي  ا  

   اخع د اخنو لد  اخا  رني  م د سةةةةةةةعتاوس سةةةةةةةويا س  غز  اخوندال  اخع د اخعلزنيي  أ ر اخقا رجي
لم   ي يةا  زيةررب خعةدب   ،ةةةةةةةةةةةةةة   قةريةرهةر"  حلةث تتةد  اخ ةرتةي من  ةل  ع  اخ صةةةةةةةةةةةةةةل اخثةرني فقةد تنةر ل" 

اخو،ةةةةةةةةةةةةةةول إخيا   وقعا  ز ن ت سةةةةةةةةةةةةةةيسةةةةةةةةةةةةةة   اخترل اختي  ر  ملل ر في اخع ود اخسةةةةةةةةةةةةةةر قا   ضةةةةةةةةةةةةةةع   
 (م1967)الناضوري،ّّاخترخي.

  ىّالوقتّالحاضــــر:م(:ّعنّمدةنةّصــــبرا ةّمنسّالاســــتيطانّال نيقيّحتّ 1978عيســــى)ّّّدراســــة-2
فصةةةةةول  تنر ل اخ صةةةةةل الأ ل اخ نيقللن   اخ صةةةةةل اخثرني تتد  من تيور  د نا    ايتتو  اخ تر  سةةةةةت

،ةعااتا معا اخعصةور حلث تم تقسةيم هيا اخ صةل إخى  بتثلن  تنر ل اخابتث الأ ل ،ةعااتا في اخع د 
قا ةةرجي   تنةةر ل اخابتةةث اخثةةرني ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةةا الن اختبةيةةا خاال ةةا ناوديةةر  اخت م اخةةياتي  أ ةةر  اخ نيقي اخ
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اخ صةةةل اخثرخث فقد تتد  في  اخ رتي من  د نا ،ةةةعااتا  بدايا اختدصل اخا  رني   اخ صةةةل اخاا ع من  
 مصةةةا الان يرر   جرء اخ صةةةل اخطر س من اخ تا الإسةةةن ي خاد نا ،ةةةعااتا  أ ر اخ صةةةل الأصلا فقد 

حسةةةةي  ر أشةةةةرر اخ رتي.   ر  أثاي ن  دخلعد هيا اخ تر  تتد  من اخ شةةةة  من  د نا ،ةةةةعااتا اخقدياا   يُ 
   م(1978)عيسى،ّ

"حلث تنر ل  نايك في  :ّ"دليلّالمواقعّالأثرخةّفيّليبيا،ّإقليمّالمدنّالثلاث2015كنرخكّّّدراسـة-3
  را اةر  ن  عةرخم  تتةد  من  وقع اةر  هيا اخدخلةل  ن جالةا  ر تنةر ل  د نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتا    د نةا خعةدب  
لم  تلث يسةةةةتييع اخقرري تطلل اخاعلم   ع   ز ن ت سةةةةيسةةةة ار  تسةةةةالت ر    ،ةةةة   شةةةة ل دقلل  ل  ع  

إضةةرفا اخصةةور اختي تدمم اخشةةاح  تسةةرمد اخسةةرفا في اخو،ةةول خلاعرخم   ل سةة وخا  يسةةا.  هيا اخدخلل 
يا في خند  إخى اخشةعي اخللعي ا د  نشةا اخومي  هو اخنسةطا اخعابيا اختي أهدت ر جاةيا اخدراسةرت اخللع

)كنرخـكّ ةرلآثةرر  أهالت ةر الن  ةرفةا أ سةةةةةةةةةةةةةةرش اخاجتاع في خلعيةر خلاتةرفظةا ملية   اور   حضةةةةةةةةةةةةةةرر .  
2015)ّ

:  ت و   ىّالوقتّالحاضــرم(:ّمدةنةّصــبرا ةّمنسّالإســتيطانّال نيقيّحتّ 2024ّّعيســى)ّّدراســة-4
ل فصةةةةوخ  اخثنثا  تد  فل ر اخ رتي  رصتصةةةةرر  ن صناخ تر  في  بعت  اخجد دب  ن ثنثا فصةةةةول  ت

اا  اد نا ،ةةةةةةةةةةةةةعااتا  ني اخعصةةةةةةةةةةةةةا اخ نعرني )اخ لنيقي(   ا را   رخعصةةةةةةةةةةةةةا اخا  رني   امن اخاعرخم اخ
ولا  إخى اخعصةا الإسةن ي  فرخ تاب اختد ثا  اخاعر،ةاب  صصةص اخ صةل الأ ل خلتد ث  فرخعلزنيي   ،ةُ

طيا اخقدياا   اخ صةةةةل اخثرني تتد  من اختيرب اخعر ا خاد نا  من  د نا ،ةةةةعااتا صنل اخعصةةةةور اخترري
،ةةةةةةةعااتا صنل اخعصةةةةةةةاين اخ نعرني )اخ لنيقي(  اخا  رني  أ ر اخ صةةةةةةةل اخثرخث  الأصلا فقد تتد  في   

  (  2024عيسى  . ى اخوقت اخترضااخ رتي من  د نا ،عااتا  ني اخعصا اخعلزنيي حت  

ّّ:ّالجيولوجيةالدراساتّ-ثانياًّ

ّّالبلايسـتوسـينيةّ–علاقةّصـيورّمكاشـتّ كاوخنّفتر ّالسـنوما يانّّ(:ّ"2012دراسـةّاليالصـي)-1
المحيطةّبمدةنةّلبد ّالأثرخةّمعّالكتلّالصــيرخةّالمســتيدمةّفيّهنااهاّالواقعةّشــمالّبربّليبيا"،ّ
 ن صنل اخدراسةةةا اخيبقيا  اخعتا غاافيا ختتر عرت اخا رشةةة  اخ رربونر تيا اخاتييا  اد نا خعدب الأثايا   

لةدت  ن   عظم جةدران ةر  ارضةةةةةةةةةةةةةةيةر  علن أ    وقعةر  أثايةر  داصةل اخاةد نةا  ت   25 خ تةل   ،ةةةةةةةةةةةةةةطور  ت ةر شةةةةةةةةةةةةةةُ
 حدات  بقيا ،ةةطايا  هي ت وين اخطاس  صةةدرهر  تجا رأس اختار     كرربونر تيا  جُلعت  ن ثن  

 الآصا في  اد  غنياا   ت وين سةةلد  اخصةةلد )مضةةو ملن  عي(    صةةدرهر اخاترجا اخواقعا قا  
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قاقةرر  اخ تةرتي   لنةرء اخطاس   في  ديةر  هجم اختقةل  اخصةةةةةةةةةةةةةةيةرح  قوقةرس   اخت وين اخثةرخةث ت وين  
لعت ،ةةةةةةطور   ن  اخجلا    تتد دا  مضةةةةةةو  ا ش  اخي   ياثل اخا و  الأسةةةةةةرسةةةةةةي خجدرا  اخاد نا  ج  

اخواقعا قا   لنرء اخطاس  أظ ا اختتللل اخعر لي سةةةييات ثنثا     ترجا اخنقرزب   ا ش   ن   رشةةة  
موا ل  تتالا ملى توزيع اخ تل اخصةةةةةةةةةةةةةةطايا في اخاد نا  هي اخللثوخوجي  اخز ن   عوغاافيا اخاد نا  
 تو،ةةةةةةةلت اخدراسةةةةةةةا خنترفج أها ر تنوا تا لع ر اخصةةةةةةةطا   ر الن اخاسةةةةةةةوبي اخ يايرفي  اخاسةةةةةةةوبي غلا  

الأمةةةاةةةةةةةدب  اخةةة ةةةيةةةاةةةيةةةةةةةرفةةةي  اخةةةنةةةةةةةرر   اخةةة مةةةلةةةى  الأصةةةلةةةاتةةةلةةةن  اسةةةةةةةةةةةةةةةةتةةةطةةةةةةةدا   اقةةةتصةةةةةةةةةةةةةةةةا  اةةةتةةةتةةةول   قةةةةةةةد 
 (3د اخعد   43ص   2012فق .)اخطرخصي 

عنّ" قييمّأضـرارّالتجوخةّال يزخا يةّعلىّصـيورّموادّهنااّّ  (:2019نّ)خدراسـةّالشـوشـانّواخرّ-2
هدفت اخدراسةةةةةةةةةا إخى تقليم أضةةةةةةةةةاار اختجويا اخ لزيرفيا ملى ،ةةةةةةةةةطور اخعنرء     مدةنةّصــــــبرا ةّالأثرخة"،

ت أضةةاارهر  حددت أ  نا انتشةةررهر داصل اخاد نا   ار النت شةةدب ضةةار  ل ،ةةن   ن ر ملى   ،ةةن 
جايع    اختجويا   نوام ر تؤثا ملى ،ةةةةةةةةةةةطور اخعنرء   إ    كتل   واد اخعنرء   تو،ةةةةةةةةةةةل اخبرحثو  إخى أ   

 برني اخاد نا  تضةةةةةةةارب  شةةةةةةة ل  علا   بطر،ةةةةةةةا في  نر ل اخشةةةةةةةارل  اخوسةةةةةةة   غا  اخاد نا  حلث  
   345ص،2019ّّواخرون،ّّالشـــــــوشـــــــان)  شةةةةةةةةةةدب اخضةةةةةةةةةةار  ن )أربع إخى صاس درجرت(.  تاا حت 

 ،(13العدد

 الجيومورفولوجيةّالمحلية:ّّالدراسات-ثالثاًّ

الكبرىّباســــتيدامّ قنياتّّّ "خطرّ آكلّخطّالســــاحلّعلىّمدةنةّلبد2024ّّأمينةّأهوبكر  دراســــة-1
(GIS)"  أثا  ملى  عةرخم  ةد نةا خعةدب اخ عا    دل تةلكةل ص  اخسةةةةةةةةةةةةةةرحةل   عة  هةدفةت اخةدراسةةةةةةةةةةةةةةا إخى  يةرس 

عا  ملى  م اخقيةر   عةدد  ن اخزيةررات اخالةدانيةا خاعةر نةا اخاعةرخم فضةةةةةةةةةةةةةةن  من اخت   ختتقلل هةيا اخ ةد  ت  
ل  ن صنل  ر جلو ورفوخوجيا سةةةةةرحل اخاد نا الأثايا    رلإضةةةةةرفا إخى تتد د اخعوا ل اخاؤثاب في اختلك

(   Google Earth ) ،ةور  1966خاسةرحا اخللعيا خسةنا ،ةردرب من  صةلتا اتوفا  ن ،ةور جويا  
في تواريخ  ت ر تا    اخك خاقررنا  رسةم ص  اخسةرحل  إنترج صااف  تتدد  ضةعلت     2022حد ثا خسةنا  

   صلص اخبتث إخى (GIS)  ن حلث الاسةةتقاار  أ  اختغلا  رسةةتطدا  ااا ج نظم اخاعلو رت اخجغاافيا
أها ةةر تةةلكةةل اخاعةةرخم اخشةةةةةةةةةةةةةةاةةرخيةةا خلاةةد نةةا الأثايةةا  ةةرخالنةةرء   اخالةةدا  اخقةةديم     جاومةةا  ن اخنتةةرفج خعةةل  

 تا سنوير     0.27 اخاعراد.  ش ل  علا حلث الغ  توس  اخاعدل اخعر  ختلكل ص  اخسرحل خاد نا خعدب  
اخعال اخ ور  ملى تشةةةة لل   ضةةةةا رب   دراسةةةةا ر   قد أ ،ةةةةت اخر از اخني  ل صياا  ملى اخاعرخم  ُ ر شةةةة    ا  
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اق اخصةةةةةةةةيرنا  اختا يم اخاطتصةةةةةةةةا في  جرل ،ةةةةةةةةيرنا الأثرر اخسةةةةةةةةرحليا اخاتضةةةةةةةةارب  ن صيا اختعايا  ف
 ( 2024 ر و6-5 ؤتاا   1ص )أاوب ا   اخبتايا.

ّ-1987"مياطرّســيولّواديّلبد ّعلىّمدةنةّلبد ّالأثرخةّســيولّ)2024ّّأمينةّأهوبكرّّدراســة-2
 طر ا سةةةةةةةةةلول  اد  خعدب ملى اخاد نا الأثايا خعدب  هدفت اخدراسةةةةةةةةةا إخى  عافا ناواجر ":    م(1988

  كم   رمتبررهر إحد  اخاد  الأثايا اخثن  )خعدب  أ ير  ،ةةةعااتا( 3اخواقعا شةةةاق  د نا اخطاس  تواخي  
 إمداد قرمدب ايرنرت من اخطصةةةةةةةةةةةرفص ار    اخك    رثر  حضةةةةةةةةةةةررير    وردا  اقتصةةةةةةةةةةةردير لت إاختي شةةةةةةةةةةة   

خ  م أسةبر  اخسةلول  (GIS)رسةتطدا  ااا ج نظم اخاعلو رت اخجغاافيا  اخاورفو تايا ختوض  اد  خعدب  
رهر ملى  عرخم اخاد نا الأثايا    تقديا ر خاتطي  اخقاار خوضةةةةةع الاسةةةةةتااتيجيرت اخانرسةةةةةبا خت رد  أصير

خواد  خعدب   اقتاا    تنوا اخطصرفص اخاورفو تايا  أها ر:  ل  ع صلُص اخبتث إخى  جاوما  ن اخنترفج خ
شةةةةةةة ل حوضةةةةةةة   ن اخشةةةةةةة ل اخاثلث  اخي  زاد  ن ت اار اخ يضةةةةةةةرنرت  اختي شةةةةةةة لت صياا  ملى  عرخم  

اخاعرخم الأكثا تضةةةةارا   ن   اخاد نا الأثايا اخواقعا ملى جرنعي اخواد   مند  صةةةةب    رلإضةةةةرفا إخى أ   
خشةةةةةاقي خلاد نا   بدرجرت صيا اخسةةةةةلول هي اخواقعا في اخجزء اخشةةةةةاقي  الأ سةةةةة    اخجزء اخشةةةةةارخي ا

)أاوب ا   جلةةا  ختتللةةةل اخاطةةةر ا.    (ABC)  سأثعتةةة   قيةةةر هةةيا  ةةر    درجةةا15 ن  12 ،ةةةةةةةةةةةةةةلةةةت إخى  
 (61ص   2024  2  اخعدد  4اخدراسرت اخجغاافيا  اخاجلد 

   م(،ّعنّالتجوخةّوأثرهاّعلىّالمناطقّالأثرخةّبمنطقةّســرت2013ّدراســةّمحمدّعبدّالرســولّ)-3
ا  ملى  ظرها اختجويا اخاؤثاب ملى اخاواقع الأثايا  رخاد نا   تو،ةةةةةةةةةل اخبرحث  خلتع  هدفت اخدراسةةةةةةةةةا  

إخى  جاوما  ن اخنترفج أاازهر  اخت ثلا اخ يايرفي  اخاي رني ي خدرجرت اختاارب   سةاما اخايرح   اخقا   
   2013  )معد اخاسةةةةةةةةول اخسةةةةةةةةلير .  في  نيقتي قصةةةةةةةةور حسةةةةةةةةر    ن اخبتا ملى اخلوحرت اخجداريا

 (269.284ص 

ّ:الجيومورفولوجيةّالعربيةّّالدراسات-رابعاًّ

بمحافظةّّ  م(ّعنّالأخطارّالجيومورفولوجيةّعلىّالمناطقّالأثرخة2011عبدّالرســـــولّ)ّّدراســـــة-1
 رسةةتطدا  تقنيرت نظم اخاعلو رت اخجغاافيا  الاسةةتشةةعرر من  عد  حلث أ ضةةا ت ثلا أصيرر  -سـوها 

ارت را  نسةةو  اخاير  اخجوفيا  اختجويا اخايتيا  اخارفيا   اخسةةلول  حا ا اخاواد ملى اخسةةيا  الإنسةةر   
يا اخانيقةةا حسةةةةةةةةةةةةةةةي اخط  ملى اخاواقع الأثايةةا.  تو،ةةةةةةةةةةةةةةةل اخبةةرحةةث خاجاومةةا  ن اخنتةةرفج أاازهةةر أ   
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اخجلو وفوخوجي. تقع تتت درجرت صيورب  تبر نا  ن ر شةةةةد دب اخطيورب   صياب    توسةةةةيا اخطيورب   
 (325..322   ص 2011)معد اخاسول    قلللا اخطيورب

ــيدّمحمدّعبدّالحليمّ)-2 ــةّنجلااّســـ م(ّعنّالأخطارّالجيومورفولوجيةّعلىّالمناطق2019ّّدراســـ
نظم اخاعلو رت اخجغاافيا  الاسةةةةةةةةةةتشةةةةةةةةةةعرر من  عد  حلث     رسةةةةةةةةةةتطدا  تقنيرت -الأثرخةّبمحافظةّالمنيا

أ ضةةةةةةا ت ثلا أصيرر اختجويا   اخسةةةةةةلول  حا ا اخاواد ملى اخانر ل الأثايا   أصيرر  نسةةةةةةو  اخاير   
اخانيقةا حسةةةةةةةةةةةةةةي  خاجاومةا  ن اخنتةرفج أاازهةر أ    ااخبةرحثة  ت اخجوفيةا    ةيخةك حا ةا اخا ةرل.  تو،ةةةةةةةةةةةةةةلة

درجرت صيورب  تبر نا  ن ر شةةةةةةةةةد دب اخطيورب   صياب    توسةةةةةةةةةيا  اخطيا اخجلو وفوخوجي. تقع تتت 
 (338..335   ص 2019 نجلاا. )اخطيورب   قلللا اخطيورب

أثرّعملياتّالتعرخةّعلىّالمواقعّّّ:(ّبعنوان2019دراســــــــةّناصــــــــرّالركاهي،ّوعبدّالكرخمّكهار)-3
يرت اختعايا في اخاواقع هدفت اخدراسةةةةةةةةةةةا إخى اير  الأثا اخي  تتا   مالالأثرخةّفيّمحافظةّواســـــــط،ّ

ا  ملى اخعاليرت الأكثا  الأثايا   ن صنل اخت ثلا اخي  تاررسةةةةةةة  اخظا   اخيعيةيا  اخبشةةةةةةةايا   اختع  
 اا زا  في تلك اخاواقع   بير  اخك  ن صنل اخاعردلات اخايرضةةةةةيا   تو،ةةةةةلت اخدراسةةةةةا خعدب نترفج خعل  

ل قدرت ر ملى نقل اخاواد اخا تتا  ر اسةةةةةةةي أها ر  سةةةةةةةرهاا اخايرح في تنشةةةةةةةي  اخد ر اختعا    ن صن
اخاةد  الأثايةا   اةر تلعةي الأ يةرر د را    اةر  في تة ثلاهةر ملى اخاور   اخاافةد ني  لاسةةةةةةةةةةةةةةياةر اخابةرني  

 (148اخعدد ص أ     2019   رراخقرفاا أ   قرير اخاد  اخقدياا اخاياورب. )اخا راي  

 دراساتّعنّأثرّالتلوثّالبيئيّعلىّالمدنّالأثرخةّ-خامساًّ

1-( اليازميّ محمدّ الكلاسيكية2014ّّدراسةّ الآثارّ علىّ وأثرهّ البيئيّ التلوثّ عباد،ّ ومعمرّ م(:ّ
اّلليبية،ّّ اّليمس مّدةنة فّي تنر ل اخبرحثر  اختلو  اخعل ي  أثا  ملى الأثرر اخ لنيقيا  اخا  رنيا  والإسلامية

 ر  د نا خعدب اخ عا    فلن سلللن   الأثرر الإسن يا  رخاسرجد   هدفت اخدراسا إخى  اخعلزنييا  أها
توضيا  رهيا اختلو  اخعل ي  أسبر    انيقا اخدراسا  أضاار  ملى تلك الآثرر اخ نسي يا  الإسن يا   

تُعد  ا   صنعي الأسانت   صنع اخا   اخاتيا اخبطرري  أ    تو،ل إخى  جاوما  ن اخنترفج أها ر   
اختلو  اخعل ي في  د نا اخطاس. )اخطرز ي  عبرد   جلا اخجر عا الأساايا  اخعدد  ن أ  هم  صردر 
 (.   ص أ2014   28
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(:ّأثرّالتلوثّالبصـــــــريّعلىّالمبانيّالتارخييةّ)مدةنة2014ّّ)ّدراســـــــةّفوزخةّســـــــعادّهوجلابة-2
هدفت اخبرحثا إخى اختعايف  اشةةةةةةةةة لا اختلو  اخبصةةةةةةةةةا  اخي  تعرني  ن    لمســــــانّبالجزا رّنمو جاً(،ّ

 د نا تلاسةةةةر   ن صنل ر،ةةةةد  ظرهاب  لدانير  خاعافا أسةةةةبر ا   صلصةةةةت إخى مدب نترفج أها ر ظرهاب  
  2014)اوجن ا   ر أثات  شةةةة ل  علا في اخاد  اخترريطيا  اد نا تلاسةةةةر .اختلو  حد ثا اخنشةةةة ب  خ ن 

 (49..35ص 

(:ّأخطارّالتلوثّالبيئيّعلىّالمعالمّالأثرخةّبمدةنتيّوهران2015ّّدراسـةّفوزخةّسـعادّهوجلابةّ)-3
هدفت اخدراسةةةةةا خزيردب اختوعيا  اطر ا اختلو  اخعل ي ملى اخاعرخم الأثايا   اخسةةةةةعي خاعافا   و لمســـان

حجم ت ثلا اختلو   رصتن  أنوام  ملى اخاعرخم الأثايا  حلث تنر خت اخدراسةا  صةردر  أسةبر  اختلو  
رريطيا  اخجغاافيا  اختلو  اخعل ي ملى اخاعلم الأثا   اخاتي   أيضةةر  اخاعييرت اخت ثررأ  اخعل ي   نشةةرش  

خاد نتي تلاسةةةةةةةةةةةةر   هاا    أثا اختلو  اخعل ي ملى اخاعرخم الأثايا  اد نا تلاسةةةةةةةةةةةةر    يخك أثا اختلو  
اخعل ي ملى اخاعرخم الأثايا  اد نا  هاا    شةةةةةال اخ صةةةةةل الأصلا ملى اخدراسةةةةةا اختتللليا لأثا اختلو  

ل  تو،ةةةةةةةةلت اخدراسةةةةةةةةا خعدب نترفج خع  ل ي    عرخجا أصيرر اختلو  اخع  اخعل ي ملى اخعلنرت اخادر سةةةةةةةةا   
 اختي تم اختعا  اخ يايرفي   اختلو  اخعلوخوجي   اختلو    مدب ،ةور أها ر  تطي   اختلو  اخعل يأ  أها ر   

 ( 282..278ص  2015)اوجن ا ملل ر  لدانير . 

 ةّالدراسة:ّكليـهي

م  شةة لا  اخاقد ا ث  اخاسةةتطلص     ادأت  رلإ رر اخنظا  خلدراسةةا   فصـولّّةخمسـتضةةانت اخدراسةةا     
 ر   أهداف ر   أهال ر    عارات اصتيرر  وضةةةةةةةةوم ر   حد دهر اخا رنيا  يرتضةةةةةةةة فا   اخدراسةةةةةةةةا تسةةةةةةةةرؤلات ر

 اخدراسةةةةةةرت اخسةةةةةةر قا اختي خ ر منقا  اوضةةةةةةوا    صةةةةةةيلترت ر    اخز رنيا    نرهج اخدراسةةةةةةا   أد ات ر   
 اخدراسا:   

هما،ّّيعقدراسةّنشأ ّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختينّواليصا صّالطبيعيةّلموّّّال صــــــــلّالأول ناولّّ
خاتا ترريطيا من نشةةةةة ب اخاد نتلن   أ،ةةةةةل اختسةةةةةايا  ز ن اخت سةةةةةيس   أمارل اختنقلي    م إميرءحلث ت  

خطصةةةرفص اخيعيةيا خانيقا اخدراسةةةا  تنر ل ا  مت   نتلن   ورفوخوجلت ار   ار من اخاد نتلن    عرخم اخاد 
توزيع اخت وينةرت اخجلوخوجيةا خاوضةةةةةةةةةةةةةةع اخاةد نتلن    ن حلةث اخعنيةا اخجلوخوجيةا   اختا لةي اخصةةةةةةةةةةةةةةطا   

  تي اخانةةر    اخغيةةرء اخنبةةرتي  انيق    اختا لةةي اخصةةةةةةةةةةةةةةطا  خ تةةل انةةرء اخاةةد نلن   اخاظ ا اخيعوغاافي 
 اخدراسا.
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اخاؤثاب   منّحيثّالعواملخطــــرّالتجــــوخةّعلىّالمدةنتــينّالأثرختــين،ّّال صــلّالثــانــيّلدراسةّخصصّوّ
ملى نشةةةةةرش اختجويا  انيقا اخدراسةةةةةا   أنوام ر  أشةةةةة رخ ر  اخاتاثلا في اختجويا اخاي رني يا   اخ يايرفيا  

ملى اخاعرخم الأثايا  رخاد نتلن الأثايتلن     اخكم دراسةةا صيورب   اختلويا   اختجويا   عل الإنسةةر    ار ت  
جم صيا اخزلازل  توقع حد ث ر  سةةةةةةةتقعن    ح حجم صيا اختجويا اخترخي  توقع أضةةةةةةةاارهر  سةةةةةةةتقعن     

اخةدراسةةةةةةةةةةةةةةةا  ثم اختلول اخاقتاحةا خلتةد  ن صيا   تيملى  نيق  خطياحجم ا  ختتللةل  (ABC) قيةرس    
 اختجويا    

ّرخحية(ّعلىّالمدةنتينّالأثرختينّالتعرخةّ)المطرخةّوالّعلىّدراسةّخطرّال صلّالثالثّركزأماّ

  اخايايا  رخاد نتلن الأثايتلن  اخاتاثلا في تجاةةةةةةةةةةةةةةع  ير  الا يةةةةةةةةةةةةةةرر أش رل اختعايا  توضيا    ن حلث 
دراسةةةةةةةةةةةةةةا     تنةر لا  اختعايةا الإصةد ديةا      تعايةا اخاسةةةةةةةةةةةةةةلنت اخاةرفيةا     اختعايةا اخصةةةةةةةةةةةةةة ةرفتيةا)اخغيةرفيةا(

خواد  خعدب  ن حلث  اخطصةةةةةةرفص اخاسةةةةةةرحيا  اخشةةةةةة ليا ختوض تصةةةةةةاي     اخطصةةةةةةرفص اخاورفو تايا 
 الانتدار خسةةةةةةةيا حوضةةةةةةة     اخطصةةةةةةةرفص اخاورفو تايا خشةةةةةةةب ا تصةةةةةةةاي       صصةةةةةةةرفص اختضةةةةةةةاس  

  درجةرت اخطيورب  ةرلأ ةركن اخقايبةا  ن اخواد م  اخطصةةةةةةةةةةةةةةرفص اخ لةدر خوجيةا ختوض اختصةةةةةةةةةةةةةةايف  ث  
اخت ايغ    ماليرت اختعايا اخايتيا   ظرهاهر يخك  اخةةةةةايةةةةةتيا   اختعايا      ،يرنا اخاعرخم  ن أثا الأ يرر 

 قيرس      اخايتيا.     ،يرنا اخاعرخم  ن أثا اختعاياةةةةةةةةةةت )اخصقل(   اختاسلي اخايتي اخنتةةةةةةةةةةةةةةة اخ وافي 
(ABC) ّاخاد نتلن الأثايتلن. ملى اخايايا  اخايتيا ختعاياحجم ا ختتللل

ّيطرّ آكلّخطّالساحلّعلىّالمعالمّالأثرخةّبالموقعينّالأثرخين.ّّّّلّال صلّالرابعو طرقّّ

ى     اختعايا اخبتايا مل جلو ورفوخوجيا اخسةةةةةةةةةةةةةرحل اخايلا ملي  اخاد نتلن الأثايتلنحلث دراسةةةةةةةةةةةةةا  ن   
اخاظةرها اخجلو افوخوجيةا  سةةةةةةةةةةةةةةةرحةل  ةد نتي خعةدب  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا الأثايتلن    عةرخم اخاةد نتلن الأثايتلن     

ا من اخنتت  اختعايا اخبتايا   اخاظرها اخنرتجا من اخنتت  اختعايا  سةةةةةةةةةةةةةرحل  د نا   اخاظرها اخنرتج
 الأشةةةةةة رل اخجلو افوخوجيا خعدب   أثا اخجا   ملى اخاعرخم الأثايا العدب    ظرها الإرسةةةةةةر  اخبتا   

  ا اختز ز اخايتيةةة اخاتاثلةةةا في  اخ جوات  اخثقو  اخايتيةةةا      اخبتايةةةا  اخنةةةرتجةةةا من اختعايةةةا اخايتيةةةا
 اخاظرها اخنرتجا من اخنتت  اختعايا اخبتايا  سةةةةةةرحل  د نا ،ةةةةةةعااتا الأثايا  تاثلا في أثا اخجا   

لأشةةة رل  ملى اخاعرخم الأثايا  رخاد نا     ظرها الإرسةةةر  اخبتا   سةةةرحل  د نا ،ةةةعااتا الأثايا     ا
 تاثلةا في  اخ  و  اخجلو افوخوجيةا اخنةرتجةا من اختعايةا اخايتيةا  سةةةةةةةةةةةةةةرحةل  ةد نةا  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا الأثايةا  
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  طر ا تلكل سةةةواحل خعدب  ،ةةةعااتا الاثايتلن    قررنا تغلا ص      اخايتيا اختز ز اخ جوات  اخثقو    
ختتللل حجم صيا اختلكل   اختلول   (ABC) قيرس  اخسةةةةةةةةرحل  رخاد نتلن   انت ى اخ صةةةةةةةةل  رسةةةةةةةةتطدا   

 اخاقتاحا خلتد  ن اختلكل  سرحل اخاد نتلن الأثايتلن.

،ّّخطرّالتلوثّالبيئيّعلىّالمعالمّالأثرخةّبمدةنتيّلبد ّوصــــــبرا ةّّةهدراســــــّاليامسال صــــــلّّواهتمّّ
 قةةد ةا من اختلو    أنوامة  اخاوجودب  ةرخاةةد نتلن الأثايتلن   هي اختلو  اخ وافي    صةةةةةةةةةةةةةةةردر  تنةةر لُا 

  صةةةةةةةةةةةةةةةردر اختلو  اختلو  اخ وافي  اةةد نةةا خعةةدب   ناةةراج خاظةةرها اختلو  اخ وافي خاعةةرخم  ةد نةةا خعةةدب   
اخ وافي في  د نا ،ةةةةةةةةةعااتا الأثايا    ناراج خاظرها اختلو  اخ وافي خاعرخم  د نا ،ةةةةةةةةةعااتا   اختلو  
اخبصةةةةةةةةا     صةةةةةةةةردر اختلو  اخبصةةةةةةةةا   رخاد نتلن     ظرها اختلو  اخبصةةةةةةةةا   رخاد نتلن    اختلو  

م اخاةةد نتلن الأثايتلن   لم  ن  عةةرخ ةةرخن ةةريةةرت    ناةةراج خاظةةرها اختلو  اخبصةةةةةةةةةةةةةةا  اخاوجودب   ةةل  ع  
اختلول اخاقتاحا  حجم اختلو  ملى  نيقا اخدراسةةا      ختتللل (ABC) قيرس   انت ى اخ صةةل  رسةةتطدا   

 خلتد  ن صيا اختلو   رخاد نتلن الأثايتلن.  

اخنترفج اختي تو،ةلت إخل ر اخدراسةا  ع  ضةع اختو،ةيرت خلتد  ن الأصيرر    :الدراسـةّّو ضـمنتّخا مة
 اخيعيةيا اختي ت دد  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن.

 



 

 
لال صـــــــــــــــــــــــــــــــلّ ّالأو 

ّّنشأ ّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّواليصا صّالطبيعيةّلموقعهما

ّلمحةّ ارخييةّعنّنشأ ّالمدةنتينّّ-أولاًّ

ّلموقعّالمدةنتينّالأثرختين.اليصا صّالطبيعيةّّ-ثانياًّ

ّالبنيةّالجيولوجيةّّ-1

ّالتركيبّالصيري.ّ-2

ّالمظهرّالطبوبرافي.ّّ-3ّ

ّالمناخ.–4ّ

ّالغطااّالنبا ي.ّّّ-5
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ّ:مدةنتيّلبد ّوصبرا ةنشأ ّ ارخييةّعنّّلمحة

ت سةةسةةتر   ا زا  ا وقر  في ترريخ اختضةةررب الإنسةةرنيا  فقد    د نتي خعدب  ،ةةعااتا.... تشةةغل    مهيدّّّّّ
أثنةةرء رحنت م اختجةةرريةةا معا اخاتوسةةةةةةةةةةةةةة   حلةةث جةةيا م اخاوقع اخ نيقللن    اخبتةةررب  كاتيةةرت ملى  ةةد 

ازدهات  أ،ةةةبتت    ر خعثت أ     الاسةةةتااتيجي خلسةةةرحل اخللعي ف سةةةسةةةوا  جاوما  ن اخاتيرت اختجرريا 
سةةةةرمدهم في اخك  سةةةةر ا اخسةةةةرحل  صلو   اخ عا   أُ ير  ،ةةةةعااتا(   قد ب   هي تايعوخيس)خعد    علاب    دنر  

  اختجةةةرر     ن اخطلجةةةر  اخ علاب   سةةةةةةةةةةةةةة وخةةةا الاتصةةةةةةةةةةةةةةةةرل الن اخسةةةةةةةةةةةةةةةةرحةةةل  اخانةةةر ل اخةةةداصليةةةا خلتبةةةردل
من  نتيجا خسةةةةةةة وخا اتصةةةةةةةرخ ر    اسةةةةةةة  أفايقير     (   ار ازدهات ا ر اختجررب10ص     1978)عيسةةةةةةةى 

تنر بت ملى اخاد نتلن  عد اختضةةةةةةةةةررب اخ لنيقيا   قد     ي  رنت تععا اخصةةةةةةةةةتااء اخ عا   ايل اخقوافل اخت
ثر  إر ،ةةةةبتت هي  اخاواقع أالإسةةةةن يا    م اخ توحرت  ث  اخعد د  ن اختضةةةةررات   هي اخا  رنيا  اخعلزنييا  

 .ايا اخاستدا ا خلعند حضررير   رافدا   ن ر افد اختن

ّ(Leptis Magnaّ)ّ:الكبرىّمدةنةّلبد ّّأولًا:

ّ:أصلّالتسميةّوزمنّالتأسيس-أ

خعتس  ‟اخا  ةرنيةا( ا ل ةا  –في اخاصةةةةةةةةةةةةةةردر اختةرريطيةا اخ نسةةةةةةةةةةةةةةي يةا أ  )اخلونةرنيةا    ب رد اسةةةةةةةةةةةةةةم خعةد     
أ  اخ عا     ((Leptcs Magna   بصةةيغا )خب س  غنر( أ ل خبسةةيس  غنر  (‟ (Leptis Magna غنر

 ر   صواب  ن الإسةةةةةةةةم  أ  اخعظاى    رنت اخصةةةةةةةةةيغا الأ خى هي اخغرخبا  أ ر اخصةةةةةةةةةيغا اخثرنيا فلعد  أن  
زا  خ ةر من  لاخ لنيقي خلاةد نةا أ  خبقي أ  خ قي في اخقا  الأ ل قعةل اخالند   سةةةةةةةةةةةةةةالةت العةدب اخ عا  تال

  اسةمخعد  اخصةغا  اختي أسةسة ر اخ لنيقلو   رخقا   ن سةوسةا في تونس. هيا  لايعلم اوج  اخت كلد  عنى  
 ر  شةةةةةتقا  ن اسةةةةةم اخقعللا اخللعيا   ن أ،ةةةةةل فنيقي أ  خلعي فان الن اخك أن    اخاد نا  اشةةةةةتقرق   هل هو

    عنرهر  د نا  خلبرد  يا اخ لنيقيا  هي  ن اخةبررب اخصةةةةةةةةةةةةةةلدا  اخلوات ( اخاتافا إخى خبرتا  أ اخشةةةةةةةةةةةةةة لاب )
اخقعللا اخللعيا اخقدياا )خلعو( في  اسةمخعدب  شةتل  ن   اسةم اخبرديا أ   ا  اخبرديا اهي اخبعض إخى أ   

 ّ(11ص   1967اخنرضور   ) خ  اخثرني ق. .لأأ اصا ا

 قد ت سةةةةةسةةةةةت خعدب في  ردي الأ ا  اتيا تجرريا   لنرء  ؤقت لإرسةةةةةرء اخسةةةةة ن  تبردل اخبضةةةةةرفع في 
 يلع الأخ  الأ ل ق. . ملى  د اخبتررب اخ نيقلن اخي ن اشةةةةةةةت ا ا انشةةةةةةةر  م اخبتا   ملا م  اسةةةةةةةرخك  

خل ر خلتجررب  اخبترر  برخسةةةةةواحل اخغنيا اتجررت ر    ن الن اخك سةةةةةواحل أفايقير اخشةةةةةارخيا اختي انجيات إ
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م تيورت  اد نا  ت ر لا ملى  د اخا  ر  حلث نرخت ،ةةةةةة ا  اخاا تا الن ر  بلن قلي اخقررب الأفايقيا  ث  
 ازدهات ملى  د الإ عاا ور       117-981اخاسةةةةةتعااب  اخامويا اخا  رنيا في م د الإ عاا ور تااجر 

ابرني اخضةةةطاا فرتسةةةعت في  صصةةة ر  رخامريا  أنشةةة  فل ر اخ     211-193اخللعي سةةةعتاوس سةةةي ا س 
م   رر  اخطاا    ث  فرختقو ا ر اخد   (   439  )جرء اخوندال خم تشةةةةةةةة د  في م ودهر إخى أ     اتسةةةةةةةةرمرم د  

 (13-12ص   1967اخنرضور   )ّ   534أمرد انرءهر اخعلزنيلو  

   حلةةث أُزيلةةت  ثبةةر   1920اةةدأت اختتايةةرت الإييةةرخيةةا في خعةةدب مةةر     : أعمـالّالتنقيـبّفيّلبـد:ّّب
 . (1اخصورب)   (29-28ص.   1978)عيسى  ّاخاد نا ت اخا رل اختي غي

 1922خعدب حتى مر   ت(  ثبر  اخا رل اختي غي1اخصورب )

    332021 34-ني ول  رتا    اخ لوس  تادLibya-Italy اخاصدر:

ثم توق  اخنشرش الأثا  في اختا  اخعرخايا اخثرنيا  استؤن ت فيار  عد ملى  د )آنر  ررير(  رسم ) ععد  
(   1995 جر عا ر  ر  136فنفلو خعدب(  هي أقد   عثا إييرخيا مر لا  عد اسةةةةةةةةةةتقنل خلعير )خويزا  ص 

   اخقا  اخارضةةةةي   ثرر   ا الن  ن ااييرنير في  نتصةةةة  سةةةةتلنيرت آ رنت تتايرت  ن قعل ملارء  كار 
  اخللعيا  ثررلأ إشةةةةةةةاا   صةةةةةةةلتا ا  اخللعللن رلإضةةةةةةةرفا إخى الأمارل اخاشةةةةةةةتا ا الن اخانقلعلن  اخاا الن 

)ماا سةرخم اخاتجو ( اخي   رنت خ  ادايرت  ع اخاا م      ملى رأسة م اان  د نا اخطاس1954مر 
)أنيونلو د  فلتر(   ار شةةةةةررك في أمارل اختا يم في ثارنلنيرت اخقا  اخارضةةةةةي  ع  الإييرخي   اخانقي 

    2021-ني ول  رتا    اخ لوس  تاد Libya-Italy).    1988- 1987مر ي    ؛ نظاا اخلونسةةةةةةةةةةةة و
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اخسةةةةةةرال توق ت  ني ن ريا سةةةةةةبعلنيرت اخقا  اخارضةةةةةةي   لازاخت   خ ن أمارل اختنقلي  شةةةةةة ل ر  (  33 34
ر  تتتم اخ شةةةةةةةةةةة  من ر   ا  ّ(2كار هو  وضةةةةةةةةةةةا  رخشةةةةةةةةةةة ل )ّّ رقي اخاعرخم  ياورب خم  تم اختنقلي من ر

    استثاررهر  اورد سيرحي.

 ( اخاعرخم اخظرهاب  اخاسرحرت اخاياور  اد نا خعد  اخ عا  2اخش ل )

 . 23 ص  1978  1:6000ف  أثايا  قيرس اخاسم    صاااخو نياخاصدر: الأ لس 

ّ:مدةنةّلبدهبالمعالمّوالشواهدّ- 

ّ ( تتضا  واقع  عرخا ر  رلآتي:3اخش ل)ّخعدب الأثايا طي   د نا إخى رخنظا  

ّالمسـرح:-1

اُني في اخع ةةد الأ ل  اخثةةرني خلالند  ن قعةةل )حنو  عةةل ر فس(  ّّيقع في اخجزء اخغابي خلاةةد نةةا ّّّ
  (  رغم2د    ديا خلإ عاا ور أغسةةةيس  يت خ   ن  درج نصةةة  دافا   ار هم  وضةةةا  رخصةةةورب ) قُ 

 وجودا    نوم  لا زال  أقد   ساح  ن  مر    يعني اخك أن  200  أقد   ن    شع    اساح ،عااتا إلا أن  
 في شةةةةةةةةةةةارل أفايقير   هو نوا  اب   ر الن اخاسةةةةةةةةةةةاح اخلونرني اخاثرخي اخي  يسةةةةةةةةةةةتطد  انتدار الأرض 

 اخيعيعي لإسنرد  درجرت اخجلوس   بلن اخاساح اخا  رني اخي  يستطد  هيركل تتتيا  ن جسور
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 ميططّمدةنةّلبدهّالأثرخة(3ّالشكل)

Map 10.5  Arc GIs-Arcّ رستطدا  اانر ج  (8ص .اخنرضور  )الأثايا اخاصدر: إمداد اخبرحثا استنردا خاطي  اخاد نا 

لا تتطلل     سيا  ستو   اخاساح خ  ر ي خسيا  لأاخجدار ا   قنياب لإسنرد  درجرت اخجلوس   ينحظ أ   
اخ ي ل الأ،ةةلي خانصةةا اخاسةةاح أملد تشةةللد       .سةةو  اخقللل  ن اخزصافا   ع س  ثلل   سةةاح ،ةةعااتا

    (121ص   2015)كنايك     158-157 رخاصر  ان س أسلو   ساح ،عااتا في مر  

ّ:ّّ)حلبةّالمصارعة(الدا ريّالمسرحّ-2

  تتد دا  خصةةةةةةلل اخضةةةةةةلع اخجنوبي  ن حلبا  اخشةةةةةةاقيفي ن ريا  ا  اخاد نا  اخاسةةةةةةاح اخدافا  يقع  ّّّ
بُني في ح اب        65لد في حد د مر   كم  ن  اخا،ةيف اخشةاقي خلالنرء   قد شةُ 1اخسةبرق    يبعد نتو  

(   اخجزء 3 وضةةةةةةةةةةةةةةا  ةرخصةةةةةةةةةةةةةةورب )  تةل  عيعي  ن اختجا اخا لي اخ ،   اةر هوفي  ملى هل ةا قاع 
طلل ر اخسةةةةنخم اختجايا اخاؤديا إخى اخاااات اخدافايا  سةةةة  في  دافا   ترش  اقرمد اخجلوس اختي تتلأا

خلابررزب      ا   يرردب اختلوانرت اخوحشةةةةةةةيا،ةةةةةةةاا خعاض   اخاقرمد اخعلير    ر  ُ عد  اختي  اقى  ن ر إخى 
في هةيا اخالعةي  ع  رء اختا   اخاجا لن  سةةةةةةةةةةةةةةجنة  ىؤتالن اخاصةةةةةةةةةةةةةةررملن  حلةث  ةر   ُ    اخاصةةةةةةةةةةةةةةررمةا

 لل  أُ م  تم إصااج م  ن اخعوا ا اخغابيا ختلبا اخاصررما  اختي  ل م  ث  اختلوانرت اخا تاسا اختي تُج ز مل
 (8ص   1967 )اخنرضور   .ملل ر إسم  اوا ا اخاوت 

            الميدان .  -13           بوابة أويا.- 7              المسرح.-1

 الفنار. -14حمامات هادريان.   -8بسليقة سويرس .    -2

 معبد دوري. -15معبد الحوريات.     - 9كنيسة.                -3
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 الميدان القديم الفنار معبد دوري                 
 

 



   
 

26 
 

 : حلبةّالسباقّّ-3

اخسةةةةةةةبرق في خعدب  ن حلبرت اخسةةةةةةةبرق     تُعد حلبا قايبا  ن اخسةةةةةةةرحل    800تقع شةةةةةةةاق اخالنرء انتو   
ن ر أنشةة ت في مر   أ    ن اخاتتال     ² تا450x100تعلغ  سةةرحت ر  اخ عا  في اخعرخم اخا  رني  حلث 

(   قد صُصةةةصةةةت حلبرت اخسةةةبرق اختي شةةةرمت في اخعرخم  4في م د  اقس أ ريللوس اخصةةةورب)    162
     ّّ(49-48ص    1967 )اخنرضور   .نياك خسبرق اخعابرت أاخا  رني 

ّالملعبّالرخاضيّوحماماتّهادرخان:-4  

  :)اليستاا(الرخاضيالملعبّ-أ

ختار رت هردرير   ن جرنع ر اخشةةةةةارخي   هو  لدا  اخايرضةةةةةا  الأخعر   قوا   سةةةةةرحا  سةةةةةتيللا    ترا  
كعلاب تنت ي في  ل  ن ضةةةةةةةةةلعل ر اخقصةةةةةةةةةلاين انصةةةةةةةةة  دافاب ا حنيا   يتي  ا ر ر اق  سةةةةةةةةةقو   ن  

 ن ضةةةةةلع ر اخشةةةةةارخي    الامادب اخ ورنثيا اات الأادا   ن اختجا اخاعا    إسةةةةةم )سةةةةةلعوخلنو(   يطاج
   1967 )اخنرضةةةةور   حجاتر   سةةةةتيللتر   ل  ن ار اات ار قا داصليا  جرنعيا في جدارهر اخشةةةةارخي.

 (33ص 

  حماماتّهادرخان:-ب

   رنت اختار رت في اخعصةةور اخا  رنيا  ن  سةةتلز رت اختيرب    تقع  شةةاق قوس سةةعتاوس سةةي لا س 
 م ةد   أُجايةت ملل ةر  عض اختعةد نت في     127-126الاجتاةرعيةا خةد  مةر ةا اخنةرس  حلةث اُنلةت في

(  5اخصةةةةورب)    137 عاا ور هردرير لإتدشةةةةلن ر في م د ا      ار تم  193-180 و ود س   عاا ورلإا
صا   ن شةةةةةةةةةةاق اخبتا  أ هي أ ل  جاع  علا  تم في  اسةةةةةةةةةةتطدا  اخاصر  اخالو  اخاسةةةةةةةةةةتورد  ن أجزاء 

تغليف اخاتعةدد خلرضةةةةةةةةةةةةةةيةرت  اخجةدرا    اُنلةت هةي  اختاةر ةرت  اخاتوسةةةةةةةةةةةةةة   خيس خلماةدب فق  اةل  ةل
ل  اخ طاا ملى غاار اختار رت اخ عا  في ر  ر  اتصةايم  تالز  رختنرظا  حلث اخاتور اخاا ز  تشةغ

الأجزاء اخافيسةةةةةةةةةيا  اختجاات  أ ر الأجزاء اخثرنويا فقد جاعت ا ل ا  تقرالا في  ن اخجرنعلن ا ر أجزاء 
  شةةةةةوفا  أصا   غيرب   تت خ   ن ثنثا أجزاء أها ر حجاب اختار  اخبررد قوا  ر ،ةةةةةرخا فطاا  عليا  

ّتقو  فوق أمادب فطاا رخاا ا   يخك جدران ر  سةةةةةةق  ر  ت و   ن اخ ون ايت في  بقرت ،ةةةةةةلبا  هي 

ّّ ن  حجا اخسلللنو   برخيااز اخ ورنثي   يخك توجد حجاب خلتار  اخ رتا  أصا   خلتار  اخترر   تم  
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ّ(ّالمسـرح2الصور ّ)

 
  . 2024خعدب تصويا أسر ا اوجنرح   اخاصدر:         

  طي   د نا خعد  الأثايا( 4اخش ل)

Map 10.5 Arc GIs-Arcّ رستطدا  اانر ج  (8ص .اخنرضور  ) الأثايا اخاصدر: إمداد اخبرحثا استنردا خاطي  اخاد نا 

ّ(ّحلبةّالسباق4ّالصور )ّّّّّّّّّّّّّّ(ّالملعبّالمدر ّأوالمسرحّالمستدةر3الصور )

     
  .2022  -أكتوبا-1تصويا اخبرحثا 
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اواسةةةةةةةةةيا تاايا    إضةةةةةةةةةرفا حجاات خلتعايل  اختي تعا   رلاتلنيا )لا  ونير(  اختي يسةةةةةةةةةتطد  ا ر اخبطرر
 (34-33ص    1967 )اخنرضور  .نرالي  ن اخقا لد  ثعتا في اخجدرا أ اخ واء اخسرصن معا

 الأعمد :ّّشارع-5ّ

الن الآثةرر اخا اةا  ن م ةد الإ عاا ور سةةةةةةةةةةةةةةويا س   ن فاافةد اخاةلثا اختةي ةرريةا في اخعةرخم  هو  ن    
 هو يصةةةةةةةةةةةةل الن اختار رت اخ ردريرنيا  بلن  لنرء اخاد نا    ر  اخشةةةةةةةةةةةةررا اخافيسةةةةةةةةةةةةي خلعدب في اخع د 

 ر   (   خعل  35 (  ماضةةةا نتو )500اخسةةةويا    هو يترا   لدا  سةةةوياس  بسةةةليقتا   وخ  زهرء )
 ر    هو    ار ر اقر   اتدا  ملى  وخ   يقو ر  ملى أمادب فطاا  جرنعي  ي تني   زاد    ر ا  ر ما أ   

(   هو  ترخت  هي  يعد  ثرلا رافعر  (colonnaded Streetاخسةةةةةةةةةةعي في تسةةةةةةةةةةالت   شةةةةةةةةةةررا الأمادب  
ى قوامد  ابعا  ماودا   مل  150خلشةةةةةوارا اخ طاا اختي رريا   تقو  هي  الامادب  مددهر في  ل ،ةةةةة  

   أادان ر  ن حجا )اخسةةلللنو(  تيجرن ر  زينا ازصرر  جاللا  ن نبرت اخلوتس    ن اخجد ا  رخي ا أ   
ى الآ  خاثل قواس اخاعقودب فوق تيجرن ر  برشةةةةةةةةةاب   هو  ن أقد  الأ ثلا اخاعا فا حت  لألأمادب تتال ا

 اخي  ،ةةرر  ن اخعنر،ةةا   (6اخصةةورب )  .(37-36ص     1967   )اخنرضةةور   هيا اخنوا  ن اخعاررب  
اخاعارريا الأسةةةةةةرسةةةةةةيا في فن اخعاررب الإسةةةةةةن يا  الأ ربيا  )خم يعد  وجود إلا اخقللل  ن ر نتيجا زخزال 

 (. 1988-1987   فيضرنرت  اد  خعدب اخاتواخيا صر،ا مر ي  356مر  

  : روسيسبتموسّسي ّقوس-6

)كررد  اخشةررا   يقع في تقر ع شةررمي  اخاد نا في اا ااخ  الأثايا  مى اخاعرخأ خ يعد قوس سةعتاوس  ن
 هو نصةي ر  رني     شةررا دي و رنوس اخشةررا اخعاضةي (اخيوخي اخشةارخي اخشةاقي اخجنوبي اخغابي  

    203ا س   انرسةةةةةبا قد    إخى  سةةةةةق  رأسةةةةة   د نا خعد  في مر   لخلإ عاا ور سةةةةةعتاوس سةةةةةي   اُ يم
  اا  نظا   لي   ن نوا أقواس اخنصةةةةةةا اخاشةةةةةة ورب   الاجزاء اخداصليا ،ةةةةةةل  اخ ر ل  رأ اخقوس في 

ف و    ن اخقوس  عنيا  ن حجا اخ لس  خ نا  ر    سةةةةةوا  في الأ،ةةةةةل  تجا اخاا ا  أ رهي ل اخقوس
تم   اخلو      عني  ن اختجا اخجلا    تت و  ر ةةةةرفز   ن  تةةةةل  نتوتةةةةا  ن اختجا اخجلا  اخا ةةةةرد  

    رناا  اخلو  هو   (31-30ص    م1967اسةةةةةةتطااج ر  ن  تجا رأس اختار   اد نا خعدب )اخنرضةةةةةةور   
دا  تا يا    أنيونلو د  فلتةر  أصاين(–ثايلن الإييةرخللن )سةةةةةةةةةةةةةةرنةدر  سةةةةةةةةةةةةةةتو ي لأقوس  ا م  ن ق عةل ا

                             .(7اخصورب)  (159   ص 2023 رتا ني  اختاجار  )ّّ.  مر ر 20حواخي 
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ّ(ّشارعّالأعمد 6(ّحماماتّهادرخانّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالصور ّ)5الصور ّ)

 ميططّمدةنةّلبدهّالأثرخةّ(5ّّالشكلّ)              .  2022 -  ر و-26تصويا اخبرحثا اخاصدر: 

 Map 10.5 Arc GIs-Arc رستطدا  اانر ج  (8ص .اخنرضور  ) الأثايا اخاصدر: إمداد اخبرحثا استنردا خاطي  اخاد نا 

  :  يبيروسّقوسّ-7

معا اخشةةررا اخافيسةةي  هو قوس   ياتد      36/35لد في مر   يقع في اخزا يا اخجنوبيا خاعنى اخسةةوق شةةُ   
 قد   ن اخزصافا  رسةتثنرء اخ اني،    صرل  (117ص    2015 سةي   شةلد  ن اختجا اخجلا  )كنايك 

   1967  )اخنرضةةةور  لد اخقوس  انرسةةةبا تععلد شةةةوارا اخاد نا في م د اختركم ر بل  وس انند س شةةةُ 
 .(8اخصورب ) ( 43ص 
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ّ.راجاني(ّقوسّ 9الصور ّ)ّّّ . يبيروسّقوسّ(8الصور ّ)ّّّ.روسي(ّقوسّسبتموسّسي 7الصور ّ)

ّ ّّ ّ  
ّ   2022 - ر و-26صويا اخبرحثا  ت    . 2022.  - ر و-26تصويا اخبرحثا   اخاصدر:  .    2022  - ر و-26تصويا اخبرحثا  اخاصدر:  

 ميططّمدةنةّلبدهّالأثرخةّ(6الشكل)

 Map 10.5 GIs-Arc رستطدا  اانر ج  (8ص .اخنرضور  ) الأثايا اخاصدر: إمداد اخبرحثا استنردا خاطي  اخاد نا 

 : راجانيقوسّ -8

يقع مند  لتقى  ايقلن  ن  اق اخاد نا  أحدهار اخشةةةةةررا اخعاود  اخافيسةةةةةي  اخثرني أحد اخشةةةةةوارا    
ا  تلعلا س    اخجلا  اخا ةرد  اخلو    هو  ثةل قوسني  لة   ة حجةرر اخ لس اختجا  ا  قةد  اخعايضةةةةةةةةةةةةةةا    

  يطلةةد  نا الإ عاا ور تااجةةر   ةةد نةةا خعةةدب   خعلةة     110-109أربعةةا  ةةداصةةل  ياجع ز ن اخقوس إخى  
     2010 عيسةةةةةةةةةى  أقواس اخنصةةةةةةةةةا)اخاشةةةةةةةةةلدب ا يا اخيااز   قواس لأ  أقد  ا ا ز اخاسةةةةةةةةةتعااب   ار أن  

ّ(.9)اخصورب   (43ص 
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 القديمّ:الميدانّ-9

 صةةةةةةةةي  اد  خعدب   ار يقع هيا يقع مند اا ز  عيعي شةةةةةةةةارل  دصل اخالنرء  اخي  ت سةةةةةةةةس مند      
 ةةةةد نةةةةا ) ةةةةرتا ني  اختاجاةةةةر   اخالةةةةدا  ملى أنقةةةةرض اخاتيةةةةا اختجةةةةرريةةةةا اخ لنيقيةةةةا اختي تيورت إخى  

في م د    ق. 2  -ق. 5في   ت عبررب من سةةةةةةةةةةرحا  ابعا ت سةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةة  هو   159   ص 2022 آصا   
 يتي         اخاةد نةا الاجتاةرعيةا اخايةرد ن هي  ا ز حيةرب  إ  ( اختةركم اخا  ةرني)  ةرخلور نلوس ايسةةةةةةةةةةةةةةو

)كنايةةك   ّّ  ن ضةةةةةةةةةةةةةةان ةةر اخبسةةةةةةةةةةةةةةلليقةةا    الأصا   بعض اخابةةرني اخعةةر ةةا     عةةراةةد اخاةةد نةةا اخافيسةةةةةةةةةةةةةةيةةا 
 .(10) اخصورب  (109ص 2015

ّّالسي يري:ّالميدان-10

يقع      هو  ن أمظم الأثةرر اخا  ةرنيةا اخقةدياةا   زا  خة  من اخالةدا  اخقةديملتالعا   ةرخالةدا  اخجةد ةد  يُّ ّّّ
 هو  لدا    لي  الأمادب  خي   ن أحد  داصل شةةةةررا  إيا ن اخدصول ملى اخضةةةة ا اخغابيا خواد  خعدب  

يضةةةةةةةرهي في ر مت   فطر ت  اخايرد ن الإ عاا وريا اخ عا  في ر  ر   قوا   سةةةةةةةرحا  عا   سةةةةةةةتيللا  
   يتي  ا ر أر قا  ن أمادب  هي شةةةةةةعل ا  شةةةةةةررا الأمادب  تا   100x 60وفا أ عردهر  اخشةةةةةة ل   شةةةةةة

    ؤخ ا  ن حجا اخسةةةةةةعلللنو  تيجرن ر  زينا  رخلوتس  الأكنتوس  تتال فوق ر أقواس  ن اختجا اخجلا 
ّّّّ.(11اخصورب )ّ (103ص    2015)كنايك 

ّّالبازخليكا:-11ّ

 تا  قسةةةةاا  وخير  إخى   80X 40 قوا  ر سةةةةرحا  سةةةةتيللا  ّاخبر يا في خعدب ن أفطم الآثرر  تُعتعا  ّّّّ
 ر  جدران  لن  ن الأمادب   ارضةةةةةةلت ر  عليا  ن اخاا ا  ار أ   ،ةةةةةةتن  ر اقلن  وخللن اواسةةةةةةيا ،ةةةةةة   

اخعنةةرء اةةدأ   هةةيا    إ    ةةر   ف   توجةةد  تةةر ةةا لاتلنيةةا ملى إحةةد  دمةةرااخاا كةةرنةةت  غيةةرب  صةةةةةةةةةةةةةة ةةرفا  ن  
 ر  رنت دار خلاتركم   تقو    أهم  ظرف  ر أن     .216سةةةةةةةةةةةةةويا س  أكال  اانا)كرراكن( في سةةةةةةةةةةةةةعتاوس  

 عض الأحير    أيضةةةةةةر  اوظي ا اختبردل  اختعر ل اختجرر    ار  رنت تقر  فل ر اخاترضةةةةةةاات اخعر ا في 
 .(12اخصورب )  (39-38   ص 2015)اخنرضور  
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ّ.(ّالبازخليكا12الصور ّ)ّّّّّّّّّ.(ّالميدانّالسي يري11ّالصور ّ)ّّّّّّّّّ.القديمالميدانّّ(10الصور ّ)ّّّّ

    
ّ. 2022 - ر و-26اخبرحثا    اخاصدر: تصوياّ. 2022 - ر و-26اخبرحثا    اخاصدر: تصويا    . 159اخاصدر:  رتا ني  اختاجار  ص     

 ميططّمدةنةّلبدهّالأثرخة(7ّالشكلّ)

    
Map 10.5 GIs-Arcّ رستطدا  اانر ج  (8ص .اخنرضور  ) الأثايا اخاصدر: إمداد اخبرحثا استنردا خاطي  اخاد نا 

 :المرفأ-12
 عيعي مند  صةي  اد  خعدب   تاي  سةلسةلا  ن  ّ سةعي  جود  اف  ب ر  الاسةتيير  الأ ل في خعد    

 رخقا   ن   (8 وضةةةةةةةةا  رخشةةةةةةةة ل ) ار   اخجزر قايبا  ن اخسةةةةةةةةرحل   بيخك أُسةةةةةةةةسةةةةةةةةت  نشةةةةةةةةلت اخالنرء
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  ملى   عاا ور نلا   لإا ر،ةةةةةةةةةة ا  عادب   عليا تعود إخىأ ع    اخقديم اخالدا اخقايبا  ن    اخاسةةةةةةةةةةتو نا
 اخض ا اخغابيا  ن  اد  خعدب  اخي  تم توسيع قعا   تبيلن   رخطاسرنا خت وين قنرب اخالنرء أ  اخااف   

ّسي يروس.سبتيموسّعهدّّّفيحتىّأصبحّمينااّّ(ّالتطوخرّالمتواصلّللمرفأ8الشكلّ)

 .23   ص 1:6000  صااف  أثايا  قيرس اخاسم  اخاصدر: الأ لس اخو ني 

  الغ  إمردب تصةةةةةايم اخالنرء  صةةةةةورب شةةةةةر لا في م د سةةةةةعتياوس سةةةةةي لا س  توسةةةةةيع  خدرجا أن     خقد تم  
ثرخث أكعا  لنرء في غا  اخبتا   بيخك أ،ةةةةةبا      1300الغ  وخ ر  إحر ت    ر،ةةةةة ا    ه ترر   تم  13

( في إييرخير  تيلي هيا اخاشةةةةةةةا ا  اخك اخوقت   عد )أ سةةةةةةةلتر  سةةةةةةةلنتو تشةةةةةةةلن اخاتوسةةةةةةة  فيايض  لأا
اخسةةةةةةةةةي لا  تو،ةةةةةةةةةلل اخجزر الآن ا اخي ا ابعضةةةةةةةةة ر ختصةةةةةةةةةبا حرجزين  علاين خل واج يتيير   رخااف  

ر،ةةةة ا   طرز   أنشةةةةرء إ ت سةةةةيس  اف  صررجي  إنشةةةةرء حرجز ثرخث ملى اخج ا اخشةةةةا يا  ن اخادصل   
    .( توضا اخالنرء 13   اخصورب)(127-126  ص 2015)كنايك ّ نرسبا

  السـوقّ:-13
 ،ةةةة    جال  ق.    -9يعود ز ن ت سةةةةيسةةةة  إخى اخقا       يقع في ن ريا اخشةةةةررا اخعاود  خلاد نا    

انرؤ    ديا    ربع  تم  لأ   ت خ   ن  رحا  سةتيللا    شةوفا تتي  ا ر أر قا  ن ج رت ر ان  أهيا اخسةوق  
 .(14اخصورب )  (45   ص 2015)اخنرضور  ّخلاد نا  ن حنو  عل ر فس

  بسطس:أّمعبدّروما-14
تي   ةة  ،ةةةةةةةةةةةةةة و   ن  تّّ    19  -14انةةرؤ  الن    تم     ييةةرخيلإععةةد  ن اخيااز اخاعا    ةةراخايعةةد      

دخت في     رنت الأمادب الأ،ةةةةليا  ن حجا اخ لس   ثم اُ  ر يا   ن اخجرنعلنلأالأمادب في اخواج ا ا

 ش 
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    2015ور  ض)اخنر   عل  رثو   تلعايوسمادب  ن اخاا ا  ر  اخك في م د   اخقا  اخثرني اخالند   
 . (15 ار  رخصورب) (43ص 
ّّحماماتّالصيدّ:ّّ-15

عد تقع في ن ريا اخجزء اخشةةةةةارخي  اخغابي  ن اخاد نا  الن اخسةةةةةور اخا  رني   اد  اخا،ةةةةة  ملى  ُ    
الت ا يا الاسةةةةةم   92حواخي  قد زُينت      اخجزء اخاطصةةةةةص خلتار  اخبررد فل ر لان      ن اخبتا   قد سةةةةةُ

    يلع  2ق  خ ر ثنثا أد ار   ياجع م د ت سةةيسةة ر إخى  (16) اشةةرهد ،ةةلد  اختلوانرت  ار  رخصةةورب
    هي أفضةةةةةةل  ثرل  ت ر ل من اختار رت اخا  رنيا  سةةةةةةقوف ر اخاعقودب  رخقبر    ردب انرف ر  ن  3ق

عد اختار رت أحسةةن الأ ثلا اخبر يا ملى  ايقا  رل هي  اخاردب تُ اختجررب  اخ ون ايت    ن نرحيا إسةةتعا
اخعنرء ال ون ايت اخا  رني اختي ت ر ل اسةةةةةةةةةةةتعارخ ر  تيورهر في ر  ر صنل اخقا  الأ ل   يلع اخقا   

  .(17اخصورب)  (47   ص 2015)اخنرضور   اخالند اخثرني 
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ّ(ّمعبدّرومهّابسطس15الصور ّ)ّّّّّّّّالبونيقي.ّالسـوقّّ(14الصور ّ)ّّّّّّّّالمينااّ(13الصور ّ)

       
  .   2022 -أكتوبا-9تصويا اخبرحثا  .   2022 -أكتوبا-9تصويا اخبرحثا  .  2022 -أكتوبا-9تصويا اخبرحثا      

 ميططّمدةنةّلبدهّالأثرخة(9ّالشكل)

 
 Map 10.5 Arc GIs-Arc رستطدا  اانر ج    8ص  . اخنرضور   الأثايا د *اخاصدر: إمداد اخبرحثا استنردا خاطي  اخاد نا  

ّ(ّلوحةّجدارخةّبحماماتّالصيد17ّالصور ّ)ّّّيدّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(ّّحماماتّالص16الصور ّ)

  
  .127يك صا ن اخاصدر:                                              .  2022  -أكتوبا-9تصويا اخبرحثا 
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SABRATّ ثانياً:ّمدةنةّصبرا ة:

ّ:أصلّالتسميةّوزمنّالتأسيس-أ

  SABRATاسةةةةةةةةةةةةةةم ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةةةا ملى اخعالةةةا اخعونيقيةةةا اختةةةد ثةةةا    توبةةةر  ملى هل ةةةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعاات   ظ ا
        ر  اخلونر  يسةةةةةةةةةاو  ،ةةةةةةةةةعااتا اسةةةةةةةةةم  د نا أ   لنرء ااا تونوس SABRATAN ،ةةةةةةةةةعااتن

ABROTONOs       قد اشةتل اللني الأكعا  ن هي  اختسةايا اسةم هراا تونوHABROTONOM     إ  
   اسةةةةةم  د نا ،ةةةةةعااتا  ا  اخبعض أن   اختسةةةةةايا اخلونرنيا  رنت تعني سةةةةةوق اختعو    ملى اخعاو  فإ   

إخى اسةةةةةةةةةةةةةةم    لو  ور  اخلونةةرنم ح  أ  فلنيقي  عنةةر  سةةةةةةةةةةةةةةوق اختعو   ث   اجع إخى ا،ةةةةةةةةةةةةةةينح خلعي قةةديم  
 .(12  ص 1978)عيسى ّ رخلغا اخنتلنيا م تتوخت هي  اختسايا إخى هراا تونو )هراا تونوس( ث  

  رزال ت سةةةةةةيس  د نا ،ةةةةةةعااتا  تل جدال   اخك خنقص اخدلافل  خعد   جود أ  تسةةةةةةجلل  تراي من  
   د نا ،ةةةةةعااتا قد ت سةةةةةسةةةةةت  أ   جود هي  اخاد نا قعل اخقا  اخاا ع قعل اخالند   خ ن الامتقرد اخسةةةةةرفد 

قعل اختجرر اخصةةةةلدا يلن أ  اخصةةةةوريلن  ني اخقا  اخسةةةةردس قعل اخالن د   يؤيد هيا كاتيا تجرريا  ن  
اخ ن  اخت ايرت اختي أجايت حد ثر   اد نا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتا في اخانيقا  ر الن اخ ور   اخبتا حلث  جد ا ر  

 (40ص    2024)عيسى ّأثرر فلنيقيا تتاثل في  صر ي ر ليا

ّصبرا ة:التنقيبّفيّّأعمال-ب

أثاي  ظرهاب  اد نا ،ةةةةةةةةةةعااتا  رمدا  عض اخجدرا  اخقصةةةةةةةةةةلاب  الأثا اخوحلد   خم ي ن هنرك أ   بر      
فوق سةةةةةيا الأرض اخاسةةةةةاح اخدافا     رنت اخانيقا الأثايا عبررب من قيع يسةةةةةتغل ر الأهرخي خزراما  
اختعو   ملى هيا الأسرس  رنت اخانيقا ماضا خلن ي  اخععث ا ر  فضن من أثا اخعوا ل اخيعيةيا  

قس    اخسةةةلول  زح  اخا رل   اخزلازل  الا واج في تلكل  اهتااء  تد لا  عرخا ر معا   ن تغلاات اخي
اخعصةةةةور   خضةةةةع   قر  ا اخاواد اختي اسةةةةتعالت في انرء  د نا ،ةةةةعااتا اخسةةةةعي اخابرشةةةةا في تلكل  

   واد اخعنرء  رنت  عظا ر  ن اختجا اخجلا  اخي  يغيى  يبقا  ن اخجبس  إ ان يرر اخاد نا  حلث 
 ّ(.20-19ص.1978الأحجرر )عيسى  جا ختلكل ر ان ررت اخابرني  أ،بتت  و ا  ن  نتي

اا في أمارل اخت رفا لأ    اد نا ،ةةةةةعااتا في  يلع مشةةةةةاينيرت اخقا  اخارضةةةةةي اخصةةةةةورب    ب ل  ا   قد شةةةةةُ
 قد قر  ا ر  شةةةةةة ل صرص الاييرخلو   اشةةةةةةرر ا قصةةةةةةلاب  ن اخعاييرنللن تتت إشةةةةةةاا  )جو   (   18)

    في هي  1936ى سةنا  .  قد اسةتاات ماليرت اختنقلي من الآثرر حت  الا نز   رثللن  لنلو (-  رد 
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م اكتشةر   ر يقا   ن نصة   سةرحا اخاد نا   ار في اخك الأ ركن اخعر ا  رخ نرفس   اخاعراد اخ تاب ت  
 خقسم اخغابي    فشالت ا1952 اخاسررح  اخايرد ن   قد است ن ت  صلتا الآثرر أمارل اختنقلي سنا 

ّ(م1920)ّ(ّأعمالّالح رّوالتنقيبّلإعاد ّهنااّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّلأولّمره18الصور ّ)

 . 2021.ني ول  رتا    اخ لوس  تادLibya-Italy اخاصدر:

ّ(ّالمعالمّالظاهر ّوالمساحاتّالمطمورّبمدةنةّصبرا ةّالأثرخة10ّالشكلّ)ّّ

 .24اخاصدر: مال اخبرحثا استنردا إخى الأ لس اخو ني ص 
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( حلةث قةر  اخاا م 38ص   2015-)كنايةكّّ ن اخاةد نةا  اةر تواخةت أماةرل اختنقلةي  اختا يم  ةرخاةد نةا.
 اخانقةةي الإييةةرخي أنيونلو د  فلتةةر   ن صنل أماةةرخةة  اخبتثيةةا  ةةإمةةردب انةةرء  ااحةةل اخاعةةرخم الأثايةةا  

ملى أنقرض    اخالند   ثم شةةةةةةةةةةةةةلدت  بر     الأ ل   اخاا ع  لنضةةةةةةةةةةةةةابت ر زلازل في اخقانخلاد نا   عد أ  
 ن جد د    اخابرني اخسةةةةةةةةةر قا  ار في اخضةةةةةةةةةايا اخعونيقي حلث أمرد مرخم الآثرر أنيونلو د  فلتر تا لب

(    رزاخت 108-102ص    2023ملى  احل أصاهر في  نتصةة  سةةتلنيرت اخقا  اخارضةةي )ريتلز    
 تتتم اختنقلي  اسةةةتطااج ر قعل   يا(  خ10 علاب  ن  عرخم اخاد نا  ياور تتت الأرض اخشةةة ل )أجزاء 

 ج ز ملل ر ر وبا اختابا   إظ رر اخاد نا الأثايا  ش ل  ت ر ل اخاعرخم.ت   أ   

 :صبرا ةّمدةنةالأثرخةّبوالشواهدّّالمعالم- 

   واقع  عرخا ر  رلآتي:( تتضا 11الأثايا اخش ل) ،عااتا رخنظا خاطي   د نا 

 ّ.(ّميططّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة11الشكل)

ّ.Map 10.5 Arc GIs-Arc رستطدا  اانر ج  الأثايا  د نا ،عااتا  اطي  ختتد ث ا  اخبرحثا إمداد اخاصدر: 
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  :لمســرحاّ–1ّ

في اخا ن اخشةةةةةةةةةارخي    عد اخشةةةةةةةةةرهد خلاد نا   ن أااز  عرخا ر  حلث  اا  اخزافا ملى  عد  للو تاات يُ    
في أ اصا اخقا  اخثرني اخالند   قد تعاض    ف و  ا ز اختي اخجد د اخي  أُنشةةةةةةةةةةةة  اخشةةةةةةةةةةةةاقي خلاد نا   

)عيسةةةةةى      رت  ن اخقا  اخارضةةةةةيي  في اخعشةةةةةاينؤ نرأمُلد ا     قد     305مر   اخاسةةةةةاح خلد رر إثا زخزال  
 يت و   ن  درجرت اخاشةةةةةةرهد ن ملى شةةةةةة ل نصةةةةةة  دافاب قسةةةةةةات إخى ثنثا    ( 46-44ص.1978

 دصن   قوسةر  ت تا إخى اخطررج    ات ر  15 درجرت اخاشةرهد ن من  ايل  أجزاء  يا ن اخو،ةول إخى 
تسة لل ماليرت  ،ةول  إنصةاا  اخات اجلن  ن  إخى أ ركن م د   الإقتاا   ن )الأ  سةتاا( أ  صشةبا  

ا  ن اختجررب  ر  أحد    هيا اخنو خجبسرُ سةةةلت  جلايا  حجرر ر ليا    اخاسةةةاح  لد هيا  قد شةةةُ   اخاسةةةاح
ق  تيجر  أمادب اخاسةةاح  عنل ا  ن اخاصر  اخاعا  خعوا ل اخنتت  اختعايا  اا ر اخز ن     أسةةبر  تعاضةة

ّ.(19اخصورب )  (113 ص   2024)عيسى  ّأ  اخجاانلت الأسود 

ّ:ّ)ّام تيتر(الدا ريّّالمســرح-2ّ

لد اخاسةةاح اخدافا  في  نط ض أرضةةي حلث يعتقد أ    ّّّ هيا اخانط ض هو اخاتجا اخي  أُسةةتغل    شةةُ
ملى  عد  للو تا  احد إخى اخشةةةةةةةةةةةةاق  ن  دصل   في تاوين اخاد نا  ن الأحجرر  يقع  هيا اخاسةةةةةةةةةةةةاح

جةرت  يت و  اخاسةةةةةةةةةةةةةةاح  ن  ةدر إخى حواخي ن ةريةا اخقا  اخثةرني اخالند       اجع تةرريطة  خاةد نةا الأثايةاا
ا ر     وجد هي  اخسةةرحا  رنت   ا شةةا  رخطشةةي    ن اخاعتقد أ     خلات اجلن في شةة ل دافا   سةةرحا

اخابررزات     ثل تلك اخاسةةةةةةةةةةررح    رنت تقر  في  صندق ملى شةةةةةةةةةة ل ،ةةةةةةةةةةللي  هو  ت ور في الأرض 
ا  رخسةةةبرا  اخناور اختي   بلن الأسةةةا    اخوحو  اخضةةةرري    الن الأسةةةا   ختسةةةليا اخات اجلناخاا ما  

  .خلو  ى ان س اخاسةةاح حت  حجاات في افن ر في  اختي يا ن  شةةرهدب ما كرنت تُجلي  ن أدغرل أفايقير   
ّّّّّ.(20) اخصورب  (119ص   2024 )عيسى 

 :الضرخحّالبونيقيّ-3

زيتت أ  حلث    1962تنقلي من  مر   لت اخت ايرت خأيقع في اخا ن اخشةةةةةةةةةةةةةةارخي اخغابي خلاد نا   اد     
اا في تا يا في  ضةع  اخيعيعي اخي      لأ    هو ا1975  -1968ادب  ن  في اخ    بقرت اخا رل  شةُ

مليةةةةةة    أ      ر  مةةةةةة2000 نةةةةةةي  كةةةةةةر   انةةةةةةر   ياجا  اخثةةةةةةرني      ةةةةةةرالن  فةةةةةةتةةةةةةرريخ  قعةةةةةةل  اخقانلن  اخثةةةةةةرخةةةةةةث 
 تقايبر    أُستطد  في انرف    تاا  23.70نتو     علغ ارت رم (27-26ص   1978ى س)عياخالند 
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      .اخضايا اخعونيقي  .(21اخصورب )           اخاساح اخدافا    (20اخصورب )         .اخاساح (19اخصورب )

      . 2020- ررس تصويا اخبرحثا اخاصدر: .  2020- ررس تصويا اخبرحثااخاصدر:      .  2020- ررس خبرحثاتصويا ااخاصدر: 

 (ّميططّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة12ّالشكل) 

   Map 10.5 Arc GIs-Arc رستطدا  اانر ج  الأثايا  د نا ،عااتا  اطي  ختتد ث ا  إمداد اخبرحثا اخاصدر: 

اخا لي اخاغيى  ةرخجص اخاطلوش  ببةرر اخاصةر   ن اخنوا اخصةةةةةةةةةةةةةةلةي اخجلةد اخالو    يقو  ملى  اختجا  
عةد  ن   ي   تاا   3.20قواخةي حجايةا أ  نتو    6 اةدرجةرت ملل ةر  ةرال  ةإرت ةراّّقةرمةدب  ثلثةا اخشةةةةةةةةةةةةةة ةل
فايقير  ُ يعد  ن  أفتسةةةةةةي ال في  عظم شةةةةةةارل   اخ لنيقيا الأصلاب  خيس في خلعير  الأ ثلا اخ ايدب خند ار
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اساح اخأهايا من    اخضايا لايقل       إاا  ر  اخاساح شرهدا  خلاد نا فإاخ ر ا في  د نا ،عااتا  ف  ثررلآا
   .(21) اخصورب  (82ص    2023ر )ريتلز   اختاجار   جر عا  رتشلات

  المقبر ّالبونيقية:ّّ-4ّ

    توجد  جرنع ر اخاقعاب اخا  رنيا  تا  ن حار رت اخا تي  300توجد نرحيا اخشةةةةةةةةةةةةةةارل اخغابي حواخي 
اخعونيقيا  قد  رنت  قعاب خدفن اخجاار  هرتر  اخاقعاتر   تداصلتر   ع  عضةة ار اخبعض أقد  ار اخاقعاب  

   رلإضةةةةةةةةةرفا  "توفلت "سةةةةةةةةةم  ر   اخصةةةةةةةةةغلاب اختي تتتو  ملى ر رد اخقااالن اخاتا قا   تعا  هي  اخاقراا
.  خلقانلن اخاا ع  اخطةةةر س اخالند لن خلاقةةةراا اخعونيقيةةةا فةةةرخاوقع  لل   ةةةرخقعور اخا  ةةةرنيةةةا  اختي تعود  

ّّّ. (27ص   1978)عيسى

ّمعبدّالكاهتليوم:5ّّ

خلنصةةةة  الأ ل  ن اخقا  الأ ل اخالند      يقع  رخجرني اخغابي  ن اخ ور    ياجع ترريخ ت سةةةةيسةةةة ّّّ
انةرؤ  في اةدايةا الأ ا  ن اختجا اخا لي اخجلا    يليةر   ةرخجبس   في اخنصةةةةةةةةةةةةةة  اخثةرني  ن اخةك   تم  

اخقا  غُل ت  اج ا اخاععد   خواح  ن اخاصر     ر  اخاععد  طصةةةصةةةر  لآخ ا اخ راتللو  اخثنثا )جوبلتا   
   ر   قسةةةار   عد أن  جونو   لنلافر(  أ يم  فوق  صةةةيبا مرخيا يصةةةعد إخل ر  ن اخ ور   تشةةةلا  قرير اخاع

إخى ثن  حجاات   ترش  رلأمادب  ن اخيااز اخ ورنثي ادخلل  جود ترج ماود  وجود فوق  نصةةةةةةةةةةةةةةا  
زاخ ةر اخانقعو  الإييةرخلو   أاخطيةر ةا   انياات أثةرر  عنى اخ ةراتللو  اتااكاةرت  ن هيةركةل لاحقةا  اختي  

 ( 54ص    2015كنايك  )

ّّمعبدّسيراهيسّ:ّّّ-6ّ

في أ اصا اخقا  الأ ل قعل اخالند   هو فنرء       اخشةةةةارل  برشةةةةاب  ن  عنى اخ راتللو  أُنشةةةةيقع إخى ّّّ
أمادب  ن اختجا اخا لي  اختي أسةةتعدخت فيار  عد   مادب  ن ،ةةطا اخعلايشةةير اخا رد  اتيجر   قوامد 

ين  خاععد  زُ تغللا هيا ا   ن اخاصر  الأايض   ار  ر  اخترل  رخنسةةةةةةةةةةةةةةبا خلاعراد الأصا   صةةةةةةةةةةةةةةعااتا  تم  
لد  عد  رخاصر  في اخقا  اخثرني اخالند    ينحظ  جود انرء الزنيي  تداصل  ع اخاععد  خعل   شةُ    نزلا  

ّّ(54ص    2015كنايك  )ّزخزال اخقا  اخاا ع.

ّ
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ّّمعبدّال ورمّالجنوبي:ّّ-7ّ

إخى اخنص  اخثرني  ن اخقا  اخثرني اخالند    ننحظ اتجره       اجع ترريط   يقع جنو  اخبرزيلي ر ّّّ
   ب و  ترش  نرحيا اخشةةةةةةةةةاق صل  فنرء  سةةةةةةةةةتيلل اخشةةةةةةةةة ل   رنت جوانب   تر ا   ر قا قلللا الإرت را

ص    1978   )عيسةةةةةةةى.  اخيااز اخ ورنثي  أ ر أرضةةةةةةةلت ر فقد أسةةةةةةةتعال اخاصر  في تعليي ر ن  مادب    
73)  

    الأنطونينيّ:المعبدّّ-8ّّ

ق.    هو  سةتيلل اخشة ل  169  -166(  أُنشة  في22يقع  جرني  ععد اخ ور  اخجنوبي اخصةورب )   
   عل  اتابيعرت  ن اخاصر   16دهللز ماضةةة    قر  ملى  نصةةةا مرخيا تتتو  ملى سةةةااد ي أ كر   ُ 

طد ت اخ ثلا  ن  واد  سةةةةةةةةةةةةتأ          ار هو اخترل في  ععد اخ ور  اخجنوبي  365د  ا اخاععد ازخزال مر 
 (53ص    2015)  نايك  ّاخ ور  .اخاعارريا لاحقر  في تا يم  رزيلي ر 

ّّّلهّهرقل:لّإمعبدّاّ-9

 خم   يقع في أ ل  عنى ملى يالن شةةةررا اخدي و رنوس في  نتصةةة  اختي اخجد د  اد نا ،ةةةعااتا ّ ّّّ
 اخك حسةةةةةةةةةةةي اخنق،      193   186  تا يا  صنل اخعر لن  يُعا  ادقا ترريخ تشةةةةةةةةةةةللد اخاععد  خ ن تم  

اتد ملى جوانب  أر قا  ات عا  اخاوجود في إحد   اج رت اخاععد   هو  ترش   نرء  سةةةةتيلل اخشةةةة ل ت
  إلا أسةةةةرسةةةة . ن اخاععد   اخوقت اخترضةةةةا خم  عل   أمادب  ورنثيا   قر  ملى  سةةةةيبا  ات عا   في  اات 

ّ.(23اخصورب)  (78ص   1978)عيسى  

ّّّّ:معبدّليبربا رّ-10

لد لس اخ راتللو  في اخيا  الآصا  يتتل   رنا  الزب في أحد أ اا  اخالدا   واج ر   عنى اخاج ّّّ شةُ
 سةةةةةةعي ،ةةةةةة و  أمادت  اختي  ؛    يُعد أهم  عنى في  سةةةةةة  اخاد نافي  نتصةةةةةة  اخقا  الأ ل اخالند 

اخا لي اخايلي  ةرخجص  خيس  ن اخاصةر .  قةد توق  د ر   شةةةةةةةةةةةةةةلةدهةر جزفيةر    اخاعنيةا  ن اختجاأمُلةد ت
الإييرخي  سةةةةجنت فايل اختنقلي     تُشةةةةلا   اخالند   اخاععد إثا زخزال اخنصةةةة  الأصلا  ن  اخقا  اخاا ع

اختا يم إثا  من الآثرر إخى  جود منر،ةةةةةةةةةةةةا انرء اخاععد في اخا اق اخاعاد اخجنوبي   هي إشةةةةةةةةةةةةررب إخى 
 .(24اخصورب )،ّ(48ص   2015ك يا ن)ك (.)كررثا اخزخزال اخ ررثا
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ّهرقلالمعبدّّ(23الصور ّ)ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالأنطونيمعبدّّ(22الصور ّ)

  .  2020- ررس تصويا اخبرحثااخاصدر:                                     . 67ريتز    اختاجار  صاخاصدر: 

ّميططّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّ(13ّالشكل)

Map 10.5 Arc GIs-Arcّّّ رستطدا  اانر ج خاطي  اخاد نا الأثايا  : تتد ث  إمداد اخبرحثا

 معبدّإةزخسّّ(25الصور ّ)ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّمعبدّليبربا رّ(24الصور ّ)ّّّّ

 
    .2022- ر و اخبرحثاتصويا  اخاصدر:            .2022-اخبرحثا:  ر و تصويااخاصدر: 
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  معبدّالألهةّإةزخس:ّ-11

يقع في اخا ن اخشةةةةارخي حلث      79-69 اجع ترريخ إنشةةةةرف  إخى فتاب ح م الأ عاا ور "فرسةةةةيسةةةةر "    
ع  رخقا   ن اخشةر     هو  وجود  سة  فنرء ا  أمادب  خ  اوا ا  رخيا  اخشةاقي  قيّاخشةاقي خلاد نا

هيا اخاععد في حرخا       تجدر الإشةةةةةةةةةةةررب   وجد ،ةةةةةةةةةةة   ن اختجاات    اخغابي  ن  فلأ ر  اوازب اخيا   
د  هى  ردب انرء هيا اخاعع سةةةةةةل ا فقد أ،ةةةةةةر   اختل   اخك  سةةةةةةعي اختلكل اخي  أ،ةةةةةةر  اختجا اخجلا  

   رلإضةرفا إخى هعوش الأرض اخي  تسةعي في إن يرر  عض ج رت  إن يررا   لير .     سةعي اختعايا اخبتايا
 .(25،ورب )  (151 152ص   2024 )عيسى 

ّّالحماماتّالعامةّ:ّّ-12

اختار رت اخعر ا  رنت تلعي د را  في حيرب اخا  ر   حيرب اخشةةةةةةعو  اخات ثاب ا م       اخاعا   أ   ن   
إكتشةةر  مدب    ي و  خ ر حار  مر  أ  أكثا   قد تم   ى اخصةةغلاب  ن ر حايصةةا ملى أ     رنت اخاد  حت  

حاةةةر ةةةرت  ةةةرخاةةةد نةةةا  هي ،ةةةةةةةةةةةةةةغلاب اختجم  ةةةرخاقةةةررنةةةا  ةةةرختاةةةر ةةةرت اخ عا  في ر  ةةةر  خعةةةدب اخ عا   
ّّّّّ(.128ص   2024)عيسى 

   حماماتّالمكتبّ:ّّ-13ّ

اختار رت رخجنو  اخغابي  ن اخاسةةةةةةةةةةةاح اخدافا    سةةةةةةةةةةةالت  تار رت اخا تي تاللزا  خ ر من   تقع      
ت و   ن حجاات خلارء اخبررد ت  ر    ينحظ أن  يوجد ا ر سةةةرحا  غيرب   رخ سةةةي سةةةرءالأصا   رخاد نا     

   )عيسةةةةى ّّ.   خلارء اخسةةةةرصن  أفاا  ختسةةةةطلن اخارء   بعض اخااافل اختي تشةةةةتال ملل ر اختار رت مردب
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.(62اخصورب)ّ (59ص   1978

  :   حماماتّالبحرّ-14

 رنت لاتقرر   شةةةةةةةة   ن حار رت هردرير  في  تُعد هي  اختار رت  ن أكعا اختار رت  رخاد نا  إ      
ى اخقا  اخاا ع اخالند     نظاا  خقا  خعدب  يعود فتاب إسةةةةةةتطدا  ر ادايا  ن اخقا  الأ ل اخالند   حت  

هةي  اختاةر ةرت  ن اخبتا  بنةرف ةر  ن الأحجةرر اخجلايةا فقةد تنشةةةةةةةةةةةةةةةت   عظم جةدران ةر   عةل اختعايةا  
اخاةدصةل اخافيسةةةةةةةةةةةةةةي    أ    ينحظ      خم يعةد  ةرخاسةةةةةةةةةةةةةةتيةرا إمةردب تطييي ةر  ن جةد ةد.أنة    ىحت  اخبتايةا   

  دافا    ملى يسرر  توجد  ااحيض مر ا في خلتار رت ي تا ملى ا و  ستيلل  نت ي  انتنى نص
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 ر قلل  أكثا ،ةن ا  ن اختجا اخجلا   ا    حجاب سةداسةيا اخجواني  عليا  جدران ر   سةوب  رخاصر    هو
اخصةةةةةةةةةةةةةةورب    (2024   132)عيسةةةةةةةةةةةةةةى  ص. .جلدب ن أثا  اختعايا اخبتايا   هيا جعل ر  تعد    ترخا  

(27).ّّّّّّ

ّّحماماتّالمسرح:ّ-15

يا ن اخو،ةةول إخل ر  ن شةةررا )اخدي و رنوس (إخى اخشةةاق  ن  ععد هاقل   يا ن اخدصول خلتار   ّّّّ
اخسةةةةةةرال من  ايل  اا ضةةةةةةلل نرحيا اخيالن   قد  رنت  عظم حجاات   غيرب  رخ سةةةةةةي سةةةةةةرء  جدران ر  

ّ.(82اخصورب)  (59ص  1978  )عيسىّ غيرب  رخاصر 

   :حماماتّأوقيانوس-16ّ

 قرير حار رت ،ةةةةةةغلاب تعا    هي    اخبتا  شةةةةةةر      تاا  إخى اخشةةةةةةاق  اوازاب    91تقع ملى  عد     
     ب ر حجاب  123  انلت اخااحلا الأ خى مر   ان اخسةةةةارء  الأرض اهو أ ل إخ  خلارء    رسةةةةم إ يرنوس  

أمظم فسةةةةةي سةةةةةرء   زينا  رخ سةةةةةي سةةةةةرء تعود خلابع اخثرخث  ن اخقا  اخثرني اخالند   نقلت خلاتت   هي 
    2024)عيسةةةةةةةةةةةةةةى   ّّ اختي تاثةةل الأخةة  نعتو     ن سةةةةةةةةةةةةةةة  الآخةة  اوزا ةةد   منةةد اخلونةةر  أ  إخةة  اخبتا

 ّّّّ.(29اخصورب) ( 133ص 

خم ت ن تشةةتال ملى الأجزاء اخسةةرخ ا اخي ا فتسةةي   ال  رنت تشةةتال ملى   والحماماتّالعامةّالكبير 
ّّّ (55ص ّ، 2015  )  نايك. اخايرمم  حوانلت اختنقا  بيع اخعيور  اخعقرقلا

ّّّالمجلسّالبلديّ)الكورخا(:-17ّ

اخقا  في  سةةةةةة  اخاد نا الأثايا  جا  انرؤ  في أصا   يقع صل  اخا اق اخشةةةةةةارخي خاععد سةةةةةةلاا ايسّّّّ
  اخاا ع اخالند    قد أ يم اخعنرء ملى أنقرض  عنى سةةةةرال   يت و  اخاجلس اخعلد   ن قرما  سةةةةتيللا

 أصا      عض ر  ن رصر  اخشععوخلنو    استعلد انرؤهر  ن أ ركن أصا  لأ   ن  أاخش ل  عادب   ن اخواضا  
 قد أمرد انرف      365  مر   ن اخجاانلت اخا رد    تشةلا الآثرر اخبر يا إخى أن ر تعود إخى  ر  عد زخزال

ّ.(30اخصورب )ّ (48ص ّ،  2015  )  نايك   .367الإ عاا ور أغسيس 
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ّحماماتّالمسرحّ(28الصور ّ)حماماتّالبحرّّّّّّّّّ(27الصور ّ)حماماتّالمكتبّّّّّّّّّّ(26الصور ّ)

ّّّّّّ
  .2022-تصويا اخبرحثا:  ررس

ّ(ّميططّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة14ّالشكل)

     
Map 10.5 Arc GIs-Arcّ رستطدا  اانر ج خاطي  اخاد نا الأثايا  : تتد ث  إمداد اخبرحثا

 الكورخا((ّالمجلسّالبلديّ)30الصور ّ)ّّّّّّّّّّ(ّرمزّحماماتّإقيانوس29الصور )

ّ
  .  2022-تصويا اخبرحثا:  ر و اخاصدر:                                 .1978  60عيسى   ص اخاصدر:
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  الميدانّ)ال ورم(:ّ-18ّ

هو قلةي اخاا ز اختجةرر  اخ لنيقي  اةر يعتعا   ةرنةر  مةر ةر  خلطيةي اخعةر ةا  خعاليةرت الاقتااا لاصتيةرر     
    ملى اخجرنعلن اخشةةةارخي  اخجنوبي تصةةةي    ا ز تجرر   سةةةيرسةةةي  ن  أاخاجلس اخعلد   إخى جرني  

تةدهاةر  ةل  ن   ةر اخيافةر  اخشةةةةةةةةةةةةةةاقي  اخغابي فيأأماةدب  ن اخاصةر  اخا ةرد  في أمن  تيجةر   ورنثيةا   
(   في أمقر  اخزخزال 15 ععد خلعا  رتا  اخانصةةةةةةةا اخ رفلا خاعنى )اخ رالتوخلو ( ملى اختواخي اخشةةةةةةة ل )

م  اخي   قع في اخنصةةة  الأصلا  ن اخقا  اخاا ع اخالند  جات تا يارت  اسةةةعا ملى اخانيقا حلث ت  
تشةةللد اخاجلس اخعلد  إخى اخشةةارل  د وا  اخقضةةرء اخبرزيلي ر إخى اخجنو    في  نتصةة  اخقا  اخسةةر ع  

 (47ص ّ،2015  )  نايكّ،با اخالدا   قعاب شرسعا  اتبيا  رخ نيسا.أاخالند  

ّّّّالبازخليكا:ّ-19ّ

سةةةةةةةةةةةةةةوقةر  خلازا ةدات   تُعةد   راةخلعةداخةا     هي تاثةل دار    اخ ور  في اخجةرنةي اخجنوبي  ن    توجةد اخبةرزيلي ةر   
 ات اثن   ااحل الأ ل  رنت    ن رأ  اختجرريا    رننر  خلاترضةةةةةةةةةةةةاات اخعر ا   تدل  قرير اخبرزيلي ر ملى  

بررب من ا و  ويل مند ر ُ سةةةعت  بقلت  يخك  اخى اخقا  الأ ل اخالند     رنت ع  حواخي  نتصةةة 
هل ا  ملى يضةةةةةةةةةةةةةةر   أهةر في أ اصا اخقا  اخاا ع  ؤ  اةر أمُلةد انةر  أ  دُ ات في أ اصا اخقا  اخاا ع اخالند  
 خم تعاا  وين إا حوخت (   15اخشةةة ل )خى ا و  جنرحلن  إا و  سةةةتيلل يقسةةةا  ،ةةة ر   ن الأمادب  

ّ  ( 94ص   1978)عيسى   .  450إخى  نيسا في 

ّالميدانّالعامّوالمبنىّالمصلبّبازخليكاّميطط(15ّالشكلّ)

  
 .50 ص    اخاصدر:  نايك 

 المبنى المصلب 

 ، 

 

بازيليكا الميدان  

 العام 
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ّّ:المنشآتّالبيزنطيةّبمدةنةّصبرا ة

داصل الإسةةةوار اخضةةةطاا     ا  ه ترر 18-16زنييا في ،ةةةعااتا خم  تجر ز حجا ر  لاخاد نا اخع  ي ا أ      
اختي شةةةةةةةلدت  سةةةةةةةاك تجر ز اخثنثا أ ترر مند اخقرمدب  ع  جود حصةةةةةةةنلن ر نللن   قد حصةةةةةةةنت تلك 

) رتا ني  اختاجار     الأسةةةةةةةةةةةةوار اخالنرء  اخابرني اخا اا  إضةةةةةةةةةةةةرفا إخى  عض اخابرني الأصا  اخاجر رب
اخانشةةةةةةةةةرءات اخعلزنييا  اخ ثلا  ن ر  رزال  تم اكتشةةةةةةةةةر  اخقللل  ن آثرر  (    159  ص 2022 آصا   

ن ريا اخقا  اخثرخث خلالند  في   دفونر  تتت سةةةةةةةةةةةةيا الأرض   تعود خعدايا اخ تاب اخعلزنييا الأ خى  ني 
 عضةةةة ر يعود خل تاب اخعلزنييا اخثرنيا أير  ح م جوسةةةةتنير    سةةةةنتتد  من هي  الآثرر حسةةةةي   حلن أ   

  ر لي :    ن هي  الآثرر ّ(.166ص    2024)عيسى  تسلسل ر اخترريطي

  : ديماسّالدفنّالمسيحيّ-20ّ

 ةةرسةةةةةةةةةةةةةةم  ةةرتةةركو بس    عا   ثةةل هةةي  اخاقةةرااهو نوا  ن اخاقةةراا إرتب   ةةرخةةديةةرنةةا اخاسةةةةةةةةةةةةةةيتيةةا   تُ    
(Catacombs) فار  ر   ن     إنتشةةةةةةةةا أير   ر  اخا  ر    رجاو  دمرب اخاسةةةةةةةةيتيا في اخك اخوقت  

شةةةةةةةةةةةةةةوارا تاتةةةد خعةةةدب   م هي ح ا  اا تتةةةت الأرض ثُ   اتطةةةرا هةةةي  اخيايقةةةا   عتنقي تلةةةك اخةةةديةةةرنةةةا إلا
 ر  في غرر  علد مند اخاتجا   حلث     1974سةةةةةةةنا  اخادصل الأ،ةةةةةةةلي    م اكتشةةةةةةةر كللو تاات   قد ت  

إخى اخقا  اخثرخث   ف اخي  أُسةةةةةةةةتطاجت  ن  الأحجرر اختي اني ا ر  سةةةةةةةةاح اخاد نا   ياجع ترريخ إنشةةةةةةةةر
   2024)عيسةةةةةةةةةةةةةةى   ى ن ةةريةةا اخقا  اخطةةر س اخالند .إسةةةةةةةةةةةةةةتعاةةل دياةةرس خلةةدفن حت    حلةةث    اخالند 

ّ(.165ص 

ّّّّكنيستاّالمسرحّ:ّ-21

تقع هرتر  اخ نيسةةةةةةتر   رخقا   ن حار رت اخاسةةةةةةاح   اجع ترريخ تشةةةةةةلدهار إخى ادايا أ اصا اخقا  ّّّّ
اخجزء اخافيسةةةةي  ن اخ نيسةةةةا اخ عا   ر  قرفار  ملى جدرا   د نا سةةةةر قا    اخاا ع اخالند    ينحظ أ   

 خ ن اخعلزنيلو  أقر وا جدرانر  جد دب داصل اخجدرا  اخقدياا خيضةةةةةةيقوا  سةةةةةةرحا اخسةةةةةةق     رنت أمادب 
 قد شةةةةلد اخعلزنيلو  هي ل  .  درا  فان اختجا اخجاانلت اخا رد اخ نيسةةةةا  ن اخيااز اخ ورنثي  أ ر اخج

ى الآ .أ ر اخ نيسةةةا اخصةةةغا  فتقع ملى  عد أ ترر  ن  ا  ن اخاصر  اختي  رزاخت  قرير  قرفاا حت  اخ نيسةةة
اخ نيسةةا اخ عا   يصةةل إخل ر  ن شةةررا ضةةلل    شةة ت اخت ايرت ملى أسةةرسةة ر  قد  ر  اخدصول إخل ر  

ّ.(31،ورب)  (165  ص 2024)عيسى  اخجنوبي ن  رالن ملى اخجنرح 
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ّّّ:البازخليكاكنيسةّّ-22

  حلةت  تةل ) ةرزيلي ةر  450 في سةةةةةةةةةةةةةةنةا  ر في اخجةرنةي اخجنوبي  ن اخ ور    توجةد  نيسةةةةةةةةةةةةةةا اخبةرزيلي ةّّ
  رخعردب فقد قسةةةةةةةات إخى ،ةةةةةةةتن  جنرحلن   نتنى . خقد أ يم  ي ا  رخجرني   اخا  رنيا جوسةةةةةةةتنير  (

  أسةةةتعدل  رخاصر   ن  أ  اخغابي  ن اخ نيسةةةا حلث  ر  في اخعدايا  ن اخطشةةةي  خ ن  قرير  حرخير  تدل ملى
     .(85  ص 1978 )عيسى في فتاب لاحقا 

ّّّ:السورّالبيزنطيّوالبوابةّالبيزنطية-22

عا  ملى آثرر اخك ت ر  خم  تم اخت  رختاي    د نا ،ةةةةةةةةةعااتا راأمرد الإ عاا ور جسةةةةةةةةةتنير  انرء أسةةةةةةةةةو ّّّ
 اخاقر ا ملى اخشررا اخيوخي )اخ ررد (    اخسور إلا  ن صنل اخعوا ا اختي تاجع إخى اخعصا اخعلزنيي 

 ةر انلةت  ن  عبةررب من  ةدصةل ضةةةةةةةةةةةةةةلل يقو  ملى جةرنعية  ااجةر   ابعةر    ينحظ أن  كةرنةت هةي  اخعوا ةا  
إضرفا إخى درج حد ث اخعنرء يا ن اخنز ل  ن  إخى اخانيقا الأثايا اختي تاجع خلع د    سر قا   قرير  بر   
اخعوا ا انلت   أ    ييا  ات عا من اخابرني اخا  رنيا   ياجع اخسةةةةةةةةعي حلث تعد  اخابرني اخعلزن  اخا  رني

منةةةد إ تةةةداد ا   ينحظ  تابةةةخل  مةةةد ةةةدب    ملى اخانيقةةةا اختي إرت عةةةت  اا ر اخز ن نتيجةةةا تااكم  بقةةةرت 
   (.  33)،ورب  (32اخصورب )  (916  ص 2024)عيسى   اخعاجلن  وجد سور  ر  يتي   رخاد نا

ّّّطُرقّالمدةنة:ّ-23

 يقيع اخاد نا    د و(  ر)اخ ريقيع اخاد نا الأثايا  ن اخداصل  ايقر  رفيسةةةةير : الأ ل يعا   شةةةةررا     
 ولا  هو  ت و   ة شةةةةةةةةةةةةةةجةرر اخنطلةل  ن أحةد جةرنعية   ياتةد  ن داصةل اخاةد نةا إخى اخالنةرء   اخيايل 

 هو يقيع اخاد نا ماضةةةةةةةةةر   ن اخشةةةةةةةةةاق إخى اخغا   يتقر ع  ع   اخثرني يعا   شةةةةةةةةةررا )اخدي و رنوس(
   1978شةةةررا اخ ررد    يت اا  ن اخشةةةررملن شةةةوارا فاعيا ختسةةة لل اخو،ةةةول خاعرخم اخاد نا  )عيسةةةى 

 ّّّ.(35،ورب ) (34،ورب ) (68ص 

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّالبوابةّالبيزنطيةّ(33الصور ّ)ّّّّّالسورّالبيزنطيّّّ(32الصور ّ)ّّّّّّالمسرحّكنيستا (31الصور ّ)

ّ
  . 2022-تصويا اخبرحثا:  ررساخاصدر   . 2022-  ررس تصويا اخبرحثا    اخاصدر:  . 2022-تصويا اخبرحثا  ررس   اخاصدر:

 . (ّميططّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة16الشكل)

 
 Map 10.5 Arc GIs-Arc رستطدا  اانر ج خاطي  اخاد نا الأثايا : تتد ث إمداد اخبرحثا

ّالديكومانوسّ(ّشارع35الصور )ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(ّشارعّالكارّدةو34)ّالصور 

 
    . 2022- أاايلتصويا اخبرحثا:  اخاصدر:                       . 2022-  أاايلتصويا اخبرحثا:  اخاصدر:  
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ّّ:عّالمدةنتينّالأثرختينقاليصا صّالطبيعيةّلموّاً:ّلثثا

اخعوا ل اخيعيةيا  انيقا اخدراسةا ملى صلل ال ا  نرسةبا خقير  نوا   ن الاسةتقاار اخبشةا   سةرمدت    
   اخدخلل  اا ر اخز ن  حضةةررات  تنوما   شةة دت مايقا    اخعوا ل قديار  إخى نشةة ب   دنن   ت هي فقد أد  

صصةةةةةةرفص اخسةةةةةةيا أ      اخجلوخوجياملى ) اخعنيا  اخيعيةيا   تشةةةةةةتال اخعوا ل     ملى اخك آثررهم اخبر يا
 ر    اخغيرء اخنبرتي  اختابا (..اخيعوغاافيا   اخان

ّ:بنيةّالجيولوجيةّوالتركيبّالصيريّللمدةنتينّالأثرختينال-1

  :البنيةّالجيولوجية-أ 

سةةةةةةةةةرسةةةةةةةةةيا اختيُ انلت ملل ر  لأعد دراسةةةةةةةةةا اخت وينرت اخجلوخوجيا اات أهايا  علاب في ف م اخقرمدب ات      
ثايتلن  ف ي ت د  خدراسا اخت وينرت اخصطايا اخسيتيا   تتر ع ر اخاأسي اخي  يا ن  ن  لأاخاد نتلن ا

مد  الانتظر  الن هي  اخت وينرت   يخك   صنخ  توضةةةةةةةةةةةيا  عيعا اخت وينرت اخسةةةةةةةةةةةرفدب   د  اختوافل أ 
أ      ا  اختعايةاخاعافةا أنواا اخصةةةةةةةةةةةةةةطور اخاسةةةةةةةةةةةةةةتطةد ةا في انةرء اخاةد نتلن   ةد  تة ثاهةر  عاليةرت اختجوية

اخك  ن صنل دراسةةا      ةيا اختي ت دد  عرخم اخاد نتلن الان يررات اخصةةطايا  غلاهر  ن الأصيرر اخيعي
م إمةةدادهةةر  ن اخطاييةةا اخجلوخوجيةةا خوحةةا  اختي ت      تتللةةل اخطاييةةا اخجلوخوجيةةا خانيقةةا اخةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةا

- 33 خوحةا اخطاس )  ا     ةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا الأثايةا   وضةةةةةةةةةةةةةةع  فياةر يطص   ( 13-33 ااالس)  ا 
  رخنسبا خاد نا خعدب اخ عا . 250000:1(  اقيرس رسم 14

 ّّّّّ: الطبقيّللتكوخناتّالجيولوجيةّلموضعّمدةنةّلبدّالتوزخع-ب

 نرت اخجلوخوجيا خاوضةةةةةةةةةع  د نا خعدباخي   وضةةةةةةةةةا توزيع اخت وي  (17)ننحظ  ن صنل اخشةةةةةةةةة ل     
   إ تدت  ن اخز ن اخثرخث إخى اخز ن اخاا ع   هي  ن الأحد  إخى الأقد   ار  لي:  الأثايا  اختي

 :الزمنّالرابعّ)البليستوسيني(ّ كوخنات •
 :  كوخنّقرقارش •

   ت و   ن حجا جلا   ن نوا اخ رخ ررنلت  فترت اخقواقع  حعلبرت  ن اخ وارتز تعود لإرسةةةةةةةةةةةر رت     
اخعصةةةةةةا اخاا ع  حعلبرت  اات حجم  توسةةةةةة  يتتو  أحيرنر  ملى مدسةةةةةةرت  ن اخغاين    ل ر لي اات 
الأ،ةةةةل اخارفي اخايتي اختي تقلل  ن تارسةةةة     ار تنتشةةةةا ا يا اخت وين ظرهاب اختقر ع اخيبقي  تعود 
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– )أاو خقاةا اخةدفل ةا   اخةي  حةد  صنل اخ تاب اختلاينيةا    ا  اخبتر اسةةةةةةةةةةةةةةي ت وين قاقةرر  إخى اخيبيةر   
 تاثل في شةةةةاي  ضةةةةلل  ت وين قاقرر       أ( ننحظ 17 برخنظا خلشةةةة ل )(   92ص     1997اخقزيا  

  عل   خطيا اختلكل   رات هشةةةةةرشةةةةةا هيا اخت وين في تعاض سةةةةةرحل ن اخقسةةةةةم اخشةةةةةارخي خلاد نا   قد أث  
 اختعايا اخبتايا.

ّمدةنةّلبد ّالأثرخةلوجيةّلموضعّ(ّ وزخعّالتكوخناتّالجيو17ّالشكلّ)

   ا ز اخبتو  اخصنرعيا  ااالس  خلعير الإ،دار اخثرني  1:25000اخاصدر: مال اخبرحثا استنردا إخى اخطااف  اخجلوخوجيا اخطاس  قيرس  
   . Arc Map 10.5   رستطدا  اانر ج 95 1ش

  : رواسبّشاطئية •

توجد هي    (92ص     1997اخقزيا  –)أاو خقاا  .  اخسةةةةةلي رتتو  فترت اخقواقع  حعلبرت  ن اخجلا    
ات سةةةةةاركا هي  اخا اسةةةةةي ملى حار رت   قد أث  اخا اسةةةةةي  رخجزء اخشةةةةةارخي اخغابي خاد نا خعدب الاثايا   
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أسةةةةتوجي إزاخت ر د رير  اخصةةةةلد اخواقعا شةةةةارل غا  اخاد نا   اخك  رخزح   اخياا ملى هيا اخاعلم  ر 
   ن قعل فاق اخصيرنا  اختا يم  ااا با أثرر خعدب.

 : الآتيا تتاثل في اخت وينرت ّ:العصرّالهولوسينيّرواسب •
   :ةالرخاحيلرواسبّالما يةّا •

    1997اخقزيا  –)أاو خقاةةا  اخ ةةرخي،  تتشةةةةةةةةةةةةةة ةةل  ن اخغاين  اخا ةةرل اخنةةرماةةا  ع  عض تةةداصنت     
  ه تررات تقايبر    5 تشةةةةغل هي  اخا اسةةةةي اخاسةةةةرحا الأكعا  ن الن اخت وينرت إا تقدر  تواخي   (93ص 

 سةة   حلث تتوزا  ن  سةة  اخاد نا إخى أقصةةى جنوب ر   تنتشةةا في شةة ل غيرءات  أحز ا ر ليا في
 ويلةةا قعةةل   جنو  اخاةةد نةةا   قةةد تةة ثات اخاةةد نةةا  طيا زح  هةةي  اخت وينةةرت ملى  عةةرخا ةةر خ تاات  

نقلي من ر في مشةةةةةةةةاينيرت اخقا  اخارضةةةةةةةةي مند ر غيت اخاد نا  ثبر  ر ليا  ،ةةةةةةةةل ارت رم ر إخى اخت
   اخارنيا  ل  فاق اخصةةةةةةةةةةةةةيرنا اخاتليا  اخعرخايا  تاثلا في اخبعثرت الإييرخيا   هيا    أ ترر  6أكثا  ن  

   (.36 ار هو  وضا  رخصورب )  قتر   ج دا  لإزاخا  بقرت اخا رل  ن اخاد نا الأثايا 

ّ.(ّمعالمّلبد ّالأثرخةّ حتّبطاااتّالكثبانّالرملية36الصور ّ)  

ّ
  .1922أرش  اخصور  رخسااير اختاااء  ااالس  المصدر:

ــبّالوديانّالحدةثة • تت خ  هي  اخا اسةةةةةي  ن جن لد  حصةةةةةى  ر رل    ل ر لي   تاترز  :ّرواسـ
ت جرفا  ر اهي  اخا اسةةي  سةةا  ر اخ علا أحيرنر   صر،ةةا مند  صةةبرت الأ ديا اخاوسةةايا   ونا دخت
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 توجد هي  اخا اسةةةةةةي في اخجزء اخشةةةةةةاق  (93ص     1997اخقزيا  –)أاو خقاا     سةةةةةة ول فيضةةةةةةيا
 . غيت أجزاء  علاب  ن  تيمند اخالنرء اخ خاد نا خعدب الأثايا   تاثلا في إرسر رت  اد  خعد 

  :ّصبرا ةالتوزخعّالطبقيّللتكوخناتّالجيولوجيةّلموضعّمدةنةّ- 

اخي   وضةةةةا توزيع اخت وينرت اخجلوخوجيا خاوضةةةةع  د نا ،ةةةةعااتا    (18)ننحظ  ن صنل اخشةةةة ل    
   هي  ن الأحد  إخى الأقد   ار  لي: الأثايا 

تتاثل ت وينرت هيا اخز ن في مصةةةةةةةةةةا  اخ وخوسةةةةةةةةةةلن  الزمنّالرابعّ)البليســـــــتوســـــــيني(:ّّ كوخناتّّ •
ّّ اخعليستوسلن  هي: 

ّموضعّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّ(ّجيولوجية18ّالشكلّ)

   ا ز اخبتو  اخصنرعيا  ااالس  خلعير  1:25000اخاصدر: مال اخبرحثا استنردا إخى صااف  اخجلوخوجيا  ااالس  قيرس 
 .Arc Map 10.5   رستطدا  اانر ج 95 1الإ،دار اخثرني ش

ّ

ّ
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  : مالّالشاطئرّ •

ثايا في شةة ل شةةاي  ضةةلل   لأخا اسةةي  رخجزء اخشةةارخي خلاد نا اهي  ا  توجد   اخ وخوسةةلنتتبع مصةةا 
تتو  فترت اخقواقع  حعلبرت  ن اخجلا  اخسللي ر  تيل اخاعرخم اخشارخيا اخشا يا  اخشارخيا اخغابيا ملى  

ّهي  اخا رل اختي حات ر  ن صيا اختجويا  اختعايا اخبتايا.

  : قرقارشّ كوخن •

اخ وارتز تعود لإرسةةةةةةةةةةةةةةر ةرت   فتةرت  ن اخقواقع  حعلبةرت    ت و   ن حجا جلا   ن نوا اخ ةرخ ةررنلةت    
اخعصةةةةةةا اخاا ع  حعلبرت  اات حجم  توسةةةةةة  يتتو  أحيرنر ملى مدسةةةةةةرت  ن اخغاين    ل ر لي اات 
الأ،ةةةةةةةةةةل اخارفي اخايتي اختي تقلل  ن تارسةةةةةةةةةة    تنتشةةةةةةةةةةا ا يا اخت وين ظرهاب اختقر ع اخيبقي  تعود 

– )أاو خقاةا      اخةي  حةد  صنل اخ تاب اختلاينيةا اخةدفل ةا ر اسةةةةةةةةةةةةةةي ت وين قاقةرر  إخى اخيبيةر  اخبتا  
كثا انتشررا    ار لأاهو  ت وين قاقرر    أ     (18ينحظ  ن دراسا اخش ل )    (93ص    1997اخقزيا  
يعد هيا اخت وين  ن أشةةةةةةد اخت وينرت اخقرالا خلتجويا   ار شةةةةةة ل صياا  ملى  عرخم اخاد نا اختي    أسةةةةةةل نر

 هيا اخت وين. ات ز  عظا ر ملى 

   الج ار :ّ كوخن •

  ونجلو لاات  ع قشةةةةةور    اخغاين  اخا رل ن ر اسةةةةةي  ن    يت و  خلاد نا  ي  ياتد في اخجزء اخجنوب   
ملى هيا   ايضةةةةةةةةةيا   اخقللل  ن  عرخم اخاد نا  قر اخ  ن اخجبس  اخجلا   تالز  طر،ةةةةةةةةةيا اخا اسةةةةةةةةةي  

ّ .اخت وين

ّالصيريّلكتلّهنااّالمدةنتين:ّالتركيبّ-2

  ملى  وا ن ضع   قوب ت د  دراسا اختا لي اخصطا  خ تل انرء اخاد نتلن الأثايتلن إخى اختعا     
 اخيعيةيا   هيا يسرمد في ماليرت ،يرنا  تا يم اخ رقد  اخترخ   ن ر: خلعوا لاخصطا   د   قر  ت  

  مدةنةّصبرا ة:الصيورّالمستيدمةّفيّ شيدّّنوع-أّ
تاثةل الأحجةرر اخجلايةا اخابةرعيةا)اخ ةرخ ةررنلتةرت اختلويةا(  اخاسةةةةةةةةةةةةةةتطاجةا  ن ت وين قاقةرر  اختجا     

حلث يغلي ملى اخ رخ ررنلترت اخاسةةر ي  اخاتوسةةيا  "اخافيسةةي اخاسةةتطد  في انرء  عرخم اخاد نا الأثايا   
 إسةةةةةةةةةةةةةةتجةر ةا    إ      (37اخصةةةةةةةةةةةةةةورب)    يان مليةا  ابونةرت اخ ةرخسةةةةةةةةةةةةةةلو  يايةرفي اختا لةي  اخ     إخى اخعةرخيةا
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 سةةةةةةةعي قوت ر الإنضةةةةةةةرغييا اخانط ضةةةةةةا      اضةةةةةةةتا جدا     رفا أشةةةةةةة رخ ر  اخ رخ ررنلترت اختلويا خلتجويا
-EI  47 ص 2014)  "  تتواهةةةر اخعةةةرخي  ن اخ ابونةةةرت      سةةةةةةةةةةةةةةةةةر لت ةةةر اخاتوسةةةةةةةةةةةةةةيةةةا إخى اخعةةةرخيةةةا

Shatat,Minas,Khiara.)    اختصةةةةةةةةةةول ملى هي  اخصةةةةةةةةةةطور في اخعدايا  ن اخاترجا اخسةةةةةةةةةةرحليا    تم
     اخاترجا اخاوجودب  رخادصل اخشةةةةةةةةةةةةاقي خلاد نا الأثايااخجنو  اخشةةةةةةةةةةةةاقي  ن ،ةةةةةةةةةةةةعااتا اخاتليا إخى
تغييا  عظم اخعنر،ةةةةةةةةةا اخاعارريا في اخعدايا  رخجص     لأغااض اختاريا  اخجارخيا تم     (38اخصةةةةةةةةةورب)

قديار  تعد  ايضةةةةةةةةةةرء  شةةةةةةةةةة ل  ع ا   جعل اخاد نا ر    سةةةةةةةةةة وخا   اخي  يا ن تشةةةةةةةةةة للا   نف   اخجلا  
تلكل  بقا اخجبس اخنرتج من  الأ صةةةةةةةرر  أ ر خو   عرخا ر اخلو  ف و اخلو  اخعني اخبرهت  اخك  سةةةةةةةعي 

  ن الأثرر اختجايا  ار تشال الأنواا الأصا   مر  2000مر ل اخز ن اخي  فرق   ع اختعايا  اختجويا

 هيمنّالطحالبّالحمرااّالمرجانبيةّفيّشـكلّكتلّّ،ّحيثللكالكارنيتاتّالحيوخة(ّالسـماتّالصـيرخة37ّالصـور ّ)
ّ.داخليهّوشظاياّمنّثنا ياتّالصدفةّ

  
  .49  صEI-Shatat,Minas,Khiaraاخاصدر: 

ّللاستيدامّمنّالمحجرّالواقعّعندّمدخلّالمدةنةّناحيةّاليمين.ّ(ّكتلّصيرخةّمنّالرملّالجيريّمهيئة38الصور ّ)

 
  .  2022 تصويا اخبرحثا   ررس اخاصدر: 
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اخجلايا اختجا اخجلا  اخا ديسةةةةي  هو ن ت وين سةةةةلد  اخصةةةةلد اخيبرشةةةةلا   ن جعل ن وسةةةةا   خم  تم  
  .إسةةةةةةتلااد   ن اخلونر    تم    تتد د  صةةةةةةدر اخجاانعت  اختاافاتلن في آثرر ،ةةةةةةعااتا  خ ن  ن اخاتتال أن   

 (.9ص    1978 عيسى)

ّالأثرخة:ّ مدةنةّلبدالصيورّالمستيدمةّفيّ شيدّنوعّّ–ّب

 ر  شةةلدب  ن الأحجرر اخقويا نسةةعير    برلإ  ر  تصةةنيف  تتالز  برني خعدب  رخاقررنا  ع ،ةةعااتا    ن     
نوا  ن اختجا اخجلا  اخقو   تالز  ّأ خ ارالأحجرر اخاسةةةتعالا في أانلت ر إخى ،ةةةن لن رفيسةةةلن :  نوا  

خار  الون  اخارفل إخى اخصةةةة اب أ  اختااب اخ رتتا   قد اسةةةةتعال هيا اخنوا  ن اختجررب في الأانيا اخا اا
   لاسةةةةةةةيار تلك اخازينا  رخانتوترت  اخنقو   اختي تالز أانيا اخاد نا  ياترز     ن اخصةةةةةةةن ا  اخاقر  ا

حلث تشةةةةةرهد اخك جلير  في  جو  اخجدرا  اخاتلنا  في اخاواضةةةةةع اخاعاضةةةةةا  الأ ل اخالند    اخقا   ن  
ر  ا ثرنل     قوس اخنصةةةا خسةةةعتاوس سةةةي لا س   اخيعيةيا   اختعايااختجويا   خلضةةةغ   اخثقل أ  إخى موا ل

(اخ ، اخضةةةةةةةةةةةةيف  قد اسةةةةةةةةةةةتعال في الأ ركن الأقل اا زا   الأقل sandstoneاختجا اخا لي اخجلا )
 ن اخصةةةةن لن  ن اختجا  ر   يسةةةةورا     اخعلزنيي   ايا  ار هو اخترل في اخسةةةةور تعاضةةةةر  خلتلكل  اختع

يجلبر   ن اخاوضةةةةةةع اخاعا    رسةةةةةةم )رأس اختار ( اخواقع انتو    ر ار  رنن  أفرخااجا    في  نيقا خعدب 
ي و  قيع اخصةةةةةةةةةةة رفا اخ علاب  ن حجا اخ لس اخاسةةةةةةةةةةةتعالا في انرء    ار يتتال أ      كم جنوبي خعدب5

  .(1( اخجد ل )28-27ص   1967ور   ض)اخنراخالنرء  ن  وضع قايي  ن  اد  خعد   

ّالأثرخةّمدةنةّلبد ّمعالمّ(ّمصادرّالكتلّالمستيدمةّفي1الجدولّ)

    .2012  46اخاصدر: اخطرخصي  ص
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اخاتييا   من ت وينرت اخا رش  (.2012  46ص  لطرخصيخ)" يستدل ملى اخك في دراسا حد ثا
 عظم جدران ر    وقعر  أثاير  داصل اخاد نا  استنتج أ    25 اد نا خعدب اخصطايا الأثايا  خ تل 

 (   هي 1اخجد ل ) "ثنثا ت وينرت ،طايا لدت  ن ،طور جُلعت  ن أرضيرت ر ش  

    كوخنّاليمس: •

صا في  اد  غنياا )مضةةةةةةةةةو   صةةةةةةةةةدرهر  قلعي ) تجا( رأس اختار  مضةةةةةةةةةو )رأس اخانوبيا(  الآ   
تا لبةة      قاقةةرر   لأنةة  كثا ،ةةةةةةةةةةةةةةن ةةا  ن ت وين  الأاخصةةةةةةةةةةةةةةطا   ن اختجا اخجلا         تا لبةةقةةرزب(ناخ

 اخصطا   ن اختجا اخا لي اخ ترتي)كرخ ررنلت(.

  كوخنّسيديّالصيد:ّ •

)مضةةةةو ملن  عي(  صةةةةدرهر اخاقرخع اخواقعا قا   لنرء اخطاس  في  دير  هجم اختقن  اخصةةةةبرح     
،ةن ا  ن ،ةطا اختجا اخجلا    ا هو أكثاخصةطا   ن اختجا اخجلا  اخد خو رتي      تا لب قوقرس

 خت وين اخطاس.

ّّ: كوخنّقرقارش •

  اخاد نا مضةةةو  ا ش اخي  ياثل اخا و  الأسةةةرسةةةي خجدرا   اخجلا   تتد دا  اخ ترتي  ت وين قاقرر     
،ةةةةةةطور   ن  قرخع  نيقا اخنقرزب   اخد خو رتي( جلعت ،ةةةةةةن ا  ن اختجا اخجلا   اختجا اخجلا    )أقل  

 .(46ص    2012اخطرخصي )(  39اخواقعا قا   لنرء اخطاس اخصورب )   رش ا  ا ش   ن 

أغلي الأرضةيرت تعود إخى ،ةطور اات تا لي ،ةطا  رسةوبي جلا     ار أشةرر اخطرخصةي إخى أ      
كيايرفي غلا فترتي  اخك خاقر  ت ر  توفاهر في   رشةة  اخصةةطور اخاتييا  رخاد نا   طن  ،ةةطور  
اخ رخ ررينلت اخجلايا اخاسوبيا اخ يايرفيا اخ ترتيا   اختي يس ل ت تت ر فيار خو استطد ت في الأرضيرت   

أ ر في الأمادب     تدد اسةةتطدا   في اخجدرا  تجنبر  خنحت رك اخنرتج  ن اخسةةلا ملي  خ يا اخسةةعي فقد ت
 (2012  53)اخطرخصي  ص .ّ اخنررياالامتارد ملى اخصطور اخاتتوخا أكثا  ن اخاسوبيا  فقد تم  
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ّبمقلعّ،ّ برزّخلالهاّنسـيجّالصـيرّال تا يفيّمكشـتّ كوخنّقرقارش(ّكتلّصـيرخةّمنّالرملّالجيري39ّالصـور ّ)
ّّللاستيدامّهنااّمعالمّمدةنةّلبد .ّهيئةّالنقاز ،ّّ

 
  .2012  46اخاصدر: اخطرخصي  ص

ّ-لموقعّالمدةنتينّالأثرختين:المظهرّالطبوبرافيّّ-3

توضةةةةةةةيا  صصةةةةةةةرفص سةةةةةةةيت ار   د  إخى    ع اخاد نتلنقخاو ت د  دراسةةةةةةةا اخاظ ا اخيعوغاافي      
ّت ثلاهر في  عرخم اخاد نتلن.

ّ-الأثرخة:ّعّمدةنةّلبد ضالمظهرّالطبوبرافيّلموّّ-أ

عد  وضةةةةةةع  د نا خعدب ضةةةةةةان اخقيرا اخااتد  ن  لنرء اخطاس شةةةةةةاقر  إخى  لنرء اخزر ق غابر    ي        
تتطلل   عض اخظواها  د   إتجر  اخجنو  اخشةةةةةةةةاقي    حلث ياتد ص  اخسةةةةةةةةرحل ملى شةةةةةةةة ل قوس  ت  "

  تلك  اخجزياات  ثل ظرهاب     ي إرتب   جودهر  رخظا   اخيعيةيا  اخجغاافيا ا يا اخنيرقتالإرسةةةةةةةرايا اخ
   ار (126ص     1997اخقزيا   –أاو خقاا  اخواقعا إخى اخشةاق  اخشةارل اخشةاقي  ن  د نا اخطاس" )

خت و  اختةرجز اخغابي خلالنةرء  اخاب  الن ةر    هو اختةرل  ةرخجزر اخاقةر  ملل ةر  لنةرء خعةدب الأثا  حلةث تم  
  (.19)اخش ل 

كاةر ننحظ اخت وينةرت اخصةةةةةةةةةةةةةةطايةا اخبةررزب  ةرخجا    اخاؤ س اخبتايةا   اأس خعةدب  ةرخجزء اخغابي     
  شةةةةر   ر لي   نط ض في خلاد نا الأثايا حلث اخاعراد  اخ نرفس   يخك  تالز اخسةةةة ل اخسةةةةرحلي   ن  

 قةةد تااكاةةت   ايةةرت  أ تةةرر     7-5ا ليةةا  ةةإرت ةةرا تاا ح الن  مليةة  اخ ثبةةر  اخ عظم أجزافةة   تشةةةةةةةةةةةةةةا   
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ا ملى  حار رت اخصةةةلد  خم ي   ار هو اخترل  رخجزء اخغابي خلعدب حلث زح ت اخ ثبر  اخشةةةر  ضةةةطاا
ّ.                                        ن ر إلا  برا ر ظرها  عل  

ر يا اخقصةةةلاب اختي نتتت فجوات ،ةةةغلاب في ص  اخسةةةرحل  ا  كار "تقيع هيا اخسةةة ل  جاوما  ن الأ د 
   1997 اخقزيا  –)أاو خقاةةةا  سةةةةةةةةةةةةةةةةةرمةةةد ملى تااجع  زيةةةردب مال اخايةةةر    تقةةةرر  صيوش الأماةةةرق"  

حلث شةةةةةةة لت   (  ار هو اخترل في  اد  خعدب  اخي  أ  يم  لنرء  اخاد نا ملى  صةةةةةةةبا 127-126ص 
 رخاد نا  رحار رت هردرير   اخالنرء اختي  اات ر اسةةةب  أجزاء فيضةةةرنرت  صياا  ملى اخاعرخم اخشةةةا يا 

 تاا  من  سةةةةةتو     90ارت را  وضةةةةةع اخاد نا الغ    ( أ   20 ننحظ  رخنيا خلشةةةةة ل )   كعلاب  ن اخالنرء
  °4- ° 0.5درجةرت تاا حةت  ةر الن  اةسةةةةةةةةةةةةةةيا اخبتا   يتةدرج  ةرنتةدار مةر   ن اخجنو  نتو اخشةةةةةةةةةةةةةةاةرل  

 اخدخياي °(" )15-°1 سةةةةيير  أ  ص ي ر  إاا تاا حت درجرت   ر الن ) عد  حسةةةةي اختصةةةةنيف "فرلانتدار ي  
   .           ( 103  ص 2000

ّ(ّموقعّالجزرّالمقامّعليهاّمينااّلبد ّالأثري19ّ)الشكلّ

 
    2015  127صاخاصدر:  نايك         
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ّالأثرخةمدةنةّلبدهّعّّض(ّطبوبرا يةّمو20ّالشكلّ)

Map 10.5ّArc GIs-ArcّّّّباستيدامّهرنامجDEMّّنمو  ّالار  اعّالرقميّّّالمصدر:

ّ
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ّالأثرخةّ:ّصبرا ةعّمدةنةّقالمظهرّالطبوبرافيّلموّّ-ب

ضةةةان ص  اخسةةةرحل اخااتد  رالن رأس إجد ا غابر     ع  د نا ،ةةةعااتاقاخيعوغاافي خاو عد اخاظ ا ي      
 ر  نتو اخجنو   ع ظ ور اخ ثبر  اخا ليا اخي  يشةةة ل قوسةةةر   تد       رأس اخز ر  النرء  ااالس شةةةاقر  

    1997اخقزيا    –أاو خقاةةا  ) تقةةل فيةة  ظواها اختضةةةةةةةةةةةةةةاس ا ات الإنتةةدارات اخشةةةةةةةةةةةةةةةد ةدب     اخيوخيةةا  
اخبررزب  رخجا   اد نا الأثايا ننحظ اخت وينرت اخصةطايا  بنظاب ت صةلليا خيعيعا سةرحل اخ  (125ص 

اض اخاعةرخم اخواقعةا  ةرخقا   ن ةر لإن يةرر  رم  اة اختي تاجع في ت ون ةر خ عةل اختجويةا  اختعايةا اخبتايةا   
أجزاء  علاب  تار رت اخبتابرخجزء الأ سةةةةةةة  خسةةةةةةةرحل اخاد نا    ععد إ زيس اخواقع في اخجزء اخشةةةةةةةارخي  

خسةرحل اخاد نا الأثايا   ار توجد اخا رل اخشةر  يا في اخجزء اخشةارخي اخشةاقي  اخجزء اخشةارخي  اخشةاقي 
ملى اختقللل  ن فعل اختجويا  اختعايا اخبتايا خلاعرخم اخواقعا صل  ر  رخاعراد    ت اخغابي  اختي سةةةةةةةةرمد 

سةةتو  سةةيا اخبتا  فوق     تاا    40اخاد نا خم  تجر ز ارت را  وضةةع  ننحظ أ    (21 برخنظا خلشةة ل )
 تغيي اخسةةةةةةةةةةةةةيا ت وينرت جلايا  غيرب اتاسةةةةةةةةةةةةةبرت ر ليا    °4-°2 درجرت انتدارهر تاا حت  ر الن  

 .نرماا
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ّّ.عّالمدةنةّالأثرخةّصبرا ةض(ّطبوبرا يةّمو21ّكلّ)الش

   Map 10.5 Arc GIs-Arc رستطدا  اانر ج   DEMناواج الارت را اخاقاي  اخاصدر:

ّ
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ّ:اخــالمن-4

نرصيا خانيقتي اخدراسةةةةةةةةةا أحد اخعوا ل اخافيسةةةةةةةةةيا اختي تلعي د را   علاا  في اُ دراسةةةةةةةةةا اخظا   اختعد    
نةر  اخاطتل ةا  ن  تتةد ةد نوا  درجةا الأصيةرر اخاؤثاب ملى اخانةر ل الأثايةا  حلةث تؤثا منةر،ةةةةةةةةةةةةةةا اخاُ 

ول  اخاطر ا اخيعيةيا  ن تجويا  تعايا   سةةةةةل في حد   )حاارب  ريرح  يا  ر وبا نسةةةةةعيا  تبطا( 
  ) اختي ي تي شةةةةةةةةةةاح ر  رخت صةةةةةةةةةةلل في  حا ا اخا رل اختي اد رهر تؤثا ملى اخاعرخم الأثايا  رخاد نتلن

 اخ صول اخترخيا(

نرصيا  ن صنل الامتارد ملى  عدلات اخانر  خانيقتي اخدراسةةةةةةةةا خلادب دراسةةةةةةةةا اخظا   اخاُ   تم  قد       
 وضةةةةةةع اخاد نتلن الأثايتلن ملى اخشةةةةةةاي  اخسةةةةةةرحلي خللعير خيخك    بار أ      (2020-   1981اخز نيا )

تتالزا   انر  اخبتا اخاتوسةةةةةةةة  اخترر جر  ،ةةةةةةةةي ر  اخداف   ايا شةةةةةةةةترء   فيار  لي توضةةةةةةةةيا لأهم  
  منر،ا اخانر   ت ثلاهر ملى زيردب فرمليا الأصيرر ملى اخاعرخم  رخاد نتلن الأثايتلن.

ّ:خّمدةنةّلبد مناأولًا:ّ

   :الحرار -1ّ

 اخ يايرفيا خلصةةةةةةةطور اخاشةةةةةةة لا   اختجويا اخاي رني ياتاجع أهايا دراسةةةةةةةت ر إخى ت ثلاهر ملى ماليرت     
ا ملى  قيا منر،ةةةةةةةةةةةا اخانر   ثل اخضةةةةةةةةةةةغ  اخجو  اخايرح اخا وبا اخنسةةةةةةةةةةةعيا   ر تؤث   ار أن    لآثرر خعدب

 :(  تضا الآتي22(  اخش ل )2 اختبطا  برخنظا خلجد ل )

درجا حلث الغ اخاتوسةةة  اخشةةة ا  خ   ت اختاارب هو شةةة ا  وخلوأكثا شةةة ور اخسةةةنا ارت رمر في درجر أ   
اختاارب ف ةر  شةةةةةةةةةةةةةة ا  نةر ا     ةر في درجةرت من أقل    أ ةر   °   39.67اختاارب اخعظاى في  تيةا اخطاس 

اخسةةةةةنو  خلتاارب اخعظاى   عدل °   ار الغ اخا7.40درجا اختاارب اخصةةةةةغا  خلطاس  توسةةةةة     حلث الغ
فصةةةةل اخصةةةةيف     ار  تبر ن اخاعدل اخ صةةةةلي خدرجا اختاارب اخعظاى  حلث الغ ار ت  في  °  29.36

 .( °22.72خ صل اخشترء)   أقل  عدل  ر   °( 39.29)

 فصةةةةةةةةةةةل اخشةةةةةةةةةةةترء أقل     °20.56فقد سةةةةةةةةةةةجل فصةةةةةةةةةةةل اخابيع أملى  عدل  أ ر من اخاد  اختاار     
الن اخللةةةل  اخن ةةةرر  عةةةدلات اختاارب اخ عليةةةا  اخاةةةد  اختاار   اختبةةةر ن في    هةةةيا  (  إ    °14.84 عةةةدل)
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ور اخاتجرنسةا  غلا اخاتجرنسةا اخا ونا  إخى إج رد اخصةط    أد معا مقود  ن اخز ن   اخصةيف  اخشةترء  
 خلت تت  إا م اض راخاتجرنسا خلاعرخم الأثايا  رخاد نا  حلث  ر  أثاهر  اضتر  ملى اخصطور غلا 

ّّ(م2020ّ-1981(ّالمعدلاتّالشهرخةّوال صليةّوالسنوخةّللعناصرّالمناخيةّلمدةنةّاليمسّللمد ّ)2الجدولّ)

ّ
ّالمتغيراتّ
ّالشهرّ
ّ
ّ

درجةّ
الحرار ّّ

ّالعظمىّم°

درجةّالحرار ّّ
ّالصغرىّمّ°

المدىّّ
ّالحراريّمّ°

سرعةّالرخاح/كمّّ
 سّ

 ᵌالمطرّملم
الرطوبةّ

ّ%النسبيةّ
 التبيرّملمّ

ّ

المتوسطّّ
 الشهريّ

المتوسطّّ
 الشهريّ

المتوسطّّ
 الشهريّ

المتوسطّّ
 الشهريّ

 المتوسطّالشهريّ
المتوسطّّ
 الشهريّ

المتوسطّّ
ّالشهريّ

 14.45 66.23 43.66 5.51 14.27 8.73 23 ديسمبرّ
 69.24ّ9.12 21.30ّ7.40ّ13.8ّ5.57ّ46.63 ةناةرّ
 67.36ّ13.18 23.87ّ7.50ّ16.47ّ5.42ّ30.19 فبراةر

فصلّالشتااّّمعدل  
 22.72ّ7.87ّ14.84ّ5.5ّ40.16ّ67.61ّ

13.27ّ
 

 66.96ّ19.11 27.38ّ8.60ّ18.78ّ5.25ّ23.73 مارسّ
 64.74ّ30.52 32.11ّ10.77ّ21.34ّ5.14ّ11 اهرخل
 62.71ّ29.66 35.21ّ13.63ّ21.58ّ4.96ّ8.31 ماةوّ

 31.56ّ11ّ20.56ّ5.11ّ14.34ّ64.80ّ26.43 معدلّفصلّالربيع
 60.77ّ34.23 39ّ17.16ّ21.84ّ4.42ّ2.26 ةونيوّ
 80.78ّ28.51 39.67ّ20.71ّ19.5ّ4ّ0.34 ةوليو

 61ّ21.60 39.20ّ22.12ّ17ّ3.96ّ1.95 أبسطسّ
 معدلّفصلّالصيفّ

39.29ّ19.99ّ19.44ّ4.14ّ1.51ّ67.51ّ
28.11ّ

 
 63ّ10.97 37.97ّ20.86ّ17.11ّ4.46ّ19.96 سبتمبر
 64.35ّ17.41 33.70ّ17.27ّ16.43ّ4.94ّ30.81 أكتوبر
 63.11ّ16.26 28.37ّ12.42ّ15.95ّ5.51ّ32.74 نوفمبر

 23.89ّ16.58ّ16.46ّ4.97ّ27.83ّ63.48ّ14.88 معدلّفصلّاليرخفّ
المعدلّالسنويّّ

29.36ّ13.86ّ17.82ّ4.93ّّالعامّ
20.96ّ

65.85ّ20.67ّ
ّ

ّالمصدرّعملّالباحثةّاستناداّإلىّ:

Htts://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/?fbclid=lwar3HpOFp7AwmhPYoz5-

vXoUdFpvYFUCD4Ij43XLOyrdz8H V54a-8bWCpNVK. NASA POWER |Data Access Viewer                

 م(*2020-م 1981للمدة الزمنية )
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اخداصليا  هيا  اضةةةةةا جدا  في اخاعرخم اخاعنيا  ن   ،ةةةةةولا  إخى الأجزاء  نتيجا خلتادد  الان ار     كال ر  
ملى اخيبقا اخطررجيا في اخصةةطور اخاتجرنسةةا  رلأمادب  الأثا   اختجا اخجلا   اخجاانلت  فيار اقتصةةا

 اخاصنوما  ن اخاصر .   

ّّ(م2020ّ-1981)(ّالمعدلاتّالشهرخةّلدرجةّالحرار ّالعظمىّوالصغرىّلمحطةّاليمسّلل تر ّمن22ّ)البيانيّالشكلّ

 
 (2اخجد ل )تتللل ايرنرت إمداد اخبرحثا انرء  ملى اخاصدر: 

ّ:الـرخــاح-2

تيةا أ  اخ وافيةا  فةرخايةرح يخلايةرح أثا  ةرخغ في تغللا  ورفوخوجيةا اخاعةرخم الأثايةا  ن صنل اختعايةا اخا    
شةةةةد دب اخسةةةةاما تؤثا سةةةةلبر  ملى اخابرني الأثايا  حلث تنقل  ع ر اخا تترت اخصةةةةطايا اخنرماا  الأتابا  

  إخى سقوش  بقا اخانش اخطررجي خلاعنى  ر  ؤد  ا   اخايرح   اتجر إخى جدرا  اخابرني الأثايا اخواقعا في 
ت د   تملى اخاد  اخبعلد    إخى تلكل اخنقو    ر  ؤد  ا   تعال ملى توسةةةيع اخشةةةقوق  اخ وا،ةةةل  الأثا     

اخابةرني الأثايةا  اةر تلعةي اخايةرح د را  في حا ةا اخ ثبةر  اخا ليةا نتو هةي  اخابةرني.  فياةر  لي دراسةةةةةةةةةةةةةةا 
  ن صنل دراسا إتجر  هعوب ر   سامت ر:  رخاد نا خطصرفص اخايرح 

 ملى اخبتا اخاتوسةة     ا  اختي تا   نر   نيقتي اخدراسةةا  ت ثا  رخدرجا الأ خى  رخانط ضةةرت    بار أ      
إخى اصتن  في نوا   اخك أد     فإ       اخاات عرت اخجويا ملى اخصةةةتااء اخ عا   ن اخغا  إخى اخشةةةاق   

اخابيع  أ اصا   اخايرح حسةةي فصةةول اخسةةنا ف ي في اخشةةترء شةةارخيا  شةةارخيا غابيا   في  إتجر    سةةاما
 أ افل اخصةةةةةيف هي ريرح جنوبيا شةةةةةا يا حررب  جرفا  تسةةةةةاى  تلير اايرح )اخقعلي(  هي ريرح  تالا  
 رخببرر  الأتابا  اات درجا حاارب مرخيا  ر وبا نسةعيا  نط ضةا جدا   أ ر صنل فصةل اخصةيف فت ي 
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(  23(  اخشةة ل )2) برخنظا خلجد ل شةةارخيا شةةا يا  ريرح تجرريا شةةارخيا شةةا يا   في اخطايف فرخايرح
  هي  رلآتي: اخواقعا  د نا خعدب في نيرق ر  تضا  عض اخسارت اخاالزب خساما اخايرح  رخطاس

تتبر ن هي  اخسةةةةةاما  ن شةةةةة ا لآصا ملى    حلث  م/س   4.85 علغ اخاعدل اخسةةةةةنو  خسةةةةةاما اخايرح     
 م/س ملى اختواخي  أ ر من    5.75-5.5 دار اخعر   حلث تعلغ أقصةةةةرهر في شةةةة ا  ديسةةةةاعا  ينر ا  

تتبر ن  ّ ار    م/س 4 أغسةةيس    م/س   3.96أقل شةة ور اخسةةنا في سةةاما اخايرح ف ار شةة ا   وخلو  
  5.11-5.5فصلي اخشترء  اخابيع ) ساما اخايرح  ن فصل لآصا حلث تعلغ ساما اخايرح أقصرهر في

ل ب اختعايةةا اخايتيةةا ملى اخاعةةرخم  ةةرخاةةد نةةا الأثايةةا   يقةة   ؤد  إخى زيةةردب حةةد    ا هةةي   ( مقةةدب ملى اختواخي
  ل ر يقل   (كم/ سةةةةرما1.852اخعقدب تعردل  )   مقد   4.14إخى في فصةةةةل اخصةةةةيف   عدل سةةةةاما اخايرح

 ملى اخاعرخم.  ن فعل اختعايا اخايتيا

ّ(م2020ّ-1981)(ّالمعدلاتّالشهرخةّلسرعةّالرخاحّبمحطةّاليمسّلل تر ّمن23ّ)البيانيّالشكلّ

 
  (2اخجد ل )تتللل ايرنرت اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى 

 

 

 



   
 

68 
 

ّّ:النسبيةّوالتبيرّالرطوبة-3ّّ

 اتب  اختبطا   ل  ن درجا اختاارب  اخا وبا اخنسةةةةعيا   تاجع أهايا دراسةةةةا اختبطا  اخا وبا اخنسةةةةعيا   
 فيار  لي دراسةةةا    الأثايا  رخاد نتلن عرخماختجويا خلصةةةطور اخاشةةة لا خلا  تسةةةايع ماليرت إخى د رهر في 
 -خ ل  ن ار: 

  النسبية:ّالـرطوبة-أ

  اخعنر،ةةةةةةا اخانرصيا اات اخ رمليا اخ علاب في زيردب نشةةةةةةرش ماليرت اختجوياعد اخا وبا اخنسةةةةةةعيا  ن  تُ   
  يسةة م اخك في تقويا  ت علل ماليرت اختجويا  اخ يارفيا أاا  ر  اخجو ر بر   أ ر إاا  ر  اخجو جرفر  فإن  

 ن اخاسةةةةعبرت     رن  أ ر  ن أااز اخعوا ل اخيعيةيا اختي ت ثات ا ر  عرخم اخاد نا   ار ن  أ)اخاي رني يا( إا  
ملى إتن   عظم اخاواد اخعنرفيا لأحجرر انرء    ت ظم الأضةةةةةاار اختي تصةةةةةلع ر  حلث مالاخافيسةةةةةيا خاع
 اخا وبا  عدل ارت راننحظ ( 24(  اخش ل )2اخجد ل )صنل  ن     إخى تلكل ر  اخاعرخم  ر أد  

ّّ(م2020-1981(ّمعدلّالرطوبةّالنسبيةّلمحطةّاليمسّلل تر ّمنّ)24الشكلّالبيانيّ)

 
   (2اخجد ل )تتللل ايرنرت ملى  اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء    
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%  تقل هي  اخنسةةةةةةةةبا من اخاعدل  65.86اخسةةةةةةةةنو  خلا وبا   عدلاخنسةةةةةةةةعيا  صةةةةةةةة ا مر ا حلث الغ اخا
%   يعلغ أدني  عدل خ ر صنل شةةةةةةةةةة ا   64.80%   اخابيع 63.48اخسةةةةةةةةةةنو  في فصةةةةةةةةةةلي اخطايف 

  %   ياجع اخك لارت را درجا اختاارب  هعو  اخايرح اخاتليا اخقعلي.61%   أغسةةةةةةةةةةةيس 60.77 ونلو
% في فصةةلي اخشةةترء    67.51%   67.61ل إخى اخسةةنو  ختصةة  عدلتزداد اخا وبا اخنسةةعيا من اخاكار 

أثات %   هي  اخنسةةةي اخاات عا  ن اخا وبا 80.78 اخصةةةيف ختصةةةل أملى نسةةةبا خ ر في شةةة ا  وخلو  
اخ ةرخسةةةةةةةةةةةةةةلو  تات ع فل ةر نسةةةةةةةةةةةةةةبةا  ابونةرت    الأحجةرر اختياحجةرر انةرء  ةد نةا خعةدب الأثايةا  تتةد ةدا     ملى

 كرختجا اخجلا   اخي ل  اخي  انلت  ن   عظم  عرخم اخاد نا.  

ّ:التبــير-ب

  تبطااخزيردب درجا اختاارب تعال ملى زيردب  عدلات فاختاارب  عنقا  اديا    ع درجا اتب  اختبطا     
ارت عت اختاارب زادت سةةةاما   ار   اخك خقا   د نا خعدب  ن اخبتا ف ل  اخاترخلل اخالتياتبطا  ننحظ    إا 

 ر  ؤد  إخى   شةةةةةةةةةةقوق اخاعرخم  رخاد نا   ملى سةةةةةةةةةةيوح  اختبطا  برخترخي تزداد نسةةةةةةةةةةبا الأ نح اخاتعلورب  
 لأحجةةرر انةةرف ةةر  هي أحةةد أصيا أنواا اختجويةةا اختي تعةةرني  ن ةةر  ةةد نةةا خعةةدب حةةد   اختجويةةا اخالتيةةا  

 ( نستنتج الآتي:25(  اخش ل )2  ن اخجد ل )
  م ل   28.11ل في فصةلي اخصةيف.  لم/اخسةنا  يزداد هيا اخاعد    20.67لتبطا  خاخسةنو    خاعدلاالغ   -

 لم/اخسةةةةةةةنا  اخك   26.43 اخابيع   لم   فصةةةةةةةل    34.23خ  في شةةةةةةة ا  ونلو   ل عد  حلث الغ أقصةةةةةةةى 
 .لارت را درجرت اختاارب

اختبطا في هي ن اخ صةةةةللن   لات  عد    حلث الغت يفلات اختبطا في فصةةةةلي اخشةةةةترء  اخطا  عد  تقل   -
  م ل  9.12خ ر في شةةةةةةةةةةة ا  نر ا لات  عد  تصةةةةةةةةةةةل إخى أدني      لم  14.88 لم    13.27ملى اختواخي 

 . ياجع اخك لانط رض درجرت اختاارب
خ عو  اخايرح    اخابيع  لارت را اختاارب   اختبطا صر،ةا في فصةلي اخصةيفلات اعد  ختسةرمد هي  اخقيم   -

   بةرختةرخي حةد   اخت تةت  اخت  ةك   اخالتيةاصةر،ةةةةةةةةةةةةةةا  ش ماليةرت اختجويةا  ملى نشةةةةةةةةةةةةةةر  اخاتليةا)اخقعلي( 
 ملى حد     اخاات عا خلتبطالات  اعد  اخ   ار تسةةرمد  .اخدراسةةا  اخاشةة لا خلابرني الأثايا  انيقا خلصةةطور

اخا رل  تتا  ر    برخترخي تتا  ر  تاسةةةةةةةلع ر  ن   ر  إخى أصا  حلث تعرني  ن زح    ج ر  خلا رل
  ن اخنرحيا اخجنوبيا  اخشا يا.

 



   
 

70 
 

ّّ(م2020ّ-1981يرّباليمسّلل تر ّمنّ)(ّالمعدلاتّالشهرخةّللتب25)البيانيّالشكلّ

  
 . (2اخجد ل )تتللل ايرنرت ملى اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء           

ّ:ّالأمطـار-4

 عاز ت ثلا الأ يرر   ون ر  ن أهم اخعنر،ةةةا اخانرصيا اختي تاررس د را  في زيردب  ضةةةع  نشةةةرش      
ماليةرت اختجويةا  اختعايةا  ةرخاواقع الأثايةا   اخةك  ن صنل تعةرقةي فتاات اخج ةر   اخا وبةا في  نيقةا  

ننظا خل يرر  تبر نرت ر في  نيقا   ت و  اخصةةورب أكثا  ضةةوحر  تيلي اخك أ     اخدراسةةا   ن أجل أ   
 ن :أكثا ت صلاخدراسا  صورب 

 وسةةم سةةقوش الأ يرر  عدأ  ع ادايا فصةةل   (  تضةةا أ   26(  اخشةة ل اخعيرني )2سةةتقااء اخجد ل ) بإ   
تتظى  نيقا اخطاس   لم     27.83لات هيا اخ صةةل إخى  عد  صةةل  تاخطايف  شةة ل تدريجي حلث  

تصةل ار ت ر في   تزداد  ايرت الأ يرر إخى أ     سةنوير     لم 251.58 أ يرر جلد  صةل إخى   اجاوا 
 لم    46.63في وسةةةةةة  سةةةةةةقوش اخايا صنل شةةةةةة ا  نر ا حلث الغ  ت  ر قاا تسةةةةةةرقي   فصةةةةةةل اخشةةةةةةترء

 رختنرقص اختدريجي  ع ادايا فصةةةةةل   ثم تعدأ  عدلات الأ يرر  م ل  40.16 خلشةةةةةترء اخ صةةةةةلي  لد  ع اخا
  م ل  14.34لات  نط ضا  حلث ت و  اخاعد    عد  وسم ن ريا اخ صل اخايلا  ن اخسنااخابيع  اخي  يُ 

   شةة لت الأ يرر  م ل  0.34  ع حلول فصةةل اخصةةيف  ندر سةةقوش اخايا صر،ةةا صنل شةة ا  وخلو
   ار ب اختعايا اخايايالث زادت حد  ر حصر،ةةةةةا في اخسةةةةةنوات اخغزياب الأ ير  ملى  عرخم اخاد ناصياا   
 حار رت    إخى جا    اا شةةةةةةةةةةةررا الأمادب    أد اخي     1989-1987 اد  خعدبسةةةةةةةةةةةلول في  حد  
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ّ ن صنل    سةةةةةةةةة م الأ يرر  يايقا غلا  برشةةةةةةةةةاب في حد   اختجويا اختلوياتُ    يخك اخالنرء     هردرير 
 ّّّّناو اخنبرترت اختي تؤثا جي رهر في حد   تشققرت في جدرا  اخاعرخم  رخاد نا. 

ّ(م2020ّّ-1981منّ)ّّمد (ّالمعدلاتّالشهرخةّللأمطارّباليمسّلل26)البيانيّالشكلّ

ّ
 (.2اخجد ل ) تتللل ايرنرت  اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى       

ّ:مدةنةّصبرا ةّمنـاخّ–ثانياًّ

ّ:ّّالحرار –1ّ

 هي في  جال ر شةةةعل ا  طصةةةرفص  تيا اخطاس اخسةةةر قا  اخك خوقوم ار ملى اخسةةةرحل اخشةةةارخي    
أكثا شةةةةةة ور اخسةةةةةةنا ارت رمر  في  (  تضةةةةةةا أ   27(  اخاسةةةةةةم اخعيرني )3اخغابي خللعير   برخنظا خلجد ل )

 °  أ ر من    36.2درجا اختاارب اخعظاى  خ اخاتوس  اخش ا    هو ش ا  وخلو  حلث الغدرجرت اختاارب 
من اخاعدل اخ صلي  أ ر  م°،10.33ّّّش ا  نر ا حلث الغت درجا اختاارب اخصغا    فتاثلت في   ر أقل  

  ثم  ّّّّ،م°27.52فصل اخابيع     لي  °،م22.31ّّاخشترء أقل اخ صول فصل خدرجا اختاارب اخعظاى فيعد  
35.1ّّف اخي  سةةةةةجل أملى درجا حاارب إا الغت  اخصةةةةةيفصةةةةةل     م°،30.38ّّ  اعدل فصةةةةةل اخطايف

  .    28.87ّاخسنو  خلتاارب اخعظاى فقد الغ  ن اخاعدل  أ ر مّ°،م

  يقل هيا اخاد  اختاار  في شةةةةة ور )ديسةةةةةاعا      °11.89 ارالغ اخاعدل اخسةةةةةنو  خلاد  اختاار     
اخابيع من أشةةةةةةةةة ا  يزداد من اخك في فصةةةةةةةةةل  م°11.47ّّفعاا ا( أ  فصةةةةةةةةةل اخشةةةةةةةةةترء  اعدل    نر ا 
تزداد     °   13 اعدل    اخصةةةةيف في ) ونلو   وخلو  أغسةةةةيس(  م°12.3 ر و(  اعدل  اايل أ  ) ررس

اخطواص  رخقا   صيورب ت ثلا اختغلاات اخاسةةةةةةةةةةةةةةتااب في درجرت اختاارب مند  جود  ردتلن  طتل تلن في 
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 ضةةةةةةةع  بقا  ن اخانش      ار هو اخترل في  د نا ،ةةةةةةةعااتا حلث تم  رخم الأثايا ن  عضةةةةةةة ر في اخاع
اخجبسةةةيا ملى جدرا   عنيا  ن اختجا اخجلا    اختجا اخجلا  اخا لي)ختار ت ر  ن اخعوا ل اخيعيةيا  

  باا ر اخز ن    لإضة رء اخلو  الأايض خزيردب جارخيا  عرخا ر   اخك صنل اخقا  اخسةردس ق.   إلا أن  
سةةةيا  شةةة ل أكعا  أسةةةاا  ن اختجا اخجلا   مند ر تعاضةةةت خدرجرت حاارب  ات عا تاددت اخيبقا اخجب

اخيبقا اخجبسةيا  رنت أ لا  ملى اتصةرل  برشةا  ع  صةدر اختاارب      اختجا اخجلا  اخا لي؛ نتيجا لأ   
 عر ل اختادد اختاار  خلجبس أكثا  طاسةةةةةةةةةةةةةةا أضةةةةةةةةةةةةةةعر   ن  عر ل اختادد اختاار  خلتجا   ثرنير  أ   

في درجرت اختاارب  ر الن الارت را  الانط رض  اختي  تبع ر    اختغلاات اخاسةةةةةةةةةتااب اخجلا    برخترخي فإ   
تادد  ان ار   واد اخعنرء اخاطتل ا في اخطواص أد  إخى ان صةرل  بقرت اخجبس  سة وخا من اختجا  

فعل اختجويا  اختعايا   إخى تغلا خو  اخاعرخم إخى اخلو  الأ،ةةةةةةةةةةةةة ا اخبرهت    ار زاد  ن حدب   ر أد   ا   
  ،طورهر)  هو  رتم توضيت   في اخ صل اخثرخث  اخاا ع  ن هي  اخدراسا( اختي نطات في 

ّّ(م2020ّّ-1981)ّمنوالصغرىّلمحطةّصبرا ةّلل تر ّّ(ّالمعدلاتّالشهرخةّلدرجةّالحرار ّالعظمى27الشكلّالبيانيّ)

 
   (. 3اخجد ل ) تتللل ايرنرت  اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى        
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ّ(م2020-1981المعدلاتّالشهرخةّوال صليةّوالسنوخةّللعناصرّالمناخيةّلمدةنةّصبرا ةّللمد ّ)(3ّجدولّ)

ّالمتغيرات
ّ
ّ

ّالشهر
ّ

ــةّّ درجـــــــــــــــ
ــرار ّّ ــحـــــ الـــــ
ّالعظمىّم°

درجـةّالحرار ّّ
ّالصغرىّم°

ــدىّّ ــمـــــــ الـــــــ
ّالحراريّم°

ســرعةّالرخاح/كمّّ
ّس

الــــــرطــــــوبــــــةᵌّّّالمطرّملم
ّالنسبية%

 التبيرّملم

ــطّّ المتوســـــ
ّالشهريّ

الـمـتـوســــــــــطّّ
ّالشهريّ

الـمـتـوســـــــــطّّ
ّالشهريّ

الــــمــــتــــوســـــــــــــطّّ
ّالشهريّ

ــوســــــــــــطّّ ــتـ ــمـ الـ
ّالشهريّ

ــطّّ الـمــتــوســــــــ
ّالشهريّ

الــمــتــوســـــــــــطّّ
 الشهريّ

 21.41ّ11.68ّ9.73ّ6.07ّ42ّ67.55ّ0.28ّديسمبر
 24.13ّ10.33ّ13.7ّ6.04ّ33.42ّ69.16ّ0.40ّةناةر
 21.41ّ10.43ّ11ّ5.68ّ22.90ّ68.82ّ0.59ّفبراةر

 22.31ّ10.81ّ11.47ّ5.93ّ32.77ّ68.51ّ0.42 فصلّالشتاا
 24.13ّ11.61ّ12.52ّ5.40ّ18ّ70.55ّ9.13ّمارس
 27.43ّ13.51ّ14,28ّ5.24ّ11.42ّ71.44ّ21.60ّاهرخل
 31ّ20.68ّ10.32ّ5.16ّ8.79ّ72ّ32.71ّماةو

 27.52ّ15.26ّ12.3ّ5.26ّ12.73ّ71.33ّ21.14 فصلّالربيع
 34.0ّ22.0ّ12ّ4.98ّ2.7ّ72ّ40.45ّةونيو
 36.2ّ22.5ّ13.7ّ4.6ّ0.22ّ72.84ّ35.77ّةوليو

 35.1ّ23.6ّ11.5ّ4.6ّ1.35ّ86.46ّ20.44ّابسطس
 35.1ّ22.7ّ13ّ4.72ّ1.42ّ77ّ32.22 فصلّالصيف

 34.1ّ23.42ّ10.58ّ4.9ّ15.16ّ89.88ّ13.11ّسبتمبر
 30.89ّ20.17ّ10.72ّ4.8ّ20.17ّ69.28ّ7.47ّأكتوبر
 26.26ّ15.12ّ11,14ّ5.4ّ33.25ّ65ّ3.03ّنوفمبر

 30.38ّ19.57ّ10.81ّ5ّ22.86ّ74.72ّ7.87ّفصلّاليرخف
ّالمعدلّّ

ّالسنويّّ
28.82ّ17.08ّ11.89ّ5.22ّ17.44ّ72.89ّ15.41 

                                                                                                          
ّالمصدرّعملّالباحثةّاستناداّإلىّ:                    

Htts://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/?fbclid=lwar3HpOFp7AwmhPYoz5-

vXoUdFpvYFUCD4Ij43XLOyrdz8H V54a-8bWCpNVK. NASA POWER |Data Access Viewer                

 م(*2020-م 1981للمدة الزمنية )

 

 

 



   
 

74 
 

ّ:الـرخـاح-2ّ

ملى    تاا  اختي   صنل فصةةةةةل اخصةةةةةيفملى  د نا ،ةةةةةعااتا  شةةةةةا يا  اخت ي اخايرح اختجرريا اخشةةةةةارخيا     
   الأثايا  رخاد نا   تتال  ع ر اخاااا اخاتال  رلأ نح  اختي تتاسةةةةةةةةةةةةي ملى اخاعرخم  اخاتوسةةةةةةةةةةةة  اخبتا

تعلور الأ نح في اخاسةةةةةةر   تتييم  إخى   ؤد  ر    تعال ملى زيردب سةةةةةةاما تبطا اخا وبا  ن اختواف  
تتال  ع ر اخغلو  اخار اب اختي   اختي   ع سةيااخغابيا  اخ ت ي اخايرح  اخشةترءفصةل   في انيا  ردب الأثا. 

اخطايف ت ي اخايرح    فصةل   بدايافي تعاض اخاعرخم خلتعايا اخايايا   في ن ريا فصةل اخابيع  تتسةعي  
 اختي    الأتابا تالا  رخببرر    هي ريرح حررب    (اخقعلي) تلير   رسةةم   اخاعا فا  شةة ل  ت ار   اخجنوبيا

أحجرر اخاعرخم  ،قل ر   ار تتال اخايرح اخالوثرت  اختي  تاسي  عض ر ملى   سيوح    تعال ملى اا 
تضةةا  عض اخسةةارت اخاالزب خسةةاما  ت(  28(  اخشةة ل )3 برخنظا خلجد ل) .اخاعرخم فتشةةو   نظاهر اخعر 

  اخايرح  هي  رلآتي: 

  .م(2020-1981)لل تر ّمنّّالرخاحّبصبرا ةعةّّدلاتّالشهرخةّلسرّ(ّالمعّ 28الشكلّالبيانيّ)

ّ

 (.3اخجد ل )تتللل ايرنرت اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى 
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ملى  دار   هي  اخسةةةاما  ن شةةة ا لآصا   تتبر ن   س م/  5.22 علغ اخاعدل اخسةةةنو  خسةةةاما اخايرح     
 م/س(    6.04 م/س     6.07في ش ا  ديساعا  ينر ا )  ى  توسيرت ر اخش ايااخعر   حلث تعلغ أقص

 م/س   أغسةةةةيس    4.6شةةةة ور اخسةةةةنا في سةةةةاما اخايرح ف ار شةةةة ا   وخلو    ملى اختواخي  أ ر من أقل  
تتبر ن  ن فصل لآصا حلث تعلغ أقصرهر في فصلي اخشترء  اخابيع    ساما اخايرح   ار أ       م/س  4.6

 م/س ملى اختواخي(   تصةةةةةةل سةةةةةةاما اخايرح أدنرهر في فصةةةةةةل اخصةةةةةةيف حلث الغت   26 5   5.93)
ّ . (كم/ سرما1.852اخعقدب تعردل ) م/س مقد .  4.72

)اختشةةةةةةةةةةةةةةققةرت    نلطص  ظةرها اختل  اخنةرتجةا من اخايةرح ملى  عةرخم  ةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا في  يا ن أ      
سةةةةةرمدهر   الأسةةةةةيا(  قد علم  تااكم الأتابا تعلور الأ نح ملى  اخ جوات  الان يرر اخ لي أ  اخجزفي خلا  

  اخايرح ملىتوضةةةةةةةا أثا    في ت وين قاقرر    تم  ملى اخك هشةةةةةةةرشةةةةةةةا أحجرر انرء اخاد نا اخ رخ ررنلت  
 . عرخم اخاد نا  ش ل   صل في اخ صل اخثرخث  ن اخدراسا

ّّالنسبيةّوالتبير:ّالرطوبة-3

ّ:الرطوبةّالنسبية-أ

ن  وضةةةةةةتر   عدل اخا وبا اخنسةةةةةةعيا خاتيا ،ةةةةةةعااتا  تضةةةةةةا   ( اخلي 29(  اخشةةةةةة ل )3 ن اخجد ل )  
 هي   تقل      % 72.89با اخسةةةةةنو  خلا و   عدلخنسةةةةةعيا  صةةةةة ا مر ا حلث الغ اخاارت را  عدل اخا وبا ا

%   يعلغ أدني  عدل خ ر 71.33%   اخابيع  68.51من اخاعدل اخسةةةنو  في فصةةةلي اخشةةةترء   ااخنسةةةب
 ار  اخك لإنط رض  يم اختبطا في هي  اخشةةةة ور  %   67.55%   ديسةةةةاعا65صنل شةةةة ا  نوفاعا  

% في فصةةةةةةةةلي اخصةةةةةةةةيف   74.72%   77اخسةةةةةةةةنو  ختصةةةةةةةةل إخى   عدلاخاتزداد اخا وبا اخنسةةةةةةةةعيا من  
 دل اختبطا في هي  اخشةةة ور  خزيردب  ع    % 89.88 اخطايف ختصةةةل أملى نسةةةبا خ ر في شةةة ا سةةةعتاعا  

حجرر انرء اخاد نتلن الأثايتلن  أهي  اخنسي اخاات عا  ن اخا وبا خ ر ت ثلا ملى      ار أسل نر اخي ا فإ   
 اختجا اخا لي  اخجلا   لي بر   رختجااخقرالا خ صر،ةةةةةةةةةا اختي تات ع فل ر نسةةةةةةةةةبا  ابونرت اخ رخسةةةةةةةةةلو   

فةرخا وبةا اخاات عةا مالةت ملى إاا ةا  نقةل الأ نح   فات اخجلا    اةر هو اختةرل  اةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا   
اخظا   اخانفاةةا خناو اخ ةةرفنةةرت اختيةةا اخةد يقةةا   اةةر مالةةت ملى إحةدا  إاا ةا جزفيةةا خلجبس  اخجلا 

ت إخى ت تت ر   ار أدت أد    اخن ريا ر في خشةةةةةةةةةد د إلا أن  في رب   تل حجررب اخاعرخم   برخاغم  ن  ي  ر ا
 تار رت اخبتا   ععد إخى حد   تالؤ  نا  اخك  ش ل  اضا في زيردب حجم ،طور  عض اخاعرخم  
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لت اخا وبا   ختد   تشةةققرت في  ونا   بقرت اخانش اخجبسةةيا الن أحجررهر   ار شةة   إ زيس   ر أد  
 اخانط ضا صياا  ملى اخاعرخم  اخك خج ر  اخصطور  تشقق ر.  

ّّ(م2020-1981لل تر ّمنّ)بصبرا ةّ(ّمعدلّالرطوبةّالنسبية29ّ)ّالبيانيّالشكل

 
 (. 3اخجد ل )تتللل ايرنرت اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى    

ّ:التبيـر-ب

 رخبترر  اخاتييرت  الأن رر   ن اختابا اخا با  إا  تصةةة   يتد  اختبطا  ن اخاسةةةيترت اخارفيا  ّّّ
 سةةةةةةةةةةةةةة ول من  اختاارب  الإشةةةةةةةةةةةةةةعرا    ل اختبطا  تغلا ز رنير     رنير      ون  ماليا  عقدب نومر   ر  فاعد  

ملى  د نا ،ةةةعااتا اخايلا ملى اخبتا  تات ع     ر  نيعلاخشةةةاسةةةي  اخايرح فعزيردت ر  زداد اختبطا  هو  
 ر  خيخك تنشةةةةة  ماليرت اختجويا اخالتيا  اخسةةةةةعي هو تبطا  ير  اخبتا  اختي تزيد  ن  فل ر اختاارب ،ةةةةةي

 رخاعراد   داصل اخشةةةةقوق في اخاعرخمالأ نح تاسةةةةي ب اختجويا اخالتيا اختي تتضةةةةا أثررهر  ن صنل حد  
ّ اد نا ،عااتا الأثايا. قديم اختار رت  اخالدا  اخ

ن  وضةةةةةتر  اخاعدلات اخشةةةةة ايا  اخ صةةةةةليا خلتبطا نسةةةةةتنتج   اخلي (  30(  اخشةةةةة ل )3 برخنظا خلجد ل ) 
 الآتي:
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حلث    لم   32.22 دل في فصةلي اخصةيف. لياتا  يزداد هيا اخاع  15.41لتبطا الغ اخاعدل اخسةنو  خ
 لم  اخك لارت را درجرت   21.14الغ     في فصةةةةةةةةةةةةل اخابيع  لم   40.45في شةةةةةةةةةةةة ا  ونلو  ار ت  الغ  

دلات اختبطا في فصلي اخشترء  اخطايف  ياجع اخك لانط رض درجرت اختاارب  حلث  ل  ع  اختاارب   تق  
 لم  تصةةةةةةةةةةةةةةل إخى أدني   7.87 لم     0.42الغةت  عةدلات اختبطا في هةي ن اخ صةةةةةةةةةةةةةةللن ملى اختواخي  

نرصيا اات اخت ثلا اخابرشةةةةا  اخاُ  يعد اختبطا  ن اخعنر،ةةةةاإاا     لم     0.28 عدلات خ ر في شةةةة ا  نر ا.
عد  اثر ا مر ل  سةةةةةةرمد خ ل  ن اختاارب  قلا إا يُ و نرصيا  فملى  جال اخعاليرت اخاور   اخابرشةةةةةةا غلا  

اختسةةةةةةرق  اخايا   فضةةةةةةن  من اخايرح اخسةةةةةةايعا اخجرفا  في ت ل ت ر خلظا   اخانرسةةةةةةبا خلقير   عاليرت  
 اختجويا  اختعايا في اخاواقع الأثايا.

ّّ.(م2020-1981)(ّالمعدلاتّالشهرخةّللتبيرّبصبرا ةّلل تر ّمن30ّ)البيانيّالشكلّ

  
 (. 3اخجد ل )تتللل ايرنرت اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى    

ّّ:الأمطـار-4ّ
اختي تاررس د را  في زيردب  ضةةةةةةةةةةةع  نشةةةةةةةةةةةرش اخعاليرت  نرصيا  ثعد الأ يرر  ن أهم اخعنر،ةةةةةةةةةةةا اخاتُ  

الأثايةا   اخةك  ن صنل تعةرقةي فتاات اخج ةر   اخا وبةا في اخاةد نةا    ن أجةل اخاورفو نةرصيةا خلاواقع  
ننظا خل يرر  تبر نرت ر في  نيقا اخدراسةةا  صةةورب   أ  ت و  اخصةةورب أكثا  ضةةوحر     تيلي اخك أ   

 أكثا ت صلن : 

0.400.59

9.13

21.60

32.71

40.45

35.77

20.44

13.11

7.47

3.03
0.28

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00



   
 

78 
 

 وسةةةةم سةةةةقوش الأ يرر  عدأ  ع   (  تضةةةةا أ   31(  اخشةةةة ل اخعيرني )3اخجد ل ) ايرنرت    ان اسةةةةتقااءف 
 تزداد    لم  22.86دلات هيا اخ صةل إخى ادايا فصةل اخطايف  شة ل تدريجي حلث يصةل  جاوا  ع  

تصةةةةةل ار ت ر في فصةةةةةل اخشةةةةةترء  قاا تسةةةةةرقي  صنل شةةةةة ا  نر ا حلث الغ    كايرت الأ يرر إخى أ   
تعدأ  عدلات الأ يرر     لم  ثم    32.77اخ صةلي    عدل لم  اخا  33.42سةقوش اخايااخشة ا  خ اتوسة   اخ

عد  وسةةةةةةم ن ريا اخ صةةةةةةل اخايلا  ن اخسةةةةةةنا حلث   رختنرقص اختدريجي  ع ادايا فصةةةةةةل اخابيع  اخي  يُ 
 لم    ع حلول فصةةةل اخصةةةيف  ندر سةةةقوش اخايا صر،ةةةا صنل   12.73ت و  اخاعدلات  نط ضةةةا  

 قد شةةةةة لت الأ يرر صياا     لم.  17.44الغاخسةةةةةنو  فقد   عدل لم   فيار  تعلل  رخا  0.22شةةةةة ا  وخلو
إخى ت  ك  ونا اخعنرء  ضةةةةةةةةةةةيرا اخنقو  في  عظم اخاعرخم  تسةةةةةةةةةةةرق   نش   ملى  عرخم اخاد نا إا أدت  

اخجةدرا   فضةةةةةةةةةةةةةةن  من إاا ةا الأ نح  نقل ةر إخى أ ةركن  طتل ةا  ةرخاةد نةا   ةل ااك  ن صنل اختعايةا  
 ا(توضيت ر في اخ صل اخثرخث  ن الأ ا ح اخايايا ) اختي تم  

ّّ.(م2020-1981)رّبصبرا ةّلل تر ّمنّ(ّالمعدلاتّالشهرخةّللأمطا31)البيانيّالشكلّ

 

 (. 3اخجد ل )تتللل ايرنرت اخاصدر: إمداد اخبرحثا انرء  ملى    
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ّالأثرختينّ:داخلّالمدةنتينّّالغطااّالنبا يّ-5

أنواا    مـدةنـةّلبـد ّالأثرخـةفي داصةةل      حلةةث  وجةةد  يتلنداصةةل اخاةةد نتلن الأثا  تنوا اخغيةةرء اخنبةةرتي    
 عضةة ر  وسةةاي   .اخظا   اخانرصيا  اختابا خناوهر     اخك خانفاانبرتيامد دب تاجع إخى مدب فصةةرفل  

 الآصا دافم   تاثلا في الأمشةةةةةةةةةةةةر   نبرت اخشةةةةةةةةةةةةيا  اختا ل  شةةةةةةةةةةةةقرفل اخنعار   الأقتوا    اخقزاح   
 ر تقتا   ن  اخنبرترت اخسةر قا  رخسةدر  اخسةب  الأشةجرر   خ ن     اخشةجلاات   اختي لا تات ع إخى  سةتو  

- 1 اختي تعال جي رهر في اختابا خاسةةةةةةةةةرفا تتاا ح الن)      اخقند ل  اختل رء  هي  ن اخنبرترت اخاعااب
 .(39) برخصور    ار    ش ل  ثيف( أ ترر   تتواجد هي  اخشجلاات 4

أشةجرر اخصةنوبا  هي أشةجرر ضةطاا دافاا     اخ لنر )اخسةا ل( كار توجد اخعد د  ن الأشةجرر   شةجرر
ا   بدرجا تناو في جايع اختُ    ل ر  ن اخاسةةةتد اب إخى اخاسةةةتيللا اات أ راق تتغر ا في شةةة اخطضةةةاب 

 .أ ترر( 3ا تصل إخى )أفضل في اختابا اخيلنيا اخياليا اخعايقا   جي رهر تاتد خاسرفرت مايق

نتشةةةةةا  تي  تاخ  اخسةةةةةويداجلاات  شةةةةة    ف ي الأثرخةصــــبرا هّّمدةنةّّّاخنبرتي اخسةةةةةرفد فيمن نوا اخغيرء أ ر 
 سةةةةةةةةةةةةةةعةي تتال ةر خلج ةر   اخالوحةا اخعةرخيةا خلتابا     اخةك  (40)  باخصةةةةةةةةةةةةةةور    ا  ةرخاةد نةا الأثايةاخية  ثةرفةا مةر

ر ملى  عرخم  صياا   اضةةةةةت   ل ر شةةةةة   تاتد جي رهر لأكثا  ن  تاين       (3  -1.5 يتاا ح  وخ ر الن ) 
   هيا فضةن  في إحدا  تشةققرت  شة ل  اضةا في أسةرسةرت  جدرا  اخاعرخم  جي رهرخقدرب    اخك اخاد نا
 أشةةةةةةةةةةجرر اخسةةةةةةةةةةا ل   شةةةةةةةةةة ل قللل   تنرثا في أفنيا  عض اخاعرخم  تلبا     جود أشةةةةةةةةةةجرر اخنطللمن  

 .ناو  عض اخنبرترت في  وسم سقوش الأ يررت اخاصررما ملى سعلل اخاثرل   ار

إا تاد جي رهر فتعال ملى ان صةةةةةةةةةةةرل اخ تل اخاد نتلن الأثايتلن    عرخم ملى    ر   ي رني ي  ا  لا  خلنبرترت ت ث 
ي ر  ن صنل الإفاازات اختاضةةيا خلج  ر   يايرفي  ا  خ ر ت ثلا   تتيم اخاعرخم إخى أجزاء   ار أ     اخصةةطايا

  اخاد نتلن الأثايتلن.  اختي تتسعي في ا بر   ت تت أحجرر انرء 
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ّ.الأثرخةّالنبا يّبمدةنةّلبد (ّّالغطاا39ّ)ّ الصورّ

 
  .2022اخاصدر تصويا اخبرحثا:  ررس 

ّالأثرخة.ّّّّ(ّالغطااّالنبا يّبمدةنةّصبرا ه40)ّ الصورّ

 
 .  2022اخاصدر تصويا اخبرحثا:  ررس 



 

 

ـــــــانــيّال صـــــــــــــــــــــــــــــــلّ  ـــ ّالث

ّالعواملّالمؤثر ّعلىّنشاطّالتجوخةّبمنطقةّالدراسة.ّّ-أولًاّ

ّلىّمورفولوجيةّالمدةنتين.ّّأنواعّوأشكالّالتجوخةّالمؤثر ّع-ثانياًّّ

ــبرا ةّ-ثالثـاًّ عمليـاتّالتجوخةّالأكثرّهروزاًّفيّمعـالمّمدةنتيّلبـد ّوصـــــــ

ّالأثرختين.

ــتيـدامّ-رابعـاًّ قيـاسّحجمّخطرّالزلازلّعلىّالموقعينّالأثرخينّبـاســـــــ

ّ.ABCمقياسّ

ّّ.ABCقياسّحجمّخطرّالتجوخةّالحاليّباستيدامّمقياسّ-خامساًّ

المقترحةّللحدّمنّخطرّالتجوخةّعلىّمورفولوجيةّالحلولّ-سادساًّ

ّ.ّّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختين
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ّ: مهيد

ف ي عبررب من   اخاعرخم الأثايا في  نيقا اخدراسةةةةةةةا   دد  احدب  ن أهم الأصيرر اختي ت  عد اختجوياتُ    
.)،ةةةةةةةةعا   "خلصةةةةةةةةطور في  واضةةةةةةةةع ر د   تتا  ر  Decayأ تتلل   Disintegrationماليرت ت  ك  "

خلعد د  ن الأصيرر اخنرجاا من ماليرت    تر   الأثاير قد تعاضت اخاد نت   (49   ص 2001 تسو  
ر  مالةت ملى تةدهور  ةردب الأثا  اة     ة نوام ةر اخاطتل ةا  اخاي ةرني يةا  اخ يايةرفيةا  اختلويةا   اختي  اختجويةا

 ضةةةةةةةةةةةع إ رر تتلللي خا،ةةةةةةةةةةةد  تتللل أصيرر اختجويا اخاؤثاب ملى     ورفوخوجلت ر  خيخك تم  ختغلا   أد   
   حجم اختجويةا   ختتقلل  ةل اخةك ت و  اخعةدايةا  اعافةا خطيورباخاعةرخم الأثايةا  تصةةةةةةةةةةةةةةنيف درجةرت ا

 اخعوا ل اخاؤديا خلتجويا.

 .أولًا:ّالعواملّالمؤثر ّعلىّنشاطّالتجوخةّبمنطقةّالدراسة

 :العواملّالطبيعية-1

 تبةر ن تة ثلا اخعوا ةل اخيعيةيةا اخانةرصيةا  اخجلوخوجيةا   اخيعوغاافيةا في تة ثلاهةر ملى فعةل اختجويةا      
عد اخعنر،ةةا اخانرصيا اخاسةةييا الأكعا  ن   انيقا اخدراسةةا   قد سةةعل توضةةيت ر في اخ صةةل الأ ل   تُ 

تجويةةةةا  اخ اخةةةةي   نتج منةةةة    اخايةةةةرح   ةةةةرخاةةةةد  اختاار      الن هةةةةي  اخعوا ةةةةل  اختي تتةةةةدد نوا اختجويةةةةا
أ ةر الأ يةرر  اخا وبةا فلنتج من ةر اختجويةا اخ يايةرفيةا   بوجود اخايا  ناو اخغيةرء اخنبةرتي     اخاي ةرني يةا

اختياق    رلإضةةةرفا إخى مر للن خم  تم      اخي   ؤثا ناو  ملى اخاعرخم الأثايا  ن صنل اختجويا اختلويا
   ةةرمتبةررهةرات  غلات  ورفوخوجيةةا  عةةرخم اخاةةد نتلن   اختي د      اخزلازل اخقةةدياةةا   خ اةةر  هاةةر ماا اخاعنى

   خيخك سنتتد  من ار  رخترخي: ن أصيا موا ل اختل  اخاي رني ي

  :عمرّالمبنى-2

   لأنة     ماليةرت اختجويةا اختي ت ةدد  ةرختل   الان يةرر  اخةكا   ؤثاا في ت علةل  د ر ماا اخاعنى   لعةي      
اخابرني اخقدياا    اخادب اختي  تعاض فل ر الأثا خطيا اختجويا  خيخك نجد أ   كلار زاد ماا اخاعنى زادت 

خ عل   نحظت   ر   ر تم   هيا    (111  ص 2019اختجويا )نجنء سةةةةةةةةةةلد هي الأكثا تعاضةةةةةةةةةةر خعاليرت  
  ت  قررنا  رخاعرخم اختي انل    ختجويافي اخع د اخ نيقي أكثا اخاعرخم تعاضةةةةةةةةةةةر  خطيا ا  ت فرخاعرخم اختي انل

     ر ز ن إنشةةةةرء  د نا خعدب ار أ      ر تعاضةةةةر  خطيا اختجويا  رخاد نتلن   في اخع د اخا  رني هي أقل  
إا  ،ةةعااتا  في ن ريا اخقا  اخسةةردس قعل اخالند    في اخنصةة  الأصلا  ن اخقا  اخسةةر ع قعل اخالند 



   
 

83 
 

في أحجرر انرء  ثا اختجويا  أمر  ملى إنشةرء اخاد نتلن   بيخك ننحظ  2000    ُ ضة   ر يقرر ننحظ  
 . ،عااتا   خعدب  د نتي

ّالزلازل:ّ-3

  إا تصةةةةةةةةةلي اخابرني  اخاعرخم الأثايا  ىمل  اخاي رني يأصيا موا ل اختل  أسةةةةةةةةةاا   اخزلازل  ن  ُ عدّّّّّ
  ضةةةةةةةةةةةةاار  رخغا اخاد    ب عل ر تتول  ثلا  ن اخاد   اخابرني إخى أ نل  صاافي  فقد ت و  اخزلازل 

د  فق  إخى تسرق  أجزاف    رنت في  عض الأحير  تؤ      إخى هد  اخعنرء  لير   إ    ن اخشدب  تلث تؤد  
افةرت   ت حوض اخبتا    تعاض خ ةرتة ثا  نيقةا اخةدراسةةةةةةةةةةةةةةا  ةرخزلازل اختي اخعليةر  ةرخقبةر   اخاةلا   اخشةةةةةةةةةةةةةةُ

( III( تقسةةةا  إخى ثن   نر ل)33  اخشةةة ل )ملى اخسةةةرحل اخللعي  ياخاز اؤر زخ"    اخك خوجود اخاتوسةةة 
  سةةةةرحل(  تاثل في Iى اختد د اختونسةةةةيا غابر .  اخانيقا ) ياثل اخسةةةةرحل اخغابي  ن  ااالس شةةةةاقر  حت  

اخقايو   ")صضا( سرحل اخجعل الأIIاخطاس غابر .  اخانيقا)  حت ىصليج سات  اخااتدب  ن انغرز  شاقر  
 تتد  في اخقرا    اخقو    ملى اخاغم  ن أن ر ضةةةةةةةةةةي ا     (166  ص 5د اخللعيا خلدراسةةةةةةةةةرت  اخعد  ااخاجل

 ار حد      صيااحدثت زلازل قويا  رنت مواقع ر حلث    لايشةةةةةعا إلا أ  اخك لا ي و   صةةةةة ا دافاا
ّ (.  365 وخلو-21قديار في زخزال )

ّهؤرّالزلازلّعلىّالساحلّالليبيّع(ّ وزخ33الشكلّ)

  .166ص  5داخللعيا خلدراسرت  اخعد ا  اخاجلواخقاي  اخاصدر:

 IIالمنطقةّّ

Iّالمنطقةّّ

IIIّالمنطقةّّ
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 رد ا ا  في تقةرريا اخعةد ةد  ن اخُ تةر  اخقةدا ى  حةدد اخجلوخوجلو   ا ز اخزخزال  ة نة   ةر  تتةت اخةي    
 اسع اخنيرق في  ايت  حلث     ن جزياب  ايت؛  تسعي اد رر مظيماخغابي    اخاتوس   رخجنو  اخبتا  

اختسةةونر ي اخبتايا اخعظياا   وجا   تسةةعي اخزخزال  تصةةول اخ تاب  ارتلك    د نا فيا أكثا  ن  رفا  د   
   و   اختي  ر  خ ر ت ثلا  د ا ملى الإسةةةةةةةةة ندريا )  ر  يتت ل اي اا  سةةةةةةةةةنوير  في اخقا  اخسةةةةةةةةةردس   ن  

اخامةةةةي(  في اخسةةةةةةةةةةةةةةةةةرحةةةةل اخغابي  ن  نيقةةةةا اخعللويونلز الإغايقيةةةةا ) حلةةةةث رأ  اخاؤر  أ يةةةةرنوس  
دفع ا ر أرضةةةةةةر  نتو اخداصل إخى  ررسةةةةةةرخلنوس  عد مدب سةةةةةةنوات  ن اختسةةةةةةونر ي سةةةةةة لنا رفع ر اخاوج   

 سةرفا  علدب(  في اخسةرحل اخشةاقي خصةقليا   جرء ا ا  د  أصا  في  نيقا اخبتا اخاتوسة   ن قعل 
ر  أصاين حلث  ر  زخزال شةةةر ل  هيا  سةةةرهات ح ايرت  ثلاب في تقديم أدخا أثايا  تتالا اخعنقا كت  

ر    جاوما  ن اخنقود تشةةةةةةةةلا إخى ترريخ  لي  الن هيا اخزخزال   جود هيركل مظايا  شةةةةةةةةايا تتت اخا 
     تاب قلللةةا في جزياب  ايةةت  قعاص  قورينةةر شةةةةةةةةةةةةةةتةةرت  بيلياوس  لالثةةا  خعةةد  اخ عا   364مةةر   

  ،عااتا. 

ّفيّمدةنتيّلبد ّوصبرا ة:ّّّّقديماًّّالأدلةّالأثرخةّعلىّالهزاتّالأرضية

أربع هزات أرضةةةةةةةةةةيا ت ثات ا ر    د   حاحتارخيا   :)أنيونلو د  فلتر(  في ملم الآثرر  اخعافسةةةةةةةةةةور ا ا  
 د نتي خعدب اخ عا   ،ةةةةةةةةةعااتا  ف ي اخنصةةةةةةةةة  الأ ل  ن اخقا  الأ ل ق.   رنت اخ ز  اخزخزاخيا الأ خى  

 اخاد نتلن  رخترخي:   ترخ زات دلافل أشررت ختد ث ر في  ل   ختلك الأضع  الن اخ زات الأرضيا الأربعا

ّمدةنةّلبد ّالكبرى:ّعلىالهزاتّالأرضيةّوأثرّّدلا ل-أ

تا يم  تجةد ةد مةدد  علا  ن الأانيةا في م  حلةث ت   .  310مةر حةد   زخزال    علن  ن اخنقو  اخ تةرايةا  ت    
 ةةرر اختي  ةةرنةةت فل ةةر  ن قعةةل اختةةركم )خلنةةرتلوس ر  وخوس( اخةةي   ةةر  هو  خعةةدب اخ عا   ن حةةرخةةا اخةةد  

 .شةةةةةةةةةةةةةةالةت الأانيةا  الأر قةا  الإ وا  الإدار  )اخبةرزيلي ةر( في اخالةدا   326- 324اخواخي صنل اخ تاب  
منيف   أدخا  اضةةةةةتا في  وقع اخاععد اخ نفي تشةةةةةلا إخى تد لا ار تُوجد اخقديم  الأر قا في اخسةةةةةوق   

 شةةةةةة ل دقلل  خ ن قد ت و  اات منقا   ار  نيعل الأ ا ملى    ا  غلا  ؤرص365حصةةةةةةل قعل مر   
م تا يا   تجد د  في ت    تا يم اخاسةاح اخادرج اخا توح  أيضةر  ان يرر  ععد سةلااايس ان يررا  مني ر    ن ثم  

اخ عا  اسةةةةةةةةةةةةةةتطةد ةت  واد اخعنةرء    بجةدرا   ةد نةا خعةد   (  ة    Di Vita يعتقةد )د  فلتةر  أ افةل اخقا  اخاا ع  
ّ( 10   ص 2014)كنايك ستطلصا  ن ر ر  اخزخزال الأرضي في اخقا  اخاا ع.اخا
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   :دلا لّالهزاتّالأرضيةّفيّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة-ب

    365 اخثرنيا مر       306مر   خ زتلن أرضةةةلتلن مني تلن الأ خى   الأثايا د نا ،ةةةعااتا  تعاضةةةت    
اخاد نا    رنت اخ زب الأرضيا الأ خى إضرفا إخى إخترق ر أدتر إخى إحدا  نترفج  صياا ملى اختيرب في  

 ن اخابرني اخعر ا   ار تؤ د خنر    ا علا   امدد    ت  ر قد أ،ةةةةةرافإن      رر  عدد  علا  ن اخعلوت اخطر،ةةةةةااخد  
اخشةةةةةةةةةةةةةةواهةةد الأثايةةا ملى هجا  جاومةةا  ن اخاتةةرجا اختي  ةةرنةةت  جوار جةةدار اختا  اخجنوبي خاععةةد 

ب اخيويلا اخ رفنا الن ز ن  قوا اخ زتلن الأرضةةةةةةةةةةةةةلتلن الأ خى  اخثرنيا في اخقا  اخاا ع  اخ تا   إ     .خلعابرتا
خلعابرتا( تعتعا دلاخا ملى اخد رر اخشةد د اخي   -تا يم اخاععد اخا اس خعظاا )شةردرا ر  اخالند    ز ن

 (67-66ص    2023جر عا  رنشلاتر ) اخ تاب  رخاد نا  شل اختيرب فل ر صنل تلك  حل  

جلد    ر  تصةةةةايا ر  اخنصةةةةي اختي رر )اخضةةةةايا اخعونيقي(  ر   صةةةةاا  ي تاض مرخم الآثرر)د  فتر( أ      
اخانيقا اخاتييا اختي  رنت  قعاب سةةةر قر   ر  رنت     خم ي ن سةةةلن رر  سةةةعي سةةةوء إنشةةةرف  أ،ةةةن    ب    

 زب اخزخزاخيا اختي تسةةةععت في ان يرر  اخ  ملار        رخزخزال   خلعني فوق ر  رخم ت ن  تضةةةارب تضةةةارا   ررثير  
    ر  هنرك في ،ةعااتا فرمليرت إنشةرفيا أصا  حول 70-65نيرق  ملى  ااج نصةي  ات ع قد ت و   

هر في ؤ ملد إنشةةةةةةةةر نيقا اخالدا  اخعر  اا ت ر أُ   الأهم  ن اخك أ      اخضةةةةةةةةايا في اخ تاب اخ نفيا اخاب اب
إنشةةةةةةةةةةةةةةةرؤ  هو الإ وا  الإدار  ) ةرزيلي ةر(  اخات اةا صل   اج ةا  صةةةةةةةةةةةةةة وفةا    اخةك اخوقةت   أ ل  ةر تم  

نلت ملى أسةةةةةةةس  عززب تعزيزا   علاا    رخاترجا    ععد خلعابرتا  اخي   واج  اخيا  اخشةةةةةةةاقي خلالدا   اُ 
 شةةالت  تن  حجايا  زينا اسةةتعلات  ن سةةيا سةةرال  ر  قرفار  ملى أمادب  لاتزال اخ تل  ترخا جلدب  

 تم تقويا اخجدرا   الأسةس    77  -78نشة   ععد إ زيس  تم توسةيع  توسةيعر   علاا  في مر    ار أُ نسةعير    
 (.10  ص 2014)كنايك اخ تاب تقايبر . في ن س 

حول اخضةةايا اخعونيقي في ،ةةعااتا اختي شةةلدت صنل اخ تاب اخ نفيا     . ان ررت  بر   310-306 في 
 عةد أ   ةر   ن الأثةرر اخقةدياةا  قةد  350 مةر   340في مةر   إكاةرل تجةد ةد  ععةد خلعا  ةرتا   اخاب اب تم  

 كر  اخك نتيجا اختد  اخزخزاخي.  

أدخا   . هي365،عااتا  خعدب حواخي مر   شلا إخى حد   د رر مظيم في  د نتي الأدخا تُ  فإ    عليه
قد تتصل في تعرقي سايع ملى  ول أجزاء  طتل ا  ن ص     اخزلازل الأرضيااخيعن فل ر  لا يا ن
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إخى قرفاا أدخت  د رر اخعد د  (فلتر د )(   ار يضيف االأ رآسلوي  اخصدا )الن اخيبقتلن الإفايقيا 
   (.21   ص   2014)كنايك  ن اخقصور اخغنيا اخواقعا ملى سرحل إقليم  ااالس. 

ّ:وأشكالّالتجوخةّالمؤثر ّعلىّمورفولوجيةّالمدةنتينّأنواع-ثانياًّ

شة رل اخنرتجا من ر حسةي  ل نوا  ن أنواا  لأثايا   الأاصتل  ت ثلا ماليرت اختجويا ملى اخاعرخم ا   
 اختجويا  هي: 

  Physical Weatheringالتجوخةّالميكانيكيةّأوّال يزخا ية-1

ّّ،ةةعا  )  حد   ت  ك خلصةةطور في  واضةةع ر د   حد   تغلاات في صصةةرفصةة ر اخ يايرفيا  تعني   
 : ترخيااخعاليرت اخ ن صنل في  نيقا اخدراسا هر (   تتعدد  ظرها  51   ص 2001 تسو  

   :التقشر-أ

تسةةةق     أ     يقصةةةد    ان صةةةرل الأجزاء اخطررجيا  ن اخصةةةطا  شةةة ل قشةةةور تبقى ملى سةةةيت  إخى   
 تزيل ةةر موا ةةل اختعايةةا   منةةدفةةي  ت شةةةةةةةةةةةةةة  سةةةةةةةةةةةةةةيا جةةد ةةد  ن اخصةةةةةةةةةةةةةةطا  تعاض خلتقشةةةةةةةةةةةةةةلا ان س  

اخافيسةةةي خلتقشةةةا هو ت ثلا تتر ع اختاارب  اخعا دب  اختي (   اخسةةةعي 265  ص 1993اخصةةةورب )شةةةا  
ا  ل ت ثاا  ادرج اختجا اخا لي اخجلا   اختجا اخجلا  أق   يطتل  أثاهر حسةةةةةةةةةي اخاسةةةةةةةةةر يا حلث نجد أ   

اخلو يا  اخ صةةةةةةةليا  اخسةةةةةةةنويا   قررنا  رخصةةةةةةةطور اخاتتوخا  اخنرريا اخقلللا اخاسةةةةةةةر يا     ر تبر نرت اختاارب  
)اخجاانلت(    ثل  (58 ص 2012) اخطرخصةةةةةي  يا يتد  اختقشةةةةةلا  صةةةةةورب صر،ةةةةةا في اخصةةةةةطور اخنرر 

 د نا خعدب هي   عرخم    عض أمادب    اخاتتوخا اختي توجد ا ر صيوش ضةةةع   وازيا خلسةةةيا   بار أ   
 ار ننحظ    ا ت ر ت  ر  تعرني  ن صيا اختقشةةةةا  بدرجرت  ن اخجاانلت   اخاصر   اخشةةةةسةةةةت  ننحظ أن  

سةةعتاوس سةةي لا س     قوس  (42اخصةةورب )  أن ر تنتشةةا في اخاعرخم اخشةةا يا خلاد نا  تار رت هردرير 
 ،ةةةةةةعااتا فرلأمادب أقل مددا     د ناأ ر في  عرخم   (.44(   امادب  ععد خلعابرتا اخصةةةةةةورب )43اخصةةةةةةورب)

   حار رت اخبتا(  45اخصةةةورب )اخاسةةةاح   مادب   الأمادب اخاصر يا  تقتصةةةا ملى   ن خعدب حلث نجدهر
(  خيخك ننحظ صيا اختقشةا في أمادب خعدب أكثا  ن   47اخصةورب )اخ ورير   قرماأمادب   (  46اخصةورب )

تعرقي اختاارب    انتيج  اخقشةةةةةةةةةةور خلسةةةةةةةةةةقوشصيا ماليا اختقشةةةةةةةةةةا في تعاض تلك    وخكمنفي ،ةةةةةةةةةةعااتا.  
اخنقو  اخاوجودب ملى أسةةةةةةةيا اخ تل اختجايا خلاعرخم الأثايا     ء ؤديا في اخن ريا إخى اصت ر   اخا وبا

  رلإضرفا إخى إضعر  هي  اخ تل  ربار فقدان ر ن رفير   سعي اخيعيعا غلا اخاسر يا ختجا اخجاانلت.
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ّبمدةنةّلبد ّوان صالّأجزا هاّاليارجيةّعلىّشكلّقشورحماماتّهادرخانّ قشرّأعمدّّ(42الصور )

 
  .  2022تصويا اخبرحثا:  ر و  :اخاصدر

 

بسببّ غلي ةّبطبقةّمنّالرخامّوالشستّ اتّّّ،بمدةنةّلبد ّ(ّ قشرّقوسّسبتموسّسي يروس43الصور )
 ّّّّالإستجابةّل علّالتمددّوالإنكماشّ

  .  2022 اخبرحثا:  ر وتصويا  :اخاصدر

ّ

ّ

ّ
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ّ

ّهلبد .ّ(ّالتقشرّفيّأعمد ّمعبدّليبربا ر44الصور ّ)

 
   .  2022  أكتوباتصويا اخبرحثا:  :اخاصدر            

ّّ.بمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّّ(ّ قشرّأعمد ّالمسرح45الصور )

   

   .2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس             
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ّبصبرا ةّقاعةّالكورخاّس قشرّقوّ(47ّالصور )ّّّّّّّبصبرا ة.ّ(ّ قشرّعمودّبحماماتّالبحر46الصور )

   

 
  .2022 ررس اخاصدر: تصويا اخبرحثا          

ّبيبي:ّالحُّّالت كك-ب

هي ماليا ت  ك أ  ت تت اخصةةةةةةةةةطور إخى حعلبرت  ت ر تا الأحجر   تنشةةةةةةةةة   ن تبر ن أخوا  اخاعرد  ّّّ
اخا ونا خلصةةةةةطا  برخترخي اصتن  قدرات اخاعرد  ملى ا تصةةةةةرص اختاارب   اختبر ن في  عر ل اختادد 

ت ثلا اخت  ك   يظ ا     ص(295    1995ن     )أاو اخعلنل اطتل  اخاعرد  اخا ونا خلصةةةةةةةةةطااخطرص 
علعي  ن صنل تطل  أسةةةةةيا صشةةةةةنا ملى جدرا  اخابرني الأثايا   ار هو اخترل  رخجدار اخجنوبي  اختُ 

اخاؤد   برخسةةةةور   (49)اخصةةةةورب      اخعوا ا اخشةةةةارخيا ختلبا اخاصةةةةررما العدب(48اخصةةةةورب ) خاسةةةةاح خعدب
ت ثا    ظ(  ينح51(  برخقا   ن حار رت اخبتا  صةةةةةةعااتا اخصةةةةةةورب )50خاعر،ةةةةةةا اخزيتو  اخصةةةةةةورب )

 عظم اخاعرخم الأثايا ا ي  اخظرهاب   يتضةةةةةةةةةا اخك  ن صنل تسةةةةةةةةةرق   عض اخا تترت  اخبعض الآصا  
   نقلت  موا ل اختعايا اخارفيا  اخايتيا.
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ّ ّالأثريّبالجدارّالجنوبيّلمسرحّلبدالت ككّالحبيبيّ(48ّالصور ّ)

 

 

ّ

 

ّ

                                                                          2022أكتوبا - 9اخاصدر: تصويا اخبرحثا 

ّ.بالبوابةّالغربيةّ)هوابةّالموت(ّبحلبةّالمصارعةّهلبد الت ككّالحبيبيّ(49ّالصور ّ)

 
    2022أكتوبا  -  9اخاصدر: تصويا اخبرحثا  

ّّ.بمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّّبالسورّالمؤديّلمعاصرّالزختونّالت ككّالحبيبيّ(50ّالصور ّ)

 

      2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 
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ّّ.بمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّبالقربّمنّحماماتّالبحرّالت ككّالحبيبي(51ّالصور ّ)

  
    2022تصويا اخبرحثا  ر و  اخاصدر:     

  تلي:الكُّّالت كك- 

 تم ات  ك اخصةةةةةطا إخى  تل ملى  ول صيوش اخشةةةةةقوق  اخ وا،ةةةةةل اخاوجودب   حجرر اخعنرء   اخك    
 ت  ك اخاردب اخنحاا اخاا يا  الن أحجرر    سةةةعي اصتن  اخاد  اختاار  اخلو ي  اخ صةةةلي  اخسةةةنو  

أثاهر  اضتر   ن صنل اخ وا،ل    ف ر   رختي  تعاضت خ ر اخاد نتاخقدياا ا يخك  سعي اخزلازل  اخعنرء  
 في    حلث نجد هيا اخنوا  ن اختجويا  شة ل  اضةا رخاعرخم الاثايا  اخشةقوق في  عظم  أحجرر اخعنرء  

  خ نيسةتر اخجدار اخشةارخي    (53)  اخصةورب  (52اخصةور)خعدب   اد نا   اخالدا  اخسةي لايا  اخبرزيلي ر    سةرحا
 ن صنل اخعال اخالداني  تم  يرس      (55  عر،ةةةا اخزيت اخصةةةورب )  (54اخصةةةور)  اخاسةةةاح  صةةةعااتا

خبعض اخاعرخم  رخاد نتلن الأثايتلن حلث  تاا حت  توسةةةةةةةةيرت خشةةةةةةةةقوق  اخ وا،ةةةةةةةةل اخاأسةةةةةةةةيا  الأفقيا  ا
سةةةةةم(   تعال اخ وا،ةةةةةل ملى تقيع   7  –  5 0)   ر النسةةةةةم(   اتسةةةةةرم ر    65   -8أ واخ ر   ر الن )

  أجزاء  علاب  ن اخاعةرخماخصةةةةةةةةةةةةةةطور خ ي تتنشةةةةةةةةةةةةةة   عةد اخةك اختجويةا اخاي ةرني يةا في ت  ي  ةر  تعايض 
  .صلا  ثرل ملى اخك اخاساح  صعااتا خ نيست  اخجدار اخشارخي     خلتسرق 
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ّ.هلبد ّّبالميدانّالسي يريّّّ(ّالت ككّالكتلي53الصور )ّّّبساحةّالبازخليكاّهلبد .ّّّ(ّالت ككّالكتلي52الصور )

ّ
         2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا              2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا  

ّالزختّبصبرا ةّ(ّالت ككّالكتليّبمعاصر55ّّالصور )ّّّّّّّانّكنيستاّالمسرحّبصبرا ة.بجدرّّ(ّالت ككّالكتلي54الصور )

      
 .2022صدر: تصويا اخبرحثا  ر و اخا  
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علبرت ملى الأرض علعي  حلث تسةةةق  اختُ تل في حرخا ارتبر  ر  ع اخت  ك اختُ  ت ان صيورب هي  اخ ُ   
    عل اخجراايا  تظ ا اخ تل ُ عااب  عد سةةةةةةةةةقوش  بقا اخانش  ار تتال  ن رسةةةةةةةةةو   نقو    ر زاد  ن

 تا يم اخاعرخم اخاتضارب  رخاد نتلن. ،عوبا ماليا اس ر   

أثا اختجويا اخاي رني يا   شةةةة رخ ر اخاطتل ا )اختقشةةةةا   اخت  ك اختعلعي      تضةةةةا أ    :وبصـــور ّعامةّّّ
 ش ل  اضا في  عرخم اخاد نتلن الأثايتلن  بدرجرت صيا  ت ر تا حلث ظ ا  ت  اخت  ك اخ تلي( ظ ا 

أكثا  ن  عرخم ،ةةةةةةعااتا  اخك خيعيعا ،ةةةةةةطور انرء  د نا خعدب  اخقرال   شةةةةةة ل  اختقشةةةةةةا في  عرخم خعدب 
   عظم  في  عرخم  د نا ،عااتا  اخك لأن     رخصطور اخاتتوخا  ثل اخشست  اخاصر    بش ل أقل  ختقشا  

،ةةةةةةةةةةةةةطور اخعنرء هي ،ةةةةةةةةةةةةةطور حجا ر لي جلا   رسةةةةةةةةةةةةةتثنرء  عض الأمادب  بعض  اج رت اخاعرخم  
ا  ش ل  علا  بش ل ي رد ي و  في  ل اخات ونا  ن اخاصر  أ   ن اخشست  أ ر اخت  ك اختعلعي فقد أث  

اعرخم  رخنسةةةةةةةةةبا خاد نا ،ةةةةةةةةةعااتا  قررنا  اد نا خعدب الأثايا   اخك خيعيعا ،ةةةةةةةةةطور اخاد نا  اخاتاثلا  اخ
في اخاد نتلن  هيا  يعني  جود   ظرها    تلي  شةةةةةة ل  تسةةةةةةر   اختجا اخا لي اخجلا    ظ ا اخت  ك اخ ُ 

يةا  عةرخا اةر  وخوجاختجويةا اخاي ةرني يةا ملى  عةرخم اخاةد نتلن   اخةي  شةةةةةةةةةةةةةة ةل صياا  تاثةل في تغللا  ورف
  ،يرنت ر د رير    تا يم  ر ت  ك  ن أجزاف ر.  ش ل   دد از اخ ر إاا خم  تم 

Chemical weatheringّالتجوخةّالكيميا ية:ّ-2

ر اخارء  ع  تتد  اختجويا اخ يايرفيا  ن ت رمل غرزات اخجو  رلأكسجلن  ثرني أكسلد اخ ابو   بطر   
  الإاا ا في   اخدراسةةةةةةةةااختجويا اخ يايرفيا  انيقتي    أشةةةةةةةة رلتاثلت    حلث . منر،ةةةةةةةةا   عرد  اخصةةةةةةةةطور

  فيار  لي ماض خ ي  اخعاليرت:      اختالؤ

ّ:Solutionّّّّّالإ ابة-أ

الإاا ا  احدب  ن ماليرت اختجويا اخ يايرفيا اختي تؤثا ملى اخصةةةةةةةةةةةطور اخاسةةةةةةةةةةةوبيا  صر،ةةةةةةةةةةةا  عد تُ    
ضةةع     ار  نتج منل  اخشةةقوق     ،ةةطور اختجا اخجلا    يزداد نشةةر  ر ملى  ول صيوش اخ وا،ةة

اخا لي في انرء  عظم  عرخم  اخجلا       خلصةةةطا  صةةةورب مر ا   قد اسةةةتطد ت ،ةةةطور اختجا اخجلا  
هيا اخنوا  ن اخصةةةطور  ت و  أسةةةرسةةةر   ن  ابونرت اخ رخسةةةلو  اختي تت رمل  ع اخا وبا  إ   اخاد نتلن    

   .فلتتول إخى اي ابونرت اخ رخسلو   يخك رااا اخبتا  اخاوجودب في اخجو
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 إاا  ر أتتدت  ع ثرني أكسلد اخ ابو  اخاوجود في اخ واء اخجو  فلنتج من   تلول  ابوني  ط   خ  
قدرب ملى إاا ا اختجا اخجلا   ت وين فجوات تتسةةةع  تتصةةةل ابعضةةة ر  ع  ا ر اخوقت خت و  فجوات 

   : ار تشلا اخاعردخا ح ا الإاا ا أكعا تساى ح ا 

    2002) صةةةةي ى حر ض  ابونيك       اي ابونرت اخ رخسةةةةلو "  +)كابونرت اخ رخسةةةةلو (   "كرخسةةةةلت 
          Ca (HCO3)ّّّّّّّّّّّّCaCO+H2CO3ّّّّ ( 334ص 

 :   صل  رخترخي ختوضيت ر أكثا تم دراست ر  ش ل 

   رّالإ ابة:ّحُّ-1

اخصةةةةطور   تاجع في نشةةةة ت ر إخى  ا ت ونت  سةةةةعي ماليرت الإاا ا ملى أسةةةةيا  هي عبررب من حُ    
 جود قياات اخايا  اخند   رااا اخبتا   اختي تعال ملى إاا ا  عض اخصةةةطور  اخاعرد   تتطي هي  

عد اخت ا أشة رلا   تعددب  ن ر اخعيضةر    اخدافا    هي غرخبر   ر تت و  في ،ةطور اختجا اخجلا    يُ 
،ةةةةعااتا  جلايا داصل اخاد نلن   صر،ةةةةا  د نا   عد  اخ رخسةةةةلت  ن أكثا اخاعرد  اخا ونا خلصةةةةطور اخ

 ملى ا الإاا ا حُ  النار تسييا  (56ح ا الإاا ا  صورب أقل في  عرخم خعدب اخصورب )  برخترخي تنتشا

 (ّح رّالإ ابةّعلىّجدرانّالسورّالبيزنطيّللبده56ّالصور ّ)

       
      2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 

اختجا    عيعا أحجرر اخعنرء ف ي  عنيا  نملى  عظم اخاعرخم الأثايا  اد نا ،ةةةةةةةةعااتا   اخك  سةةةةةةةةعي  
فلتتول  ن حجا   الإاا ةا اخاةرفيةااخا لي اخجلا  اخاتنحم   ابونةرت اخ ةرخسةةةةةةةةةةةةةةلو  الأقةل  قةر  ةا خعاليةا  

 ،ورب قايبا خت ا الإاا ا  
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  اثرل ملى اخك     ن حعلبرت ر ليا غلا  تارس ا و   ر لي جلا  ،لي  تارسك إخى حجا ه،  
هي      ن اخجد ا  رخي ا أ      .(57)ب  اخصةةةةةةةةةةةةور   جدرا  جرنعي اوا ا حلبا اخاصةةةةةةةةةةةةررما في ا الإاا ا  حُ 

اخجدرا  الن هي  اخت ا قد تت رخك أ  قد تتعاض     ا قد تتقرر   تش ل ظرهاب صنير اخنتل   ار أ   اختُ 
 . تتصل اخت ا ابعض ر ختش ل ت   رت اختجويا )اخترفوني( خلإاا ا

ّ(ّح رّالإ ابةّعلىّجدرانّجانبيّهوابةّحلبةّالمصارعة57الصور ّ)

              
ّّّّّّّّّم2022ّّّرسصدر:ّ صوخرّالباحثةّماالم

 عرخم  ن  ل  د نا    اامتادت دراسةا ح ا الإاا ا ملى اخقيرسةرت اخالدانيا خسةت رّالإ ابة:ّأبعادّحُّ-2ّ
  :ياخترخ (4) علا  ار هو  وضا  رخجد ل  فل ر  ش ل اا الإ ا احُ   اخك خظ ور  كعلنا

ّمعالمّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةبعيناتّلستةّ رّالإ ابةّ(ّقياسّح4ُّجدولّ)ّّ

ّالشكلّالعامّّأقصىّعمقّسمّأقصىّعرضّسمّّأقصىّطولّسمّّموقعّالعينةّّم
 صنير اخنتل  8 9 10ّالسورّالبيزنطي1ّّ
 صنير اخنتل  6 4,6 5,3ّالمسرح2ّّ
 )صنير اخنتل( 6.3 15 8.2ّالحلبة3ّّ
 دافا   5,6 7 5,2ّالضرخح4ّّ
 دافا    بيضر    3,8 3,5 4ّحماماتّالبحر5ّّ
 دافا   4,2 5 3,6ّمعبدّإةزخس6ّّ
  5,65 7,35 6ّالمتوسطّّ

   .  2022-ااايل  -19إمداد اخبرحثا  رلامتارد ملى اخقيرسرت اخالدانيا           

 

 صور ّقرخبةّلح رّالإ ابةّ
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ّ(:4)نلاحظّمنّالجدول

سةةم  تاثل    6 سةةم   قد الغ اخاتوسةة  اخعر  خيول اخت ا10-  4  ن ر ال تاا حت أ وال ح ا الااا ا-1
  ن إجارخي امداد اخت ا اخاقرسا. %66,6 اخعر ل  وخ ر من اخاتوس  اخت ا اختي يق  

سةم   تاثل  7,35االغ  توسة  ماض اخت      قد سةم15-  3.5  ن ر الاض اخت ا اخاقرسةا م  تاا ح-2
 اجارخي اخت ا. %  ن66,6 توس  اخعر ماض ر من اخال يق  اخت ا اختي 

  مسةةةةةة5,65اخت ا     قد الغ اخاتوسةةةةةة  اخعر  لأمارق  سةةةةةةم  8   3,8اا ا الن  لإأمارق ح ا ا  تاا حت -3
 ي امداد اخت ا اخاقرسا. ن اجارخ % 50  ماق ر من اخاتوس  اخعر ليق   تاثل اخت ا اختي 

(  5 ار هو  وضةةةا  رخجد ل)   اخ عا   بخعد    د نا   عرخمفي ملنرت   ا ا الإاا ا خسةةةت يرس حُ   تم  ّكما    
 الآتي: حلث ننحظ

 تاثل    3.75   قد الغ اخاتوسةةةةةةةةةةةة  اخعر  خيول اخت ا  6-  2,4وال ح ا الااا ا  ر الن  تاا حت أ -1
 اخاقرسا. امداد اخت ا % ن إجارخي50يقل  وخ ر من اخاتوس  اخعر   اختي اخت ا

سةةةةةةةم     5,23سةةةةةةةم   قد الغ  توسةةةةةةة  ماض اخت ا  10-  3,2تاا ح ماض اخت ا اخاقرسةةةةةةةا  ر الن  -2
 %  ن اجارخي اخت ا.66,6اتوس  اخعر   تاثل اخت ا اختي يقل ماض ر من اخ

 الكبرىّّ لبدّمدةنةّمعالمبعيناتّلستةّ(ّقياسّح رّالإ ابة5ّجدولّ)

ّالشكلّالعامّأقصىّعمقّسمّأقصىّعرضّسمّأقصىّطولّسمّموقعّالعينةّم
 دافا   6 3,2 4,3ّقوسّسبتموس1ّ
 دافا   بيضر    4,3 5 6ّالمسرح2ّ
 )صنير اخنتل( 5 10 4ّالسورّالبيزنطي3ّ
 دافا   5,2 6,5 3ّحماماتّهادرخان4ّ
 دافا   4 3,5 2,4ّمعبدّسيراهيس5ّ
 دافا   4 3,2 2,8ّالسوقّالبونيقي6ّ
  4,75 5,23 3,75ّالمتوسطّ\

    .إمداد اخبرحثا  رلامتارد ملى اخقيرسرت اخالدانيا
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م  تاثل  سةةة  4,75الغ اخاتوسةةة  اخعر  لأمارق اخت ا   قد   سةةةم  6-4  النأمارق ح ا الااا ا    تاا حت -3
ّ     ا اخاقرسا.% ن اجارخي امداد اخت  50  اخت ا اختي يقل ماق ر من اخاتوس  اخعر

 د نا ،ةعااتا هي الأملى في  سةننحظ: أ    توسةيرت اخيول  اخعاض  اخعال خلاد نتلن  مقارنةّّّّوعند
عد أسةةةةةاا   اخي  يُ    ن اختجا اخا لي اخجلا    ،ةةةةةعااتا هي  انرء  د ناأحجرر   لأ  اخك  اخاتوسةةةةةيرت  

فت ونت      اتسةةةةةةةةةةرمرت و  ح ا إاا ا أكعا حجار   ار نتج من ر  اسةةةةةةةةةةتجر ا  أقل  قر  ا خعوا ل اختجويا    
،ةةةةةةةةةةةةةةطور انةرء  ةد نةا خعةدب هي  ن اختجا اخجلا     الناةر  وا صنيةر اخنتةل اةدرجةرت صيلاب جةدان  تجويةا

 خلإاا ةا  اسةةةةةةةةةةةةةةتجةر ةا  أقةل     ةر يجعل ةر ةر أكثا ،ةةةةةةةةةةةةةةن ةا  اخةد خو لتي   بعض اخاعةرخم  ن اخاصةر   أ  أن  
 ختوضةةةيا   ار هو اخترل  اد نا ،ةةةعااتا       خم تصةةةل فل ر  خلتجويا نوا صنير اخنتلضةةةةي ا بدرجرت 

ّ رلآتي: اعرخم اخ أثا  ملى  ن اختجويا أكثا تنر خنر هيا اخنوا 

ّبالمدةنتينّالأثرختين:ّ(honeycomb weathering)التجوخةّنوعّخلاياّالنحلّ-3

 اخجةدرا  الن هةي  اخت ا قةد تت ةرخةك أ  قةد  شةةةةةةةةةةةةةة ةل تقةرر  ح ا الإاا ةا ظةرهاب صنيةر اخنتةل   اةر أ   تُ    
ّّ( دخلل ختقد اFitzner قد  ضع )تتصل اخت ا ابعض ر ختش ل ت    اختجويا )اخترفوني(  

   2019)اخشةوشةر   آصا     ّاخطر ساختجويا ضةان صاسةا أ وار  تعدأ  رخيور الأ ل  تنت ي  رخيور  
خاعرخم   رخنسةةةةةةةةةةبا  حظ جايع الأ وار  علنا اخدراسةةةةةةةةةةا تم  ن  اصنل اخزيررات اخالداني    ن    (353ص 

(  اخاعتدخا very severe damageدرجرت 5 قد تاا حت شةةدت ر الن اخشةةد دب جدا  )    د نا ،ةةعااتا
moderate damage 3(ل61-57درجرت   ار هو  وضةا  رخصةور  ن  )  رقم ياثل شةدب اخضةار

ضةةةةةةةار اخشةةةةةةةد د جدا  إخى %  ن  عرخم  د نا ،ةةةةةةةعااتا قد ت ثات  رخ95يا ن اخقول إجارلا  أ     رخاعلم 
 اخاتاثل في أحجرر اخعنرء ضةةع    سةةعي    اخاعرخم   اخكا  شةة ل  اضةةا في  ورفوخوجيا  أث  اخشةةد د  ار 

حجا  فتتول  ن     اختجا اخا لي اخجلا  اخاتنحم   ابونةرت اخ ةرخسةةةةةةةةةةةةةةلو  الأقةل  قةر  ةا خعاليةا الإاا ةا
ّمدةنةّّّأماّعنّمعالم  ح ا الإاا ا   نواا ل أ في  تشةة لت  ر لي جلا  ،ةةلي  تارسةةك إخى حجا ه، 

اخصةةةةةةةةةور   (Very Slight damageخاعتدخا ) ا فقد تاا حت شةةةةةةةةةدب اخضةةةةةةةةةار الن ضةةةةةةةةةةي ا جدا   لبد 
  لأن    اخك %  35(  ل رقم ياثل شةةةةةةدب اخضةةةةةةار  رخاعلم  تاثلت نسةةةةةةبا اخضةةةةةةار  تواخي68-63 ن)

خ يا اخنوا  ن    اسةةةةةةةةةةتجرات ر أقل   لجع  ر هيا   اخجلا  اخاتارسةةةةةةةةةةك  رخد خو ر ت   ن اختجا،ةةةةةةةةةةطورهر  
ّاختجويا. 
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 تعع ا تلك اخت ا  اردب  نرسةةةبا خيعيعا    ملى اخاا الن سةةةد   يسةةةتوجي    اختجويا خطيورب هيا اخنوا  ن  
 علاب   يرر في حرل تيورهر إخى ح ا حاريا اخاعرخم  ن صيا الان  حتى  تم     ،ةةةةةةةةطور اخعنرء  رخاد نتلن

 . ونياختجم تساى  رخترف

 بصبرا ة.ّّّّمعبدّاةزخسح رّإ ابةّب(59ّالصور ّ)بصبرا ة.ّّّالبحرّالنحلّبحماماتح رّإ ابةّنوعّخلاياّ(58ّ)ّالصور 

    
     2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر            2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر 

ّّّّبصبرا ةالضرخحّالبونيقيّّح رّإ ابةّ(61)ّ.الصور صبرا ةّمسرحّبح رّإ ابةّنوعّخلاياّالنحلّ(60ّلصور ّ)ا

      2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر

 

 2ّّّّدرجةّالضرر

 

 3ّّّّدرجةّالضرر

 1ّّّّدرجةّالضرر

 

 5درجةّالضررّ
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ّصبرا ةبّحلبةّالمصارعةح رّإ ابةّنوعّخلاياّالنحلّب(62ّالصور )

 

 

 

    2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر     

ّّّهلبد ّإ ابةّنوعّخلاياّالنحلّبالسورّالبيزنطي(ّح ر64ّ)ّصور |ّّهلبد ّالبونيقيالإ ابةّبقاعد ّالسوقّّ(ّحُ ر63صورهّ)

    
      2022 رس اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر                              2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر

ّّّّهلبد (ّح رّالإ ابةّبالجدارّالأماميّلحماماتّهادرخان66ّ)ّصور الّّ|هلبد ّّّ(ّح رّالإ ابةّبقوسّسبتموس65صور ّ)ال

  
      2022 رس اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر                    2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر

 

 4ّّّدرجةّالضرر

 

1ّدرجةّالضررّ

 1ّّّّدرجةّالضرر

 

2ّدرجةّالضررّ

 1ّّّّدرجةّالضرر

 

4ّدرجةّالضرر

 

 1ّّّّدرجةّالضرر
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ّهلبد ّعبدّسيراهيسم(ّح رّالإ ابةّب68)ّصور الّّّبمسرحّلبد ّّّّّّّّّ(ّح رّالإ ابة67ّ)ّصور ال

  
     2022 رس اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر                                .  2022 رساخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر

  :التميؤ-ب

ا تصةةةةةةر،ةةةةةة ر خلارء  اعد  الان لدريت    اإث   ملى الانت ر   راختالؤ هو قدرب  عض  عرد  اخصةةةةةةطو      
(  288ص   اد   سن     جودب)ّّ)كعايترت اخ رخسلو  اخن رفيا( اختي تتتول  عد اتتردهر  رخارء إخى جبس

 : فل اخاعردخا الأتيا

 +  رء =  عايترت  رخسلو   رفيا )جبس( الا  رفيكعايترت  رخسلو  

 تظ ا ماليا اختالؤ دافار   ع ت رمنت أصا   ثل ماليا اختتلل  رخاير   اخ ابنا  الأكسةةدب فبإسةةتااار   
 برخترخي ي و   ن اخسةةةة ل ت تلت ر  سةةةةعي الإج ردات اخداصليا اختي    ماليا اختالؤ  زداد حجم اخصةةةةطور

ص(   27   1985) تسةةةةةةو   راضةةةةةةي  ،اخلو  اخواحد د  ربار في  في اخ صةةةةةةل اخواح بتت ار أكثا  ن  ا 
تصةةةةةةةةةةةةةةبا سةةةةةةةةةةةةةة لةا اخت تةت  ةرخيايقةا  نتيجةا تغلا  تتواهةر اخ يايةرفي خالأثايةا  تةرخي ضةةةةةةةةةةةةةةع  اخابةرني  رخ بة

  الأ يرر مقي سقو  ر ملى تعلل اخسيا اخطررجي خلاعرخم الاثايا فلؤد  ا  حلث تعال  ير    يياخاي رن
  إخى زيردب حجم اخقشةةةةةةةةاب اخطررجيا  ع ثبرت  ار  ؤد       ختشةةةةةةةةبع ر  رخا وبا    هي  الأسةةةةةةةةيا  إخى  انت ر

 ر تج   تن صةةةل ملى شةةة ل ثايا    ع تعاضةةة ر لأشةةةعا اخشةةةاس فإن  لأحجم الأجزاء اخداصليا خلابرني ا
    عرخم اخاد نتلن   ض ع في   هيا اخنوا  ن اختجويا  وجد   أ     اتضاقشور    ن صنل اخزيررات اخالدانيا  

ر اخا ونا  ن  اختجا اخجلا    اختي تاتص  ير  الأ يرر مقي سةقو  ر  ااجع خيعيعا ،ةطوره اخك ر 

 2درجة الضرر  

 1ّّّّدرجةّالضرر

 

 1درجة الضرر  

 1ّّّّدرجةّالضرر
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  "% 0.083-%  0.028"ّّاخةةي  يصةةةةةةةةةةةةةةةل إخى   خننت ةةر ب   اةةر يجعل ةةر  تتت ظ  ةةرخا وبةةا فت و    يةة   
Kessler and Hockman, 1950"    ُاخطررجيا خلصةةةةةةطا    ( انت ر  اخقشةةةةةةاب70-69علن اخصةةةةةةور ) ت

   . ن حار رت اخصلد العدب  حار رت اخا تي  صعااتا   ل  في   سعي اختالؤ

ّحماماتّالمكتبّبصبرا ةّ ميؤّبجدارّ(70ّالصور ّ)ّّّّّّ.الصيدّهلبد ّبقاعد ّحماماتّ(ّ ميؤ69الصور ّ)

   
     .  2022 ررس اخاصدر: تصويا اخبرحثا                           .2022أكتوبا  اخاصدر: تصويا اخبرحثا 

 :وكيميا يةالتجوخةّال يزّ-3

  تنقسم إخى:  تعني اختجويا اختي خ ر ت ثلا  ي رني ي   يايرفي ملى اخصطور اخاش لا خلابرني الأثايا  

 Salt Weathering: التجوخةّالملحية-أ

قصةةةةةد ا ر اخ عل اخيعيعي اخنرتج من ت وين الورات اخالا داصل اخشةةةةةقوق اخصةةةةةطايا أ   رخقا   ن  يُ    
عتعا الأ نح  احدب  ن أهم موا ل تل   واد اخعنرء  تُ (   300  ص 1995سيا اخصطا )أاو اخعلنلن   

ك خار اخاسةةةةةةةةةةةةر يا اخاسةةةةةةةةةةةةتطد ا في اخابرني الأثايا  اخاتاثلا في اختجررب  اخاونا   بقرت اخانش؛  اخ
تتالز    هي  اخاواد  ن  سةةةةةةةةةةةر يا    ر يتد  خ ي  الأ نح  ن ماليرت إاا ا  تعلور اداصل ر   ت ثلا  

  ا ملى الأثرر دافار   ر ي و   ع اخا وبا أ  اخارء.الأ نح اخاد   

  ياتتنوا  صردر الأ نح اخاتعلورب في  واد انرء اخابرني الأثايا  فقد ت و   ن اخاير  الأرضيا  اخزراع
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أ  اخصةةةةا  اخصةةةةتي  ثل أ نح اخنتاات  أ   ن اختابا اخاوجودب أسةةةة ل اخابرني الأثايا  برخطصةةةةوص  
اخقايبا  ن أسةةرسةةرت    في  عض اخترلات قد ت و   وجودب ضةةان  واد اخعنرء  ثل  ابونرت   عايترت  

 ار هو اخترل  رخاد نتلن الأثايتلن خعدب  ،ةةةةةةةعااتا  ع  لوريد   (126 ص 2017)اخاترر   اخ رخسةةةةةةةلو  
    هيا اخنوا  ن  ر  الأثايتراخاد نت   صةةةةةةةةةدرهر رااا اخبتا اخي  تيل ملي   Halite Naclاخصةةةةةةةةةود و   

الأ نح ا  درجا ا بر  مرخيا في اخارء  ار أ  خ  صر،ةةةةةيا ا تصةةةةةرص اخارء   اختاسةةةةةبرت اخسةةةةةيتيا  
ر  ن ا تصةةةةرص اخارء  اخا وبا اخجويا  اب أصا   ت رجا ا ر في ،ةةةةورب  خ ي  الأ نح  سةةةةر يا تا ن 

اختا لةي اخعلور   اخاعةدني خاةردب الأثا    تةرخلةل  لتيةا داصةل نسةةةةةةةةةةةةةةيج اخاةردب   بت اار هةي  اخظةرهاب فةإ   
  اخاواد اخنحاا تتتيم  تت  ك.

أصيا أنواا الأ نح ملى  واد اخعنةرء اخقةدياةا في اخاةد نتلن الأثايتلن هو  لا  لوريةد     ب ةيا ننحظ أ    
الأكثا تواجدا   سةةةةةةةةةعي  جود اخاصةةةةةةةةةدر  هو  ير   رااا اخبتا   نظاا     اخصةةةةةةةةةود و   "اخ رخلت" حلث أن   

يتلن  حلث  %   هي تقايبر   توسة  نسةبا اخا وبا  رخاد نتلن الأثا 75خقراللت  خلي بر  مند نسةبا ر وبا 
  تتول صنخ   لا اخ رخلت إخى اخترخا اخسرفلا  ينتقل صنخ ر في  واد اخعنرء.  

زي  احةد  ثن   ن  جُ م  حج  في أ        اختضةةةةةةةةةةةةةةطم في الورب اخالا ملى  ةردب الأثااخزيةردب   تة ثلا    " ي ان
ء   جر  ي و  أ،ةةةةةةةغا  ن حجم جُزي  احد   ن ن س اخالا  اخاشةةةةةةةبع  رخار كعايترت اخصةةةةةةةود و   هو

 ايةا  علنةا  ن اخالا اخاشةةةةةةةةةةةةةةبع  ةرخاةرء تال حجم ن س اخالا اخ ةرقةد خلاةرء   الاصتن  الن    خةيخةك فةإ   
% نتيجا خزيردب حجم اخالا  فإاا  ر تعلور هيا اخالا في   ر  ضةةةةةةةةةةةةلل  300اختجالن ي و  أكعا  ن 

اليا اختعلور  فإن   ؤد  إخى توخلد ضةغ  ملى جدرا  اخاسةر    تؤد  اخضةغوش اخاوضةةيا اخاصةرحبا خع
 )اخاترر   اخا ليا"إخى ت تت اخسةيا  سةقوش  بقرت  اخطررجيا إ ر ملى هل ا حعلبرت في حرل اختجررب  

اخجلا      ةرختجا اخا لي اةر هو اختةرل  اعةرخم  ةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا اختي اُنلةت  عةرخا ةر   (  126 ص 2017
ماض ر خلتجويا  (  هو  ن الأحجرر اخ لسيا اات اخاسر يا  ن اخاتوسيا إخى اخعرخيا  ار )اخ رخ ررنلت 

ار هو  أ  ملى هل ا قشةور أ  شةي  في حرل اختجررب اخجلايا  تعددب اخيبقرت     اخالتيا  شة ل  علا
  .اخترل  اعرخم  د نا خعدب الأثايا

 اخشةةةةةةةةةةةةةةارخيا خلاد نتلن خقاب ر  ن اخبتا   ار  تظ ا أثرر اختجويا اخالتيا في اخاعرخم اخواقعا في اخج ا
   صةةةةةةعااتا  ثرل  اضةةةةةةا   حوض اخالنرء(  جدار أحد اخاعراد العدب  72-71ننحظ  ن صنل اخصةةةةةةور)
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ل ار ش   ا أسيا الأ نح     زهُ خ يا اخنوا  ن اختجويا في تااكم الأ نح في اخشقوق  اخ وا،ل   يخك ت  
 لأجزاء اخترخ ا  ن ر. ااخاعرخم  ان يررهر اختدريجي إاا خم  تم تا يم  ،يرنا  اتلكلصياا   اضتر    دد 

 هلبد .بجدارّأحدّالمعاهدّّ رسبّالأملاحّداخلّالشقوقّوال واصلّ(71الصور ّ)

  
                                                                 . 2022 ر و اخاصدر: تصويا اخبرحثا            

ّ(ّ راكمّالأملاحّو زهرهاّداخلّالشقوقّفيّحوضّالمينااّبصبرا ة72الصور ّ)ّّ

 
  .  2022 ررس اخاصدر: تصويا اخبرحثا        

ّّ Biotic Weathering :التجوخةّالحيوخة-ب

 اختلوانيا منر،ةةةةةةا أسةةةةةةرسةةةةةةيا في اخعد د  ن جواني اختجويا اخ يايرفيا   اخك  الأحيرء اخنبرتيا  تاثل     
خ ون ر تلعي د را  رفيسير  في تتد د  ايا اخاواد اخقرالا خلإاا ا  ن صنل ماليا اختتلل اخعضو    اختي 

ا  أ ةر من اخةد ر اخاي ةرني ي خلحيةرء اخنبةرتية  تزيةد  ن إ  ةرنيةا إاا ةا  عض اخعنةر،ةةةةةةةةةةةةةةا اخاعةدنيةا   اةد رهةر
  اخشةةةةةة ل   ك اخصةةةةةةطا  ت تت ل أهايا من اخد ر اخ يايرفي في ت اختلوانيا ف و د ر  علا أيضةةةةةةر  لا يق  

لأهم ،ةةةةةةةةةةةةةور  أشةةةةةةةةةةةةة رل اختجويا اخعلوخوجيا   لي ماض (   فيار  66  ص 2001(. ) تسةةةةةةةةةةةةةو  33)
ّّّ رخاد نتلن الأثايتلن:
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ّ

ّالنبا يةّوالحيوانيةّ(ّخطرّالتجوخةّالبيولوجيةّهواسطةّالأحياا33ّ)الشكلّ

 
 61  ص2013اخاصدر: خي ير أخعلاتي             

ّّّّ: أثيرّالنبا ات-أولاًّ

الأثايةا أ  أسةةةةةةةةةةةةةة ل ةر  ةرخاةد نتلن    وجةد اخعةد ةد  ن الأنواا اخنبةرتيةا اختي ناةت ملى اخجةدرا   اختواف تُ  ّّّ
   عتادب في اخك ملى اخظا   اخعل يا اخاطتل ا  ثل منر،ةةةةةةةةا اخانر    عيعا الأرض    ن اخاؤ د أ   

  ملى إحةةدا  اختل   بقةةر  لأنواا هةةي  اخنبةةرتةةرت  تبعةةر   راخقوب  اخقةةدرب اخ ةةر نتةة   اخناو اخنبةةرتي ي و  خةةديةة
تط ض تدريجير        أ عض اخاتي اخنبرتيا سةةةةةةةةةةةةةايعا اخناو يا ن   خاي رني يا  عقدب  فان اخثرات ملاير  أ   

صيةرر اختي تنةير ات ةد  اخاعنى   اةر  لأخى  عض اإ   اةر  ؤد     اخاتتو  اخا وبي خلتابةا أسةةةةةةةةةةةةةة ةل اختجا  
تتسةةةةعي  عض اخنبرترت اات اخغيرء اخورقي اخ ثيف في زيردب اخاتتو  اخا وبي خلتجا اخي     يا ن أ   

ّّّّ. نح   ر  نتج من ر  ن د رات تل  أصا  أ  ملى تتايك  ر     ن ار  ؤد  تناو ملي     

  اخ صةةةةةةةرفل اخنبرتيا الأصا   رلأشةةةةةةةجرر إخى زيردب نسةةةةةةةبا اخشةةةةةةةا   اختي تناو   رلإضةةةةةةةرفا اخى اخك تؤد  
(   ار يا ن  34 ن صنل  د جي رهر داصل الأثا اخشة ل)ضةطاا  ل ر خار خ ر  ن قدرب هلدر خي يا  اداص

خةك   اخى انتةرج  عض اخبقع اخلونيةا اخنةرتجةا من  واد اخعصةةةةةةةةةةةةةةررب اخةداصليةا خ ةي  اخنبةرتةرت   ةل ا تؤد       أ
  ظ ا جلير   رخاد نتلن  رلآتي:

ّ:التلتّالنا جةّعنّنموّالنبا اتّهلبد ّمظاهر-أ

  اخنعار   شقرفل في الأمشر   نبرت اخشيا  اختا لل اتاثاخ اخنبرتيف ر غيرتتالز  د نا خعدب اتنوا  
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ّ وسعّالشروخّوال واصلّفيّالصيورّ نموّوّّ(ّجسورّالنبا ات34شكلّ)

 
 .166اخاصدر: جودب   اخجلو ورفوخوجير ص     

ا  جي رهر لاتتعد   ت ثلاا  ملى اخاعرخم  إمتبررهر  وسةةةةةةةةةةةةاي  هي  الأمشةةةةةةةةةةةةر  أقل    اخقزاح   الأقتوا     
فجي رهر تاتد  ن  ضع سنتاتاات     أ ر  اخشجلاات   رخسدر  اخسب   اخقند ل  اختل رء ضع سنتياتاات 

جدار     ( 73)اخصةورب   ملى سةق  اوا ا اخاوت  تلبا اخاصةررما حلث خوحظ ناوهر    تقايبر   إخى اخاتا
   يخك  الأشةةةةجرر   شةةةةجرراخ لنر )اخسةةةةا ل(  أشةةةةجرر اخصةةةةنوبا ف ي (74)اخصةةةةورب اخشةةةةررا اخعاضةةةةي 

جواني    تنتشةةةةا في  عظم   تاا  1.5  -0.5سةةةةرفا تتاا ح   ن  أشةةةةجرر دافاا اخطضةةةةاب  تاتد جي رهر خا
تةةداد  تةة ثلاهةةر اخاي ةةرني ي  ن صنل ا    في الأرضيرت  اخجدران  هنةةر ي ان صيا  جودهةةراخاعةةرخم  

 ثيف لأشةجرر        اثرل ملى اخك ننحظ ناواخجي ر في اخشةقوق  اخاواد اخنحاا الن ،ةطور اخعنرء  
اخصةةورب    (   ملى جرنعي  شةةررا الأمادب  العدب75)اخصةةورب    (  رخشةةررا اخيوخي  قوس سةةعتاوس)اخسةةا 

(76).    

 جي ر شةجاب اخنطلل  رخجزء    (77اخصةورب )  رخسةور اخعلزنيي خلعدبجي ر شةجاب اخسةا ل    ليخك توغ     
  إخى ان صةرل اخ تل اختجايا  تتيم أجزاء مد دب  ن  ار أد  (     78اخصةورب )  اخغابي ختلبا اخاصةررما

ععي في تسة  ار خ ر ت ثلا  يايرفي  ن صنل الإفاازات اختاضةيا اختي ت ازهر اخجي ر   ار أ     سةيت رأ
ل صياا  ملى  ورفوخوجيا اخاعرخم  رخاد نتلن خيا  جي شةةةةةةةةة     ل اخك    ا بر   ت تت   ونرت اخصةةةةةةةةةطو

   اخاعرخم. خلت رظ ملىإزاخا تلك اخنبرترت  تا يم اخشقوق 
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  .فيّلبد ّ(ّنموّالشجيراتّعلىّسقتّهوابةّالموتّبحلبةّالمصارعة73ّالصور ّ)

 
    . 2022اخاصدر : تصويا اخبرحثا أكتوبا         

ّهلبدّ ّالسدرّبجدارّالشارعّالعرضيّشجير ّ(ّنمو74ُّّالصور ّ)ّّّ

 
    .  2022اخاصدر : تصويا اخبرحثا أكتوبا     

ّ(ّّنموّأشجارّالسروّعلىّجانبيّّشارع76ّالصور ّ)ّّّّّ||ّّّ(ّبالشارعّالطوليّنموّكثيفّلأشجارّ)السروّّ(75الصور ّّ)

ّ.الأعمد ّّهلبدّ ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.وقوسّسبتموسّهلبد 

           
     . 2022اخاصدر : تصويا اخبرحثا فعاا ا                           . 2022اخاصدر : تصويا اخبرحثا فعاا ا       
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ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(ّ وبلّجسورّشجر ّالنييلّبالجزا78ّ)ّ|ّالصور |ّبالسورّالبيزنطيّللبد .(ّ وبلّجسورّشجر ّالسرول77ّالصور ّ)
ّّ.هلبد ّالغربيّلحلبةّالمصارعة

       
      .  2022اخاصدر : تصويا اخبرحثا أكتوبا                          .  2022اخاصدر : تصويا اخبرحثا أكتوبا  

ّ:صبرا ةّالأثرخةّبمدةنةّمظاهرّالتلتّالنا جةّعنّنموّالنبا ات-ب

تنومةةر   قةةررنةةا  اةةد نةةا خعةةدب   اخنبةةرتةةرت ا ةةر أقةةل    أ   ررات اخالةةدانيةةا خلاةةد نةةا الأثايةةا  تعلن  ن صنل اخزيةة   
 ر تعرني  ن الانتشةةةرر اخ ثيف خنبرت  اخسةةةويدا    هي شةةةجلاات خ ر جي ر تاتد في اختابا اختر لا  خ ن  

 اخسةةةعي  نا  %  ن أنواا اخنبرترت اخاوجودب  تلز اخاد 80خلثا لأكثا  ن  تا تقايبر   تاثل  ر نسةةةعت   
هو  نفاا اخظا   خناوهر  اخاتاثلا  رختابا اخالتيا  اخقا   ن اخبتا اخي   وفا في انتشررهر اخ ثيف  

لم  ن  عرخم اخاد نا  ن  جود نبرت اخسةةةويدا في أرضةةةلت   خ ر اخا وبا اخنز ا خناوهر    لإي رد يطلو  ع  
 حار رت   (79اخصةةةةورب )اخاسةةةةاح   حول حلث نجدهر قد نات أ  داصل شةةةةقوق جدران  أ  في  تيي    

  ختد   تشققرت في جدرا   أرضيرت ار أد        (81 حلبا اخاصررما اخصورب )  (80اخا تي اخصورب )
 عض اخاعرخم   قد قر ت  اا با أثرر ،ةةةعااتا  تالا   شةةةرهدب  حجي   مالت ملىاخاعرخم  رخاد نا  ار 

ل هي  اخشةةجلاات  شةة جد د  سةةعي  جود اي رهر   ت    خ ن ر نات  ن 2016لإزاخا هي  اخنعتا في مر   
خ شةةةرشةةةا أحجرر اخاد نا  مد   نظاا      إيجرد حلول جيريا خا رفتت ر  اختد  ن إنتشةةةررهرصياا  يسةةةتوجي 

    ملى تتال هيا اخنوا  ن اخنبرت.  قدرت ر
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صياا   سةةةةةةةةعي ا تداد جي رهر اخي    لشةةةةةةةة ت ر  انتشةةةةةةةةررا  خ ن    لأشةةةةةةةةجرر الأصا  أقل  ا ار توجد  عض     
اخصورب      في ملى سعلل اخاثرل أشجرر اخنطلل اختي توجد  رخعوا ا اخغابيا ختلبا اخاصررما1.5 تجر ز  

اخ لنر   أشةجرر   ناو  ( في اخجزء اخشةاقي ختلبا اخاصةررما 83اخصةنوبا اخصةورب )  يخك أشةجرر   (82)
 ملى جرنعي  (  84اخصةةةةةةةةةةورب ) رخاتجا اخاوجود مند  دصل اخاد نا  ن اخنرحيا اخشةةةةةةةةةةا يا    )اخسةةةةةةةةةةا ل(

 اخيايل اخيوخي مند ادا ت    ل ر أثات في إحدا  تشققرت  تصدمرت   رضيا اخاعرخم  جدران ر. 

ّ.ّّبصبرا ةالمسرحّاّحولّ(ّنموّنباتّالسوخد79الصور ّ)

 ّ
     2021 ررس  اخاصدر : تصويا اخبرحثا    

  ( ناو شجلاات اخسويدا  ادرج حلبا اخاصررما81) اخصورب ||  صعااتا. اخا تي( ناو شجلاات اخسويدا  تار رت 80اخصورب )
 . صعااتا

  
     2021اخاصدر: اخزيررب اخالدانيا  ررس 
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ّصبرا ةّب(ّ وبلّجسورّالنييلّفيّأرضيةّالبوابةّالغربيةّلحلبةّالمصارعة82ّالصور ّ)

ّّّّ
ّ   2021 ررس  اخاصدر : تصويا اخبرحثا   ّّّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ بمحجرّالكيناّ)السرول(ّأشجارّ(ّنمو84الصور ّ)ّّ.(ّنموّشجر ّالصنوبرّفيّالجزاّالشرقيّلحلبةّالمصارعة83الصور ّ)
ّصبرا ةّالأثرخة.ّمدةنة

  
    2021  و راخاصدر : تصويا اخبرحثا                                2021  و راخاصدر : تصويا اخبرحثا    

ّمنّ)الكا ناتّالدقيقة،ّالحشرات،ّالطيور،ّالحيوانات(ّعلىّمعالمّالمدةنتينّكل ٍّ أثير-ثانياًّ

 :الكا ناتّالدقيقة أثيرّ -1

تنشةةةة  أسةةةةرسةةةةر  من اخيترخي  اخ يايرت  اخب تلاير   ي ا بلوخوجيا   اخ رفنرت اخد يقا  ؤثاات ا  عتعتُ    
اخعد د  ن اخا ونرت اخاعدنيا   الأشةنا   اختي  نتج من ر أحارض مضةويا تؤد  إخى تتييم  إاا ا 

   ار تشةةةةةةةةو   ورفوخوجلت ر  رخيبقرت اخلونيا اخنرتجا من اخ يايرت  اخب تلاير   الأثا    لأحجرر اخعنرء
 ار هو اخترل     تنشةةةة  غرخبر   ع  جود اخا وبا صر،ةةةةا  رخقا   ن اخبتا  مقي سةةةةقوش الأ يرر

ا اخ ةرفنةرت اخةد يقةا   ةرخنسةةةةةةةةةةةةةةبةا   اعةرخا اةر  حلةث نجةد أث نحظةا اخةك   م  ت قةد      ةرخاةد نتلن الأثايتلن
 ار تار رت اخا تي خ   رخجدار اخشةةةةةاقي  نحظت       اثرل  رتم    أغلي اخاعرخمخاد نا ،ةةةةةعااتا في  

تظ ا اخيترخي   ( 86اخصةةةةةةةةورب )  اخاتي   رخضةةةةةةةةايا اخعونيقى  اخسةةةةةةةةور  (  85) اخصةةةةةةةةورب  توضةةةةةةةةتا

 تشقق واضح بسبب نمو شجرة النخيل  
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  اخانظا اخعر  خلاعلالن  زاد  ن ماليرت اختل  ار شةةةةةةةو   رخلونلن اخا رد   الأ،ةةةةةةة ا       الإشةةةةةةةلنرت 
اخعنةةرء  ةةرخاةةد نةةا  اختي تعاةةل ملى   ع   ونةةرت أحجةةرر   سةةةةةةةةةةةةةةعةةي إفاازات م اختي تت ةةرمةةل    اخ يايةةرفي

 س وخا ت تت ر.  ر   ن ثم  تهشرش

ّّّّّ.بالجدارّالشرقيّلحماماتّالمكتبّبصبرا ةّينات(ّفطرخاتّوأش85الصور ّ)

ّ
    2022 نر ااخاصدر : تصويا اخبرحثا        

ّّ.بصبرا ةّ(ّطحالبّبالسورّالمحيطّبالضرخحّالبونيقي86الصور ّ)

 

    2022 نر ااخاصدر : تصويا اخبرحثا                
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   ملى سةةةةةةةةةةةةةةعلةل اخاثةرل تم     اخةد يقةا في أغلةي  عةرخا ةر ن أثا اخ ةرفنةرت  لا تطلو     ةد نةا خعةدب  أ      اةر  
شةةةةةةةلنرت ملى اختوا  في حار رت هردرير   لأ ا    نحظا ت و  اخيترخي اخطضةةةةةةةااء في قرا اختوض 

 (.   88يخك في اخالدا  اخسي لا  اخصورب )   (87) اخصورب

ّّ.هلبد ّالميدانّالسي يريّّبأرضيةطحالبّ(88ّ)ّالصور ّ||ّّ.هلبد ّ(ّ كونّالطحالبّوالأشناتّبحماماتّهادرخان87الصور ّ)

ّّ
  .2022 فعاا ااخاصدر: تصويا اخبرحثا 

ّ:الأثرخةّّعالمعلىّالمّالحشرات أثيرّ -2

هي اخطنرفس    انتشةةةةةةررا   أكثاهر     اختشةةةةةةاات صياا  حلوير  ملى اخابرني الأثايا  انيقا اخدراسةةةةةةاتاثل      
 اختلز    فرخطنرفس تت ا ح اا   اطرا  خ ر   هيا اد ر  يضةةةةةةةةةع  اختابا اختر لا خلثا  سةةةةةةةةةعي زيردب 
ر اخضةةغ  اخواقع ملل ر  ن اخجدرا    برخترخي يتد  تصةةدا خلجدرا  نتيجا هعوش اختابا أسةة ل  ن ر  أ   

اةةر  ؤثا ملى اخاعلم فعنةةد لأثايةةا    ت از إفاازات خعةةرايةةا أثنةةرء تنقل ةةر ملى أحجةةرر اخاعةةرخم افاختلز    
   ر تتاك اخسةةةةةةياى مند إزاخت ر  رخقوب فإن  ج رف ر تصةةةةةةبا شةةةةةةد دب اخصةةةةةةن ا خدرجا يصةةةةةةعي إزاخت ر   حت  

 شةةةةوهر    ي ثا  جود  ملى جدرا   أرضةةةةيرت  اخاعرخم صر،ةةةةا في فصةةةةل اخشةةةةترء  في  الأثا  خلاعلم 
  ة  ثلةا    اخعل ةا اخانةرسةةةةةةةةةةةةةةبةا ختيةرت ةر  حلةث   رخاةد نتلناخجةدرا  اخواقعةا في  نيقةا اخظةل  اخج ةرت اخا بةا  ة

 جاوما  ن اختلز     رضةةةةةيا  (  اختي توضةةةةةا  جود  89 رخنسةةةةةبا خاد نا ،ةةةةةعااتا اخصةةةةةورب)  ملى اخك
 يخك  اد نا خعدب حلث     (90)  باخصةور رخاسةاح الأثا   بشةجلاات اخسةويدا اخاتييا       اخضةايا اخعونيقي

  اثرل  جود  أسةةةةةةةةةة ل اخجدار الأيسةةةةةةةةةةا خليايل اخاؤد  إخى   اخاعرخمتم  شةةةةةةةةةةرهدب اختلز   في  عظم  
 .(92اخاساح اخدافا  خلعدب اخصورب )  جدرا ( 91اخسوق اخعونيقي اخصورب )

 

 شينات  أ
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ّّ.بصبرا ةّ(ّمجموعةّمنّالحلزونّبأرضيةّالضرخحّالبونيقي89الصور ّ)

 
  . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا     

ّالحلزونّبشجيراتّالسوخداّأمامّالمسرحّالأثريّبصبرا ةّوجود(90ّالصور ّ)

 
 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                             

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.المسرحّالدا ريّللبد نّجدارلّالحلزونّ(ّ سلق92ّ)ّالصور ّ||ّ .(ّوجودّالحلزونّبأس لّجدارّالسوقّالبونيقي91الصور ّ)

  
ّم.2022ّّّّالمصدر:ّ صوخرّالباحثةّأكتوبرّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّم.2022ّّّالمصدر:ّ صوخرّالباحثةّأكتوبرّّّ

ّ
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 : أثيرّالطيورّعلىّالمعالمّالأثرخة-3

الأشةةجرر  اخت ا  اخشةةقوق  اعرخم اخاد نتلن  ملى  جود ال ا  نفاا خبعض الأنواا  ن  سةةرمد  جود     
ل صياا  ملى  شةةةة   ار خعنرء أمشةةةةرشةةةة ر        اخعصةةةةرفلا  اختجل  رلإضةةةةرفا إخى اخط رفي،  اخيلور  رختار 

 ا   اختي اد رهر تطلل ال   نتيجا خار تتا    ن فضةةةةةةةةةةنت ملى تلك اخاعرخم  ر  ملى تغلا خون را ظ اه
ار  نشةةةةةةة   ن ماليا اختجويا اخ يايرفيا  ن صنل اخب تاير اختي تتغي  ملى  ختتلل اخاواد اخعضةةةةةةةويا     

 اختي تتاك أثاهر  ع اخوقت ملى     ر سةةةةةةةةلسةةةةةةةةلا  ن اخت رمنت اخد يقا  اخطيلابتلك اخ ضةةةةةةةةنت  أ  أن  
ي  د نا خعدب  اخك خوجود عا فاخاد نتلن  خ ن ادرجا أك  تر   قد انتشات في  لاخاعرخم الأثايا  رخاد نتلن

اخ علاب  رخسةةةةةةا   اخصةةةةةةنوبا  اتسةةةةةةرا  سةةةةةةرحا  د نا خعدب اختي  فات تنومر  سةةةةةةرمد في  جود   الأشةةةةةةجرر
اخجةدار ( م، خليلور في  93اخيلور  الآحيةرء الأصا     اثةرل خوجود أمشةةةةةةةةةةةةةةر  اخيلور اخصةةةةةةةةةةةةةةورب)

 اطرز   لنرء خعدب.  أمشر  خلط رفي، تعلن ( 94 اخصورب) اخشارخي خل ورير  صعااتا 

ّالتجوخةّب علّالحيواناتأثرّّ–4ّ

شةةةةةةةةةةةةةة ةةل اختلوانةةرت اخعايةةا اخاتواجةةدب في اخانةةر ل الأثايةةا صيورب ملى اخاعةةرخم الأثايةةا  ن صنل تُ ّّّ
خم ي ن    اخجتور اختي تصةةةةةةةةةةةةةةنع ةر حول اخاعلم  أ  منةد قةرمةدتة   اختي ت ةدد  ةرن يةرر أجزاء  علاب  نة  إ   
ّّاخاعلم  رخ ر ل    ن صنل اخزيررب اخالدانيا خلاد نتلن تعلن  جود جتور خلثعرخي  الأراني اخعايا

ّ.(ّأعشاشّللي ا يشّيميازنّمينااّلبد 94)ّالصور ّ||ّ .الجدارّالشماليّللكورخاّبصبرا ةبطيورّاشّالعشّأ(93ّالصور ّ)

  
    .2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا   .                  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا فعاا ا   
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  منةد قةرمةدب  عض اخاعةرخم صةر،ةةةةةةةةةةةةةةا اخاتواجةدب منةد أ اا  اخاةد نتلن   هي قلللةا في  ةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا
   قد تم  (96اخصةةةةةةةةورب)   قررنا  اد نا خعدب  اخك خ عا  سةةةةةةةةرحت ر  تنوا غيرءهر اخنبرتي  (95اخصةةةةةةةةورب)

اخ علاب   تشةة ل هي  اخاتوسةةيرت      0.5ر       توسةة  ماضةة 3 يرس  توسةة  ماق ر حلث  ،ةةل إخى 
اخاعرخم الأثايا  اخك  ن صنل اخعال   ى لا تن ررد تلك اخجتور حت  ملى اخاعرخم  ار يسةتوجي سة    صياا  
 د ر  داصل اخاد نتلن خسد تلك اخجتور.  لداني  ش لاخا

ّّ.بالمدةنةّالأثرخةّلبد ّ(ّح رّالأرانبّوالثعالب96)ّالصور ّ|| (ّح رهّللحيواناتّالبرخةّداخلّالجدارّالأيسر95ّالصور ّ)
ّّّ.ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّلبوابةّحلبةّالمصارعةّبصبرا ة

  
 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس                        2022أكتوبا  اخاصدر: تصويا اخبرحثا 

 اختي تشةةةةةةةةةة ل    (97اخصةةةةةةةةةةورب)  اخاد نتلن حلوانرت اخامي  رخارمز  الأغنر  رخقا   ن   ار تتواجد    
اخصةةةةةةةةةةةةةةعود فوق جةدران ةر  منةد  اخاعةرخم      ةدد  ةرن يةررداصةل اخاةد نتلن  أمةدادهةر اخ علاب صياا  منةد اخامي  

 م  سة رلإضةرفا خاطل رت ر اختي يُ     رخاعرخم  ت ر ملى اخصةعود خل ركن اخعرخيا سةعي قدر   صر،ةا اخارمز 
افشةةةةة ر مند أ اا    هيا مدا نصةةةةةي ما (98اخصةةةةةورب) تتلل ر في زيردب فاص اختجويا اخ يايرفيا خلاعلم

ر اخاد نتلن تعرني  تاخانظا اخعر  أ ر  اخسةواح    ل(  اختي تشةو   99 وضةا  رخصةورب )  واخاد نتلن  ار ه
مد   جود سةةةةةةةةةةيرج   ع    تي اخي  تتغي   ن  تلك اختلوانرت  ن اخامي داصل ر  اخك خوجود اخغيرء اخنبر

   .   مد   مي اخامرب  اد  صيورب اخامي ملى  عرخم اخاد نتلن  الأثايتلن  ملى  ر ل  سرحا اخاد نتلن
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ّّّ مدةنةّلبدّداخلوالأبنامّّالماعز(ّرعي97ّالصور ّ)

 
                     . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا           

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالشرقية(ّعرا شّللماعزّوالأبنامّبالجهة99ّ)ّالصور ّّ|| (ّميل اتّالماعزّوالأبنامّالتيّ رعيّبمدةنةّصبرا ة.98ّالصور ّ)
ّلبد ّ.لمدةنةّّ

  
                     . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا                     . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس      

ّالتجوخةّب علّالإنسان:-4

اخاؤثاب  شةة ل  برشةةا  غلا  برشةةا ملى تدهور اخاعرخم الأثايا الأ ا  أحد اخعوا ل  يعد اخنشةةرش اخبشةةا   
 اخي  يساا  ن ماليرت اختجويا اخيعيةيا  يسعي تل ر  خاعرخم اخاد نا  تعد الأنشيا اخترخيا أاازهر  هي:

ّّالكتابةّعلىّأسطحّالجدرانّالأثرخة:-أ

ّّسةةةةةةلوك غلا  تتضةةةةةةا  ن  عض اخزافاينتوجد اخعد د  ن اخ تر رت ملى جدرا  اخاعرخم الأثايا  هو   ّ
   قد تم  خلاد نتلن  حلث يقو و   رستطدا   سرفل  طتل ا  رخينء  الأقن    قد  نتتون ر   د ات حردب
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(  اختي تاثل اخ تر ا ملى  اج ا اخسةةةوق 100 شةةةرهدب  تر رت ملى  عض اخاعرخم  اد نا خعدب اخصةةةورب)
ف ي     قررنا  اد نا ،ةةةعااتا   ر  صةةةورب أقل   خ ن    رقي اخاعرخم خم تسةةةلم  ن هيا اخععث   ار أ      اخعونيقي

 عرخا ر  شةةةةةة ل  علا  ملى سةةةةةةعلل اخاثرل توجد  فقد  رخ ر اخععث  اخ تر ا ملى جدرا   اسةةةةةةتثنرء  ت ن   خم
ّ( 102اخصورب)  ملى اخضايا اخعونيقي( 101)اخبتا اخصوربكتر ا ملى أحد جدرا  حار رت 

ّّّّّّ(ّكتابةّعلىّواجهةّالسوقّالبونيقيّهلبد 100الصور ّ)

     
2022ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالمصدر:ّ صوخرّالباحثةّةوليوّّّّّّّ

ّبصبرا ةّ(ّكتابةّعلىّأحدّجدرانّحماماتّالبحر101الصور ّ)

ّ
ّّّمّ.2022ّالمصدر:ّ صوخرّالباحثةّأكتوبرّ
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 عد   حتى     اخترريطيا   ر شةةةةةةةو   نظاهر  أثا ملى  يات ر اخجارخيا  ( 103 حار رت إيقيرنوس اخصةةةةةةةورب)
إزاخت ر  ن اخاعرخم   هنر  جي توعيا اخز ار   هايا هي  اخاعرخم  اور  حضةةةةةةةةةةةرر    ورد اقتصةةةةةةةةةةةرد  

ّ جي اخاترفظا ملي   ن اخععث.   

ّ.بصبرا ةّ(ّكتابةّعلىّحماماتّايقيانوس103)ّالصورّ ّ||ّ .الضرخحّالبونيقيّبصبرا ة(ّكتابةّعلى102ّالصور ّ)

    
ّم.2022الباحثةّأكتوبرّالمصدر:ّ صوخرّ

 :الياطئالترميمّّأعمال-ب

ثةةرر في لآا  يا ا   مةةد  اخةةدرايةةا  عاليةةرت اختجويةةا اختي تتعاض خ ةةر اخاعةةرخم الأثايةةا  ن قعةةل  أد     
اخسةةةةةةةةةةةةةةرال إخى أصيةرء مةد ةدب زادت  ن  ظةرها اختل   عةد ماليةرت اختا يم   ن ةر ملى سةةةةةةةةةةةةةةعلةل اخاثةرل 

  إخى ر أد  ا      ( في تا يم  عض جدرا  اخاعرخم  رخاد نتلناخعورتنند اسةةةتطدا  الإسةةةانت اخعرد  نوا )
اخجةةدرا     ت    بقلةةأحجةةرر اخعنةةرءماليةةا تةةلكةةل  زاد  ن  ملى اخ عايةةت اخةةي     لاحتوافةة تةة كل ةةر  ن اخةةداصةةل  

 ي  د نا ،ةةةةةةةةةةةةةعااتا  ف  ر   الأ ثلا  ثلاب  رخاد نتلنزاد  ن صيا سةةةةةةةةةةةةةقو  ف ن اخداصل  جوفرء أ  فررغا  
تلكل  (   104خلجدار اخشةارخي  تار رت اخبتا  سةعي تا يا   رلإسةانت اخعرد  اخصةورب )نشةرهد  تلكل  

اسةةتطدا  اختد د في أمارل    ار أد      (105اخصةةورب )  اخصةةطور  سةةعي ،ةةدأ اختد د  رخضةةايا اخعونيقي
أ ةةر من  ةةد نةةا خعةةدب فيا ن     اخا وبةةا   انت ةةر  اختجا   عةةل  اختةةد ةةد    ،ةةةةةةةةةةةةةةةدأإمةةردب  عض اخاعةةرخم إخى  

اخعوا ا اخشةةةةةةةةةارخيا خلاسةةةةةةةةةاح    شةةةةةةةةةرهدب اخك في أغلي اخاعرخم  ملى سةةةةةةةةةعلل اخاثرل يا ن رؤيا اخك في 
سةةق  اخعوا ا    اخدافا )حلبا اخاصةةررما( حلث أد  اختا يم  رلإسةةانت اخعرد   اختد د إخى تشةةقل  تلكل

 ؤثا    ى لاحت  د د  اعد  أصا لا يصدأ   خت رد  اخك يجي ملى اخاا الن استعدال اخت(   106اخصورب )
 ملى أحجرر اخعنرء. 
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     تلكل اخصةطور  سةعي ،ةدأ اختد د  رخضةايا اخعونيقي ( 105اخصةورب)  ||    ( تلكل خلجدار اخشةارخي  تار رت اخبتا104اخصةورب )
 .   صعااتا .                                     سعي تا يا   رلإسانت اخعرد 

             
     .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  وخلو 

 . ( تشقل  تلكل خلعوا ا اخشارخيا خلاساح اخدافا  العدب  سعي اختا يم  رلإسانت اخعرد   اختد د106اخصورب)

 
  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا        

  الأثرختين:عملياتّالتجوخةّالأكثرّهروزاًّبمعالمّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّ-ثالثاًّ

   شةةةةةةةةةةةةةة ةل ضةةةةةةةةةةةةةةعةت     اختجويةا  ةرفةا ماليةرت  الأثايتلن  نحظةا  اخزيةررات اخالةدانيةا خلاةد نتلنصنل   تم  
  ايرنرت قرمدب ن   ياث   الأثايا خاد نا خعدب  (7   جد ل)الأثايا  ،ةةةةعااتا( خاد نا  6)  لفي جد   طتصةةةةا 

 ن صيا اختجويا  اخك  اعافا ّّ ،ةةةةةةةةةةةةةنرا اخقاار ختاريا اخاد نتلن  يا ن أ  يسةةةةةةةةةةةةةت لد  ن ر اخاا الن
ّّّّأسبرا ر  أ ركن  جودهر  رخاعرخم.

 

تأكل  

سبب  ب

صدأ  

 الحديد  

تشقق  

 الإسمنت  
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 صبراتة الأثرية  معالم مدينةعلى التجوية الأكثر بروزاً  ت( عمليا6الجدول )

 نوع التجوية  حالة المعلم  اسم الموقع  ت

 حيوية  كيميائية فيزيائية

إذابة نوع خلايا النحل،  %30شقوق، تقشر تفتت حفر كامل البناء المسـرح 1

 تأكسد 

 نباتات حيوانات، انسان 

 الضريح البونيقي  2

 

 ا جذور نبات السويد % 20 إذابة  %40تشقق، تقشر تفتت، حفر  كامل البناء

 المقبرة البونيقية  3

 

شقوق، تفكك حبيبي   تفكك كتلي   تقشر تفتت  نصف المبنى

 % فقدان المادة اللاحمة60حفر

 ا جذور نبات السويد % 40

 ا نبات السويد   نصف المبنى معبد الكابتليوم 4

 ا نبات السويد إذابة تميؤ،   نصف المبنى معبد سيرابيس  5

شقوق، تفكك حبيبي   تفكك كتلي   تقشر تفتت  ربع المبنى  الفورم الجنوبي معبد  6

 % فقدان المادة اللاحمة،60حفر

 ا نبات السويد إذابة تميؤ، 

 ا نبات السويد   ربع المبنى  المعبد الأنطونيني  7

عدم وجود مبنى ماعدا صور منخفض غير  ربع المبنى  معبد الآله هرقل 8

 ومتفككمتكامل متناثر 

 % 80 انبات السويد 

% فقدان المادة 60شقوق، تقشر تفتت حفر ربع المبنى  معبد ليبرباتر  9

 اللاحمة تفكك حبيبي   تفكك كتلي 

 ا نبات السويد % تميؤ20إذابة تأكسد 

 ا نبات السويد   ربع المبنى  معبد الآلهة إيزيس  10

ديماس الدفن   11

 المسيحي 

  50حبيبي   تفكك كتلي   تقشر تفتتشقوق، تفكك  ربع المبنى 

% 

 ا نبات السويد إذابة  ،تميؤ  

% 70، تقشر تفتت حفر% شقوق90انهيارات ربع المبنى  كنيستا المسرح 12

 فقدان المادة اللاحمة تفكك حبيبي   تفكك كتلي

نبات السويد وأعشاب   

 فصلية

 كنيسة البازيليكا 13

 

% انهيارات  35حفرإذابةشقوق، تقشر تفتت  ربع المبنى 

50 % 

 ا نبات السويد 

 ا نبات السويد   ربع المبنى  كنيسة جوستنيان 14

البوابة   15

 البيزنطية)والسور (

بقايا من البوابة 

 والسور

 ا نبات السويد إذابة  ،تميؤ   تفكك كتلي، إنهيار جزء كبير من السور

 المسرح الدائري  16

 

  انهيارات تفكك% 30شقوق، تقشر تفتت حفر الثلث 

 حبيبي   تفكك كتلي

إذابة نوع خلايا النحل، 

 % 90أ

 ا نبات السويد

 البهو المعمد  17

 

 ا نبات السويد %40تميؤ %. 40شقوق، تقشر تفتت تفكك كتلي    النصف

 حمامات المكتب  18

 

 ا نبات السويد %85ْتميؤ % 40تشققات، ارضيته فسيفساء مفككه  أقل من الربع

 حمامات البحر 19

 

 

% تفكك تجوية 90شقوق، تقشر تفكك كتلي، نصف المبنى

%، أرضية الفسيفساء بنسبة 20النحل خلايا 

85 % 

 ا نبات السويد %20تميؤ

%،  80ا%نهيارات40تجوية خلايا النحل، ثقوب  أقل من الربع حمامات المسرح  20

 شقوق فقدان المادة اللاحمة

 ا نبات السويد %20تميؤ

% 70انهيارات، شقوق، تقشر تفتت حفر أقل من الربع حمامات أوقيانوس 21

 فقدان المادة اللاحمة 

 ا نبات السويد %40تميؤ

المجلس البلدي  22

 ( Curia)الكوريا 

 ا نبات السويد % 5%واكسده20كربنه ، شقوق، تقشر تفتت الربع 

 ا السويدنبات    أقل من الربع الميدان )الفورم( 23

أعمده متناثرة بها تشققات وأرضية مزال  النصف البازليكا 24

 %، 95تبليطها 

 % 25 انبات السويد 

  )الكار ديو( 25

 الطولي الشارع

 نبات السويدة    انفصال وتشقق أحجار التبليط  النصف

)الديكومانوس(  26

 الشارع العرضي 

 

انفصال وتشقق أحجار التبليط في وسطها  النصف

 وينعدم وجودها كلما اتجهنا شرقاً، 

نبات السويدة على جانبي  

 %80الطريق 

27 

 

 شارع معاصر الزيت 

 

 الربع 

 

 

%،  80%نهيارات70تجوية خلايا النحل، ثقوب 

 شقوق فقدان المادة اللاحمة

%60حفراذابه  

 

 

نبات السويدة على جانبي 

 %60الطريق 

 م( 2022الميدانية )ات المصدر: الزيار
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 . الأثرية ( عمليات التجوية الأكثر بروزاً على معالم مدينة لبدة7جدول )

اسم   ت

 الموقع 

وضع  

 المعلم 

 الحالي 

 نوع التجوية 

 حيوية  كيميائية فيزيائية

 

1 

 المسـرح 

 

   كامل البناء 

%، حفر في  30شقوق، تقشر تفتت حفر

شكل خلايا النحل وبشكل أكبر في بوابة  

تشققات كثيرة في أعمدة  الدخول لمسرح، 

الموجودة في واجهة العرض فوق خشبة  

المسرح، مع وجود أعمدة مكسورة على  

 خشبة المسرح 

 

خاصة على  تميؤ وإذابة

 مدرج او مكان المتفرجين، 

 

وجود شجرات في الجدار  

الخلفي للمسرح خلف الخشبة  

 مباشرة. 

الملعب المدرج   2

أوالمسرح  

 المستدير 

 

 

  كامل البناء 

تفكك كتلي وحبيبي، نحر بواسطة الرياح 

خاصة في الأبواب المطلة على البحر،  

 تشققات في مدرجات المسرح 

حفر إذابة تصل إلى  

مستويات خلايا النحل في  

بعض أحجار البناء عند 

 أقواس الأبواب، 

تجوية بفعل أشجار السرو  

وشجيرات العليق والنباتات 

الحولية خاصة في بوابة الموت  

وبنسبة ما يقارب   بشكل كبير

85 % 

 حلبة السباق  3

 

 

كاملة لمدرجات   نهيارات وا كتليتفكك  بقايا حلبة 

 الحلبة.

 .نباتات فصليةوجود  

وحمامات   4

 هادريان 

 

 

تشقق أرضية حجرات الحمام الساخنة  كامل البناء 

 . والباردة وهي من الرخام

 

على جميع   تميؤ وإذابة

 . جدران الحمام

 

بين الجدران    تنمونباتات فصللية 

   وفي حواف الأرضية، مع

الأشللللجللار حلول د  وجلو بلعلض 

كللالسلللللرول   اللحلمللام  جللدران 

 .والنخيل

 % 50 شارع الأعمدة  5

 
تشققات في حواف الشارع مع انهيار  

بعض أجزاء من جدران الشارع، عدم  

وجود الاعمدة على طول الشارع كما  

العمود بعد كانت بل أعمدة قليلة لا تتعدى 

امتار، بداية فقدان المادة اللاحمة بين 4

 احجار حواف الشارع. 

تجوية بفعل أشجار السرو   .إذابةوتميؤ 

وشجيرات العليق والنباتات 

 . الحولية

قوس سبتموس   6

 سيفروس 

شقوق، تفكك حبيبي   تفكك كتلي )تفكك   كامل البناء 

%للمادة الرخامية المغلفة للقوس(  90

% فقدان المادة اللاحمة  60تقشر تفتت حفر 

بين احجار بناء القوس، وجود حفر غائرة  

سم في  7إلى في جدران القوس تصل 

 سم كمتوسط 2عمقها وقطر 

غائرة في  إذابةوجود حفر

إلى  جدران القوس تصل 

سم  2وقطر ،سم في عمقها7

 عام. كمتوسط

تنمو عند قاعدته نباتات فصلية 

أشجار   مع وجود التأثيرضعيفة 

السرو وشجيرات العليق  

في الطريق   والنباتات الحولية

 المودي للقوس. 

 قوس تيبيروس 7

 

 

 

  فيصغيرة وجود حفر  .تشققاتوتقشر  كامل البناء 

 .جدران القوس

تجوية بفعل أشجار السرو  

العليق والنباتات وشجيرات  

 الحولية 

سم  3بعض الحفر الصغيرة متوسط قطرها  كامل البناء  قوس تراجان  8

الموزعة على كامل المعلم بشكل متناثر،  

 بداية فقدان المادة اللاحمة بين احجار بناءه

حفر اذابة، بداية تكون 

كربنة أسفل العمود  

 . الايسرللمعلم

تنمو عند قاعدته نباتات فصلية 

 .ضعيفة التأثير

ميدان سويرس   9

 وبسليقته 

موجود السور  

والفناء اما  

المحتوى منهار  

 بالزلزال 

حفر مختلفة الحجم موزعة على كامل  

-)1جدران المعلم تتراوح اقطارها بين 

سم(، بداية فقدان المادة اللاحمة بين 5

 . احجار بناءه

في   نتشرةمإذابة حُفر

 الميدان. جدران 

أشجار السرو  تجوية بفعل 

وشجيرات العليق والنباتات 

 . الحولية

 فورم الميدان  10

 

 

50 % 

 
أحجار البناء  فيإذابة حفر   .شقوق، تقشر تفتت

 بالميدان.

تجوية بفعل أشجار السرو  

وشجيرات العليق والنباتات 

 . الحولية

 % 50 الميدان القديم 11

 

شقوق، تفكك حبيبي   تفكك كتلي   تقشر  

 %  50تفتت
إذابة تصل إلى  حفر  

مستويات خلايا النحل في  

 بعض أحجار البناء 

تجوية بفعل أشجار السرو  

وشجيرات العليق والنباتات 

 . الحولية

 شجيرات، اعشاب فصلية   %،  50تقشر تفتت  % 80 السـوق  12

 شجيرات، اعشاب فصلية  .%35حفرإذابة  % 50  تفتت انهياراتشقوق، تقشر  % 40 المرفأ  13

معبد رومه   14

 أغسطس 

 اعشاب فصلية  حفرإذابة    .كتليتفكك  ،شقوق، تقشر تفتت % 40

 حمامات الصيد  15

 

% انهيارات تفكك  30شقوق، تقشر تفتت حفر  % 80

 حبيبي   تفكك كتلي 

إذابة نوع خلايا النحل، تأكسد  

 % 90تكربن

 .شجيرات، اعشاب فصلية

     م(2022الميدانية )المصدر: الزيارة 
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ّّ:ABC مقياسّباستيدامّمستقبلاًّّاالزلازلّو وقعّحدوثهحجمّخطرّّقياس-رابعاًّ
 شةةة ل رقاي من تواتا اختد    أ   عدخ   أ     خلتععلا   اخطياختتللل حجم   "ABC  قيرس  يسةةةتطد ّ

 ةرخاعةردخةا    ااخطي  حجم يا ن  عافةا    اخقياةا اخا قودب اخاتوقعةا  اختي تتسةةةةةةةةةةةةةةعةي ا ةر الأصيةرر اخاطتل ةا
  اخترخيا: 

 MR=A+ B+ C أ حلث:ّ
  (A) أ رتواتا  ت اار اخطيا    سخقير (B&C)   فتسةةةةةةةةةةةةةتطد  خلتععلا من اخقياا في الأ،ةةةةةةةةةةةةةل اختااثي

(  خ   سةةةةةةةةةةةةةةتويرت أ خويا 15-5  ياا اخطسةةةةةةةةةةةةةةرفا اخنرجاا من اخطيا   يتاا ح حجم اخطيا  ر الن )
)كررثيا  قصةةو   مرخيا   توسةةيا   نط ضةةا( تُعلن فقدا  الأثا ا  اختاا   ن سةةنا إخى أكثا  ن أخ  

 (.63   ص 2016" )صوسي  سنا
  :الزلازلحجمّخطرّ-أ 
ا   اب  ةل  ةرفةا مةر  تقايبةر   ن  ج ةا نظ خنةردرب  اختي ي و   قوم ةر   ن الأحةدا  ا   اباخاةد    عةد اخزلازلتُ  

خاعرخم يتد   ل  رفا سةةةةنا  أ  أ  اخضةةةةار ملى ادخلل اخاطر ا(   )  اخلونسةةةة و نظاا اختاا  اخعرخاي 
زخزال مةر     صياختتللةل حجم    "ABC  قيةرس ل بتيعل   أثا تةد لا     فجةرفي  ا فوق  بشةةةةةةةةةةةةةة ةل    فاةر

  الآتي:   ملى اخاد نتلن الأثايتلن تعلن365
(A=3   أ   اعنى يا ن أ )    ثا%  حلث أ30يتد  زخزال  ل  رفا سةةةةةةةةةنا أ  أكثا  نسةةةةةةةةةبا ضةةةةةةةةةار  

شةةةةةةةةب  تر ا في  ياا  ل  علم ت ثا    أ   تر ا  رب(  تسةةةةةةةةعي صسةةةةةةةةر=4.5C).   عظم اخاعرخم  ملىاخزخزال  
 (.B=5)   رخزخزال
أثا     درجا  شةةةةةةةةةةةة ل سةةةةةةةةةةةةايع  فجرفي أ  أ     12.5 هنر  ،ةةةةةةةةةةةةل حجم اخطيا   4.5+5+3=12.5ّّّّ

هةةر  ن  ؤ  علاب  ن  عةةرخم اخاةةد نتلن الأثايتلن   أمُلةةد انةةر  تةةد لا     ةةرنةةت أثةةرر   صياةةا حلةةث د ا أجزاء  
الأجزاء  ن اخاعرخم خم  تا نوا  ن تا يا ر  سةةةةةةةةةعي اخقوب اختد لايا  جد د  عد تلك اخ تاب   ع  قرء  عض 

ّّتا يا ر.إمردب  نلا يا إخى أجزاء  م اخاعرخمخلزخزال اخي  حي  
    وقعّحدوثّخطرّالزلازلّمستقبلًا:-ب

ي ان صيا اخزلازل في مةد  اخقةدرب ملى اختنعؤ  تةد ث ةر   خ عل ةر اخسةةةةةةةةةةةةةةايع  اختةد لا  ملى اخاغم  ن  
 اخغلا  قوا زخزال  ن الأ ور اخصةةةةةةةةةةةةةةةبةا   ع تيور اخعلم  بقى اختنعؤ اوقةت  نةدرت ةر   إخى هةيا اخوقةت   

    في حرخا حد  زخزال  قايي  ن   ر  حد ث  اخسةةةةرال في اخبتا اخاتوسةةةة   هنر   ضةةةةاونا اخعواقي 
يا ن أ   توقع حد   هزات ارتداديا  ع ،ةةةةةةةةةةةةةعوبا تتد د اخوقت  خيخك يجي مد  الاسةةةةةةةةةةةةةت رنا اندرب  
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حدثت قديار   إاا  تبقى احتارخيا ت اارهر  اردب جدا    هيا   رحد   اخزلازل اخقويا في اخبتا اخاتوس  لأن 
الأ ر   اخالت  اخ تلتلن  ا   اخ زات الارتداديا في فرخل اخبتر لاحظنر  في اخسنوات الأصلاب  ثاب اخزلازل   

   ع  جود اؤر زخزاخيا ملى  ول سواحلنر تبقى احتارخيا  ت اار حد   اخزلازل اسلويآ      الأ ر اأفايقي
  اردب.  
ّ:ABCمقياسّّباستيدامّالتجوخةّالحاليّو وقعّأضرارهاّمستقبلااّّحجمّخطرّقياس-خامساًّ

  :التجوخةّحجمّخطر-أّ

 (ABC)   قيةةةرسإتبةةةرا     تااكايةةةا حلةةةث تم  يطتل  حجم اختجويةةا من اخزلازل خ ون ةةةر ماليةةةا تةةدريجيةةةا  
ّّّصيا اختجويا  ملى  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن  اخك  ار لي:  ختتللل

ّقياسّخطرّالتجوخةّعلىّمدةنةّلبد :-أولاًّ

 MR=A+ B+ C      3.5 +2+1=6.5اختجويا اخ يايرفيا: -1
  MR=A+ B+ C        4 +3+3 =10اختجويا اخاي رني يا -2
        MR=A+ B+ C             5+1+2=8اختجويا اختلويا -3
      MR=A+ B+ C           3.5 +2.5+2=8اختجويا اخالتيا -4

الن أنواا اختجويا    حجم اختجويا اخاي رني يا هو الأملى  ن  أ   :   (ABC)تعلن  رسةةةةةةةةةةةةةةتطدا   قيرس     
 اخك راجع خيعيعا اخصةةةطور  اخقرالا خلتقشةةةا   ؛ هي درج   قصةةةو    15درجرت  ن  10  فقد  ،ةةةل إخى

ل اةةر   اخةةك خقاب ةةر  ن اخبتا  تخ ل  15 ن    8  جويةةا اختلويةةا  اخالتيةةا حلةةث الغةةت  اخت  ةةك    لل ةةر اخت
 رخجزء اخشةةةاقي   صر،ةةةا أ   اد  خعدب  اخي  ياا     رخنسةةةبا خلتجويا اخالتيا  ناو الأشةةةجرر  الأمشةةةر  

 جودهر ملى     وسةةةم أ يرر جلد يسةةةاا اناو اخنبرترت اختي أثا    تابا صصةةةبا   ع  جود   فا  خلاد نا قد  
     لانُغ ل أ   15 ن    6.5حدب اختجويا اختلويا   ت تي اختجويا اخ يايرفيا ادرجا صيا  توسةةةةةةيا  هي 

اختد لا  خصةةةطور انرء اخاعرخم  بشةةة ل    ف ل نوا هو  ند ج في فعل  اختجويا   نوام ر لا تعال  ن ادب
ّ  مواقي  صياا إاا خم  تم تا يم اخاعرخم  ش ل د ر  تدريجي تااكاي خ

ّ:قياسّخطرّالتجوخةّعلىّمدةنةّصبرا ة-ثانياًّ
   MR=A+ B+ C   5 +2+2=9اختجويا اخ يايرفيا: -1
 MR=A+ B+ C   5 +1+1 =7اختجويا اخاي رني يا    -2
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    MR=A+ B+ C    5+3+5=13اختجويا اختلويا       -3
    MR=A+ B+ C   3. 5+2+3=8.5اختجويا اخالتيا      -4
درجا     هي15درجا  ن 13حجم اختجويا اختلويا  ،ةةل إخى   أ     :(ABC) قيرس    تعلن  رسةةتطدا   

جلاب اخسةةةةةويدا   جي ر ا تدت في اختابا اختر لا خلثا لأكثا  ن  تا    ؛كررثيا  سةةةةةعي اخناو اخ ثيف خشةةةةةُ
   بيخك ر اخي  أد   ختد   تشةةةةةةةققرت في أحجرر اخعنرء  ضةةةةةةةع   ن  قر  ت ر خطيا الان ير   تقايبر

درجةةرت  تعةةد درجةةا (  9)تعةةد  ن أصيا أنواا اختجويةةا اختي تعةةرنل ةةر اخاةةد نةةا  تلل ةةر اختجويةةا اخ يايةةرفيةةا  
يع اخت ثا  مرخيا  اخك راجع خس وخا استجر ا أحجرر انرء اخاد نا اخات ونا  ن اختجا اخا لي اخجلا  سا 

   اخك خوقوا اخاد نا ملى سةةةةةةةةةةةرحل اخبتا  15 ن    8.5ثم اختجويا اخالتيا   اختي الغت   خ عل الإاا ا
اخي  ماضةةةةةةةةة ر خ عل اختجويا اخالتيا اختي أثات ملى  عرخم اخاد نا  صر،ةةةةةةةةةا اخشةةةةةةةةةارخيا اخواقعا ملى  

درجا  هي ايخك تعد  ن اخدرجرت 15درجرت  ن  7اخسرحل  برشاب  أ ر اختجويا اخاي رني يا فقد  ،لت 
لتجويا اخاي رني يا  اخاتاثل في اختقشةةةةةةةةةا  اخت  ك اخ تلي   اخسةةةةةةةةةعي هو اخ عل اختد لا  خ  اخعرخيا أيضةةةةةةةةةر

   خلاعرخم.

ّ وقعّأضرارّالتجوخةّمستقبلاا:ّّ-ب

اخضةةةةةةةةةار ملى اخاعرخم يتد    أ  أ      في  ل فصةةةةةةةةةوخ ر سةةةةةةةةةناملى  دار اخ  اختجويا فعليسةةةةةةةةةتاا     
ملى    %1  ضةةةةةةارهر اعنى يا ن أ  تتد  تجويا  ل سةةةةةةنا  نسةةةةةةبا    A=5 بشةةةةةة ل تااكاي   رسةةةةةةتااار  

 تسةةةةعي صسةةةةررب في  ياا  ل  علم    =3C ن اخاعرخمّّاخاعرخم  حلث سةةةةت تي اختجويا ملى أجزاء ،ةةةةغلاب
ّ    خيخك فتجم اختجويا ي و   رخترخي: =3B% 1ت ثا  رختجويا 

11 =3+3+5 MR= 
أثا  تااكاي   ملى اخاغم  ن درجا   أ    شةةةةةةةةةة ل تدريجي  دافم أ     درجا11 هنر  ،ةةةةةةةةةةل حجم اخطيا 

  اخبييءاختدريجي   فعل ر سةةةعي    ؛لا أن  يا ن ت رد  أضةةةاارهرتعد  ن اخدرجرت اخقصةةةو   إ  11اختجويا
اخي  يعيي اخوقت اخ رفي لإجااء اخصةةةةةةةيرنا  اختا يارت اخنز ا ملى اخاعرخم اخاتضةةةةةةةارب   اخي   ؤد  
اةةد ر  إخى زيةةردب ماا اخاعةةرخم  اخاتةةرفظةةا ملل ةةر  ن صيا اخز ال  ملى م س الأصيةةرر اخسةةةةةةةةةةةةةةايعةةا 

  صلا.   علاب  ن اخاعرخم في  قت ق ا أجزاء  اخ جرفيا  رخ يضرنرت  اختاافل  اخزلازل اختي تد  
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  ّ:منّخطرّالتجوخةّالحلولّالمقترحةّللحدّ -سادساًّّ

   اخك ااب   ملى  دراء اختاا  اختصةةةةةةد  خ ر  اخعال ملى  واج ت ر  خت رد   طر ا اخزلازل  نبغي-1 
اخاتوسةةةةةة   اخانر ل اخاتييا  ع  عضةةةةةة ر ختبردل اخاعلو رت   حوض اخبتا  ااكز اخزلازل اختي تقع في

 زلازل أ  هزات ارتداديا.من إ  رنيا حد   

في إ ةرخةا اخعاا  يسةةةةةةةةةةةةةةرهم   الان يةرر  اةر  اختةلكةلخانع   عةرخجةا  ظةرها اختجويةا في  ااحل ةر الأ خى  -2
 الافتااضي خلابرني الأثايا.

ان س  ردب انرء    رخاواد اخشةةقوق  ثم  لء    خ واء اخاضةةغوش إزاخا الأجزاء اخا   ا  ر ق اخشةةقو   تنظيف-3
 خلاترفظا ملى جارخلت   ن نرحيا  ضار  مد  تشقق .اخاعلم الأثا   اخك 

  .اختا يم لأ  اخعدء في ماليرت  اختاسبرت اخالتيا قعل إزاخا-4

داصل  اختوغل ن    جي رهرخانع   د ر ؛  ل شةةةةةةةة   اخنبرترت   اقتنايجي   اختلويااختجويا  خت رد  صيا   -5
رمي  الأثايا خلاد نتلن خانع  اخاعرخمأسةةةةةةةةةةةوار حول  ع  ضةةةةةةةةةةةع   اخقوارض    رد  جتور اصةةةةةةةةةةةطاخ
  .ت تلوانراخ



 

ــــــــالـــــثّال صـــــــــــــــــــــــــــــــلّ ّالث ــ

ّخطرّالتعرخةّالمطرخةّوالرخحيةّعلىّالمدةنتينّالأثرختين.

ــةّّ-أولاًّ التعرخـ ــةأثرّ ــد ّّّالمطرخـ لبـ ــدةنتيّ مـ ــةّفيّ الأثرخـ ــالمّ المعـ علىّ

ّوصبرا ة

الرخحيــةّعلىّالمعــالمّالأثرخــةّفيّمــدةنتيّلبــد ّّأثرّالتعرخــةّّ-ثــانيــاًّ

ّوصبرا ة

الأثرختينّ-ثـــالثـــاًّ بـــالمـــدةنتينّ المطرخـــةّ التعرخـــةّ قيـــاسّحجمّخطرّ

 .ABCباستيدامّمقياسّ

قياسّحجمّخطرّالتعرخةّالرخحيةّبالمدةنتينّالأثرختينّباستيدامّ-رابعاًّ

 .ABCمقياسّ
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   عرخم  د نتيت ثلاهر  شةةةة ل  اضةةةةا ملى    ت اخاطر ا اختي  ررسةةةة  حد إتعد اختعايا    ......      مهيد
 اضةةتا  ملى     اختي تا ت أثررا      اخايتياخايايا ا تعايااخل  خ عحلث تتعاض    الأثايتلنخعدب  ،ةةعااتا  

 عيعا أحجررهر اخ شةةةةةا في  ثلاا   ن      مر  2000مااهر اخي  فرق  أحجرر انرء اخاعرخم   اخك  سةةةةةعي 
 اختي    قلل  ن قدرت ر ملى  قر  ا اخجا   اير  اخسلول  اخنتت  اختيريا  رخايرح  اخشيء اخي   أجزاف ر

يار  لي توضةةةةيا لأثا اختعايا اخايايا  اخايتيا  ف  د   توق      سةةةةتااكونت أشةةةة رلا   طتل ا  بشةةةة ل 
  ملى اخاد نتلن الأثايتلن: 

  :علىّالمعالمّالأثرخةّبمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختينّالمطرخةّالتعرخةأثرّ-أولاًّ

ى أ ركن  سةةةةةةةةقوش الأ يرر  حت     نا ادء  يقصةةةةةةةةد ا ر اختعايا اختي تسةةةةةةةةعع ر الأ يرر  تتم هي  اخعاليا "  
تؤثا  شةةةةةةةةة ل  برشةةةةةةةةةا ملى اخاعرخم الأثايا  ن صنل    (16ص     2019اخا راي    رر   )ر"تصةةةةةةةةةاي  

اخي  تؤد  إخى ت  ك ختر   واد اخعنرء  تسةةةةةةةرق   نش اختواف   ضةةةةةةةيرا     ماليا اختسةةةةةةةرق  أ  اخ يول
زداد صيورب اختعايةا اخايايةا ملى اخاعةرخم الأثايةا منةد تةدفل اخسةةةةةةةةةةةةةةلول اختي  ت     خوان ةرأاخنقو   تاد   

  إخى تتاك الأسةةةةةةةةةةةةرسةةةةةةةةةةةةرت  دفع اخاواد اخا   ا  نقل ر إخى أ ركن  طتل ا   ار تعال ملى جا  تؤد  
   خت و  اد رهر  عر ل هد  خلاعرخم في  ايق ر.  رتصةةةردفا أ ر  ر  ن حير  أانيا  أ نل قلللا اخاقر  ا

  اخشةةةةةةة ا   يلنتتصةةةةةةة  الأ يرر في  نيقتي اخدراسةةةةةةةا  رختياي  في سةةةةةةةقو  ر  اخت ر ت ملى اخاسةةةةةةةتو   
اخاعدل اخسةةةةنو   رخنسةةةةبا خاد نا    نجد أ   ( 8)  ن اسةةةةتقااء اخجد ل    إمصةةةةرري    اخسةةةةنو   لأن ر أ يرر  

أ ر  رخنسةبا خاد نا ،ةعااتا   ن صنل اخجد ل  .اخسةنا/ لم  251.5 لم  اخاجاوا اخسةنو    20.96خعدب 
 .اخسنا لم /209.38اخاجاوا اخسنو     ᵌ لم 17.44اخاعدل اخسنو   أ   (  تعلن 9)

حلث يصل  جاوا  عدلات هيا    بش ل تدريجي   تعدأ  الأ يرر في اخ يول  ع ادايا فصل اخطايف 
 د نا سةةةةةةةةةةرحليا     رلأن     اخكحلث تقع  د نا خعدب  خاد نا اخطاس   لم  رخنسةةةةةةةةةةبا    27.83اخ صةةةةةةةةةةل إخى 

 قررنا   لم    22.86  أقل  اات  عدل ف ي   أ ر ،ةةةةةةةةةعااتا سةةةةةةةةةلسةةةةةةةةةلا جبرل ن وسةةةةةةةةةا  ظ لاهر   مند   نت يت  
تصةةةةةةةةةةل ار ت ر في   تزداد  ايرت الأ يرر إخى أ    فق     نيقا سةةةةةةةةةةرحليا   رمتبررهر اعدلات اخطاس  

 لم  اخاعدل   46.63حلث الغ  توسة  سةقوش اخايا    صنل شة ا  نر ا  ر قاا تسةرقي   فصةل اخشةترء
 لم    42  الغ  توسةياحلث    لم  رخنسةبا خلعدب  أ ر ،ةعااتا فقاا اختسةرق  في ديسةاعا  40.16اخ صةلي  

ثم تعدأ  عدلات الأ يرر  رختنرقص اختدريجي  ع فصةةةةةةةةل اخابيع  اخي      لم  32.17 اخاعدل اخ صةةةةةةةةلي
  العدب لم  14.34يعد  وسم ن ريا اخ صل اخايلا  ن اخسنا حلث سجلت  عدلات  نط ضا 
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ّّّ(2020-1981للمد ّمنّ))(ّالمعدلاتّالشهرخةّوالسنوخةّللأمطارّبملليمتراتّمدةنةّاليمس8ّجدولّ)

- Htts: // power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/?fbclid=lwar3HpOFp7AwmhPYoz5 المصدر عمل الباحثة بالاعتماد على:

vXoUdFpvYFUCD4Ij43XLOyrdz8H V54a-8bWCpNVK.    NASA POWER |Data Access Viewer ( 2020- م 1981للمدة الزمنية *)م   

ّّ(2020-1981))(ّالمعدلاتّالشهرخةّوالسنوخةّللأمطارّبملليمتراتّفيّمدةنةّصبرا ةّللمد ّمن9ّجدول)

 
- Htts: // power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/?fbclid=lwar3HpOFp7AwmhPYoz5 المصدر عمل الباحثة بالاعتماد على:

vXoUdFpvYFUCD4Ij43XLOyrdz8H V54a-8bWCpNVK.    NASA POWER |Data Access Viewer ( 2020- م 1981للمدة الزمنية *)م   

 بار    قوش اخايا صر،ةةا صنل شةة ا  وخلو.فصةةل اخصةةيف  ندر سةة      ع حلول صةةعااتا   لم12.73 
نوا الأ يرر  انيقتي اخدراسةا هو  ن اخنوا الإمصةرر  خيخك  ؤثا سةلبر  ملى تعايا اخاعرخم الأثايا   أ   

اخغرخعيا اخعظاى  ن  عرخم اخاد نتلن اُنلت    اختي ت ثات  سةةةةبقر   عاليرت اختجويا    ار أسةةةةل نر اخقول إ   
تعايا اخايايا  ر يعاضةةةةةةةةةةةة ر   رختجا اخجلا   اختجا اخا لي اخجلا    برخترخي ف ي سةةةةةةةةةةةةايعا اخت ثا  رخ

 ّّّّخلجا   الان يرر.
ّّّ:المدةنتينّالأثرختينالمطرخةّوأثرهاّعلىّمعالمّأشكالّالتعرخةّ-1

ّّّ ملى نوا   دب سقو  ر   ملى نوعيا  تعتاد الأ يرر في نشر  ر اخنتتي ملى  رقت ر اختا يا ّّّ
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 ن    ينوا الأ يرر  انيقتي اخدراسةةا ه بار أ     أحجرر اخعنرء  اخغيرء اخنبرتي  تارسةةك حعلبرت اختابا  
ّمدب أش رل  فل اخعاليرت الأتيا:   رتاتي ملى تسرقيقد فاخنوا الإمصرر  

ّمــعّمياهّالامطــار:ّ ج-أ

   وسةةةم سةةةقوش الأ يرر  تعلن أ    لصن   ،ةةةعااتاخعدب   الأثايتلن  ناد نتلل  ن صنل اخدارسةةةا اخالدانيا خ
أرضةةةةةةةةةةةةلت ر   اخك لانط رضةةةةةةةةةةةة ر في أفنلت ر    تعرني  ن ظرهاب تجاع  ير  الأ يرر في  ار عرخاأغلي 

ان يرر  د  ن صيا  يز هيا    خلا وبا  جدران ر       رأسةةةةةةةرسةةةةةةةرتار سةةةةةةة ل تجاع ر  تعاض       عض اخاعرخم
 ملى اخاد  اخقصلا.   عض ر

أكعا  قةررنةا اتجاع ةر في   شةةةةةةةةةةةةةة ةل     ةر    ةد نةا خعةدب  تجاع  يةر  الأ يةرر في  عةرخم      ن اخانحظ أ   
  د نا خعدب   ياجع اخسةةةةعي  خيعيعا  أرضةةةةيا  عظم   عرخم  خادب أ ول     ع  قرء  عرخم  د نا ،ةةةةعااتا

 اخي  يانع تسةةةاب ر فتبقى في أرضةةةيا اخاعرخم   ف ي  عليا  صةةةطور اختجا اخجلا   بعضةةة ر  ن اخاصر 
 أ ر  قوسّ(اخ ررد و) اخيايل اخيوخي     (35 اخشةةةةةةةةة ل )  (107اخصةةةةةةةةةورب)  ك رضةةةةةةةةةيا حار رت هردرير 

خ تاب  ويلا قعل تبطاهر أ  تسةةاب ر  أ ر أرضةةيرت  عرخم  (    108) بملى سةةعلل اخاثرل اخصةةور سةةعتاوس  
تاتص  يةر  اخايا  تؤثا ملى    حلةث    يبقةرت  ن اختابةا ةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا فاعظا ةر  ت ةرخةك   غيى  

اخا لي اخجلا  مرخي اخن رايا   ار  ؤد  لان يررهر  ع ت اار  خاعنيا  ن اختجا  أسةةةةةةةةةةةةةرسةةةةةةةةةةةةةرت جدران ر ا
تجاع  ير  الأ يرر ملى اخاد  اخبعلد   رسةةةتثنرء  عض اخاعرخم  رخاسةةةاح حلث  تتجاع   ير  الأ يرر  

تتجاع  ير  الأ يرر   نرء اخضةةةةةةةةايا اخعونيقي   يخك(   36خشةةةةةةةة ل )(  ا109 ادصل  اخغابي اخصةةةةةةةةورب )
تجاع  ّّ(110اخي  ت ثا  رخا وبا اخنرتجا من ا تصةةةةةةةةرص أرضةةةةةةةةيا اخضةةةةةةةةايا  خاير  اخايا اخصةةةةةةةةورب )

(   خت رد  اخك يجي ملى فاق اختاريا  اختا يم سةةةةةةتي اخاير   ن  111 برخاععد الأنيونلني اخصةةةةةةورب)
 أرضيا اخاعرخم   عد سقوش الأ يرر  برشاب.    
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ّالطرخق(ّ جمعّمياهّالأمطارّفي108ّ)ّالصور ّ||ّحماماتّهادرخانّهلبد ّ.(ّ جمعّمياهّالأمطارّفيّأرضية107ّالصور ّ)
ّّ.الكاردةوّهلبد ّالطولي

     
ّ             .  2023  نر ا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا                                 .  2023  نر ا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا  

 الأثرخةّ(ّميططّمدةنةّلبد 35الشكلّّ)

ّ
128ّّّم،ّص2023رختزوّوالترجمان،ّالمصدر:ّجامعةّما شيرا ا،ّّّّ

ّ

ّ

ّ

 البحر المتوسط 

 حمامات هادريان 
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  الأ يرر   نرء اخضةةةةةةةايا ( تجاع  ير110) | اخصةةةةةةةورب|.  ( تجاع  ير  الأ يرر  رخادصل اخغابي خاسةةةةةةةاح ،ةةةةةةةعااتا109اخصةةةةةةةورب )
 .اخعونيقي

    
   .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                 .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا

ّالأثرخةّّّصبرا ةمدةنةّّميططّ(36الشكلّ)

 
60ّّّم،ّص2023المصدر:ّرختزوّوالترجمان،ّّّّّّّّّّّّّّّ

ّبصبرا ةّمنّالناحيةّالغربيةّ(ّ جمعّالمياهّبالمعبدّالأنطونيني111الصور ّ)

ّ
    .  67     ص2013تصويا  ررير رينز   شترء  اخاصدر:          

 تجمع مياه المطر  

 البحر المتوسط 
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ّ:)الغطا ية(ّالتعرخةّالص ا حية-ب

 هي اختعايةا اخنةرتجةا   عةل الأ يةرر اختي تعاةل ملى إزاخةا  بقةا ر يقةا  ن اختابةا د   ت و  جةدا ل    
  إا ي و  إنجاا   رلا الانتدا ي و  اخجاير   شةةةةةةةةةةة ل انتشةةةةةةةةةةةرر   تتد  في اخانر ل اخقللأ  أصرد د  

 ع  وسةةةةم سةةةةقوش  ت   نحظم  ت   اختابا  شةةةة ل  وحد  صر،ةةةةا مند ر ت قد اختابا اخغيرء اخنبرتي   هيا  ر
د  ن حدب از ار       أ  قعل ناو اخغيرء اخنبرتي اخاوسةةةةةةاي خانيقا اخدراسةةةةةةا  الأ يرر في ن ريا اخطايف

  ن يةةةررا  عةةةرخم  ةةةرخاةةةد نتلن خطيا انجاا  أ ماض اخا     اختعايةةةا اخغيةةةرفيةةةا ملى تابةةةا اخاعةةةرخم الأثايةةةا
 وجي ار        ر تتجاع  ير  الأ يرر داصل أفنيا اخاعرخم  في أحواض ر  ار أن     اخجدرا  أ  اخاعلم   ر ل 

اوضةةةةةةةةع  ايرت  علاب  ن اختابا  رخقا   ن     اخك  أصي اختييا  ن فاق اخصةةةةةةةةيرنا خت رد  هيا اخطيا
اخاد نتلن    يوجد هيا اخنوا  ن اختعايا في  لتردب اختعايا     ى تقلل  ن ح  اخاعرخم ملى سةةةةةعلل اخاثرل حت  

ّ(112) اخصوربّ اخغابياا يا  د نا ،عااتا يشتد فعل اختعايا اخغيرفيا في الأجزاء اخجنوبيا اخشف ي 

ّسبتموسّّ(ّ عرخةّبطا يةّأمامّقوس113الصور ّ)ّّّّّّّّّّ(ّالتعرخةّالغطا يةّبالمدخلّالشرقيّلمدةنة112الصور ّ)
ّسي يروسّهلبدّ ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّصبرا ةّالأثرخة

   
              .  2023   نر ا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا                               2023نوفاعا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا  

ّالأثرخةّ(ّميططّمدةنةّلبد 38(ّميططّمدةنةّصبرا ةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالشكلّ)37الشكل)

  
   60   ص2023 اختاجار      اخاصدر: ريتز 

 البحر المتوسط 

 البحر المتوسط 
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نجد أ  ت ثلا   أ ر  د نا خعدب   ( اختعايا اخغيرفيا  رخادصل اخشةةةةاقي خاد نا ،ةةةةعااتا الأثايا37 اخشةةةة ل )
 يشةةةةةتد في اخجزء الأ سةةةةة   رخنسةةةةةبا  اخك خقلا انتدار هيا اخجزء  رخاد نا حلث اخاعراد اختعايا اخغيرفيا  

  .تعايا غيرفيا أ ر  قوس سعتاوس سي لا س العدب (38 اخش ل )( 113اخصورب )   الأقواس 

ّ عرخةّالمسيلاتّالما ية:ّ-ّ 

هي إزاحا خلتابا  ن صنل تا لز اخجاير  اخارفي في قنوات ،ةةةةةغلاب لا  تجر ز ماق ر سةةةةةنتياتاات      
قلللا  فرخوسةةةةةةةللا اخوحلدب خنقل اخا اسةةةةةةةي اختي تاسةةةةةةةع ر اختعايا اخصةةةةةةة رفتيا هي  ن صنل اخاسةةةةةةةلنت 

اخ طرر    اخارفيا   ت و  أثررهر في اخنتت  اختاسةةلي  ر يا فتعال اخاسةةلنت اخصةةغلاب ملى تتايك حير 
تصةةةةةةةةةةةل لأصرد د أكثا ماقر   ماضةةةةةةةةةةةر   ن    م نقل ر  تاسةةةةةةةةةةةلع ر إخى أ   اخصةةةةةةةةةةةغلاب    تترت اختابا   ن ث  

اخاسةةةةةةةةةةةةةلنت اخاجتاعا  إا  توق  حجم اخاسةةةةةةةةةةةةةلل اخارفي ملى قوب ارتير  قياات اخايا  نوا اختابا   
  ن    (.155   ص 2019)معد اخ ايم   رر   ايا اختير  اخصةةةةةةةةةةطا    د  تواجد اخنبرت اخيعيعي  

الأ يرر  رخاد نتلن  حلث    صنل اخزيررات اخالدانيا تم أصي اخقيرسةةةةةةةرت خاسةةةةةةةلنت ت ونت مقي سةةةةةةةقوش
 تا(   اةر هو اختةرل  0.6) بعال  (  تاا   30فرق أقصةةةةةةةةةةةةةةى  ول خلاسةةةةةةةةةةةةةةلنت في  د نةا خعةدب الأثايا)

ّ  حلث  جا   اد  خعدب اخارر  رخجزء اخشاقي خلاد نا. (39 اخش ل)( 114 رخجزء اخشاقي اخصورب)

أ ر من أقصةةةى  ول خلاسةةةلنت اخارفيا في  د نا ،ةةةعااتا فقد  ر  أقل  قررنا  اد نا خعدب حلث خم     
 تا(. اخك  سةةةةةةةةعي مد   جود انتدارات  علاب   سةةةةةةةةلنت لأ   اد      0.5أ ترر(  بعال )5 تجر ز )

 شةةةةرهدب هي  اخظرهاب في اخجزء اخشةةةةارخي اخشةةةةاقي خلاد نا تتد دا صل  اخاسةةةةاح اخدافا   غا     قد تم  
أسةةرسةةرت  لت صياا  ملى  شةة      اخك خوجود انتدار  سةةي   ر  اخسةةعي في ت و   سةةلنت      ععد ا زيس

عي  (  اخسةعي في  تعال اخاسةلنت اخارفيا  عيعا اختابا اخغلا  تارسة ا   سة115تلك اخاعرخم اخصةورب )
الأثايا  اواسةةةةةيا  قياات   ول فصةةةةةل اخج ر   ار سةةةةة ل ماليا اختت في أسةةةةةرسةةةةةرت  جدرا  اخاعرخم

 اخايا. 

     التعرخةّالإخدودية:-د

 اخنتت   هي ماليا تتول اخاسةةةةةةةةلنت اخايايا إخى أصرد د  مند ر تعدأ اتعالل  توسةةةةةةةةيع  جرري ر أثنرء 
  أ سةةةةةةةةةةةةةةع ييلل اخاأسةةةةةةةةةةةةةةي  اخجةرنعي  تنتج  ن اتتةرد اخاسةةةةةةةةةةةةةةلنت اخايايةا  ع  عضةةةةةةةةةةةةةة ةر خت و   جةرر  

    اخنشيا قد تت و  الأصرد د  عاليا أصا  مند ر تقو   عض اخاسلنت اخايايا  )الأصرد د(ملل ر
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     اخاساح خاد ناصل   اخاسلنت اخارفيا ( تعايا115)  اخصورب ||.  رخجزء اخشاقي العدب اخاسلنت اخارفيا( تعايا 114اخصورب )
 .،عااتا الأثايا

  
 2023نوفاعا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا                                2023نوفاعا- اخاصدر: تصويا اخبرحثا 

 . الأثايا  د نا ،عااتا  (  طي40اخش ل )                  .الأثايا  طي   د نا خعدب( 39اخش ل)

 
 60   ص2023اخاصدر: ريتز   اختاجار   

)اخدخياي  .ّّج رت اختصةةةايف اخاجر رباتعالل  ديرن ر أكثا  ن غلاهر  تلث تيغي في اتسةةةرم ر ملى  
هيا اخنوا  ن اختعايا لا   تعلن  ن صنل اخزيررب اخالدانيا خانيقا اخدراسةةةةةةةةةةةةةةا أ    قد    .(20   ص 2003

خعدب   في  د نا ار هو اخترل      صةةةبملى   جرني  جا   اد  أ     ر خم تُعن    لأن   وجد  اد نا ،ةةةعااتا
صر،ةةةةةةا    خلتعايا الإصد ديا د نا خعدب الأثايا خطيا ملى  صةةةةةةي  اد  خعدب  برخترخي تتعاض  اخواقعا  

 تاةر ةرت ا  تؤثا ملى اخاعةرخم اخواقعةا منةد ن ةريةا  جا   اخواد   اختيحلةث  جا     ن اخج ةا اخشةةةةةةةةةةةةةةا يةا
أثات خيخك سةةلتم اختد ث من  اد  خعدب  اخسةةلول اختي  حلث اخالنرء هردرير   شةةررا الأمادب   صةةب   

ّّ.الأثايا ملى  عرخم اخاد نا

ّ

 البحر المتوسط 

 البحر المتوسط 
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  ّ:أثرّموقعّواديّلبد ّعلىّمدةنةّلبد ّالأثرخة-2

 اد  خعدب  ن نرحيا اخشةةةةةةةةارل  د نا خعدب  يصةةةةةةةةي في اخبتا اخاتوسةةةةةةةة     ن نرحيا اخجنو   يتد      
تقع الأجزاء اخشةا يا  اخوسةيى خلاد نا الاثايا    حلث (41اخقعو. اخشة ل ) اد   عر    ن اخشةاق  اد   

اخقديم   خعدب )شةةررا الأمادب  حار رت هردرير   قوس سةةعتاوس سةةي لا س  اخالدا  ملى  جا   اد   
ملى  صةةةةةةةب    ار شةةةةةةة ل  اد  خعدب قديار  شةةةةةةةاير   فيقع   اخالنرء   أ ر    (د ر  بعض اخاعراد  رخاععد اخ

 اخك  عد خلشةةا   اخزراما  خا  اختلوانرت   اخنز ا  ا اخاير  ف  فقد   خاد نا خعدب اخ عا  اختيرب  رخنسةةبا  
ختاريا اخاد نا  ن صيا   (42شةةةةةة ل )  )سةةةةةةد  قنرب تتويل اخواد (  أ  اات ا اخا  ر  نظر ر  هلدر خي ير  

 .قنوات تتت الأرض  معااخ يضرنرت اخاوسايا اخاد اب   الاست ردب  ن اخاير  في  نرحي اختيرب  ن 
ّ:معالمّمدةنةّلبد ّالأثرخةّىعلّم(1988ّ-1987 يضاناتّالواديّعاميّ)أثرّ-3

 اخسةةةةةةةةردس  ن شةةةةةةةة ا أكتوبا   اخطر سفي   اخغزياب اختي هيلت ملى  نيقا اخطاس  الأ يررتسةةةةةةةةععت   
    اختي تسةةةععت في سةةةلول مرر ا  شةةةد دب  داهات  د نا خعد  اخ عا   ن اخنرحيا اخشةةةا يا مند  1987

  إخى اندفرا اخسةةةلول نرحيا اخاد نا   ر أد  ا   عدب   هي  نيقا  نط ضةةةا اخانرسةةةلي ادايا  صةةةي  اد  خ
ت إخى تاسةةي  ايرت هرفلا  ن   نسةةو  اخاير  في  عض اخاواقع أكثا  ن اخاتاين  ار أد    ،ةةلحلث 

اخيلن  اخياي  الغت  نرسةةةةةةةلع ر في  عض اخاواقع قاا ا اخاتا  نصةةةةةةة  صر،ةةةةةةةا حار رت الإ عاا ور  
 ا أجزاء أصا   ن ر  رخجدرا   الأسرسرت ف ي: هردرير . أ ر اخاواقع اختي داها ر اخ يضر   د   

  دصل اخت رفا الأثايا  ن اخجرنعلن اخشاقي  اخغابي.-أ

 (. 116قوس الإ عاا ور سعتاوس سي لا س  اخشوارا اخيوخيا  اخعاضيا اخاتصلا   . اخصورب)-   

 سةةةةةةةةرحا الأخعر  اخايرضةةةةةةةةيا  تلث تعاض هي ن اخاوقعلن أكثا  ن    حار رت الإ عاا ور هردرير -ج
  (.117غلاهار لاندفرا  ير  اخ يضرنرت. اخصورب)

  اخسرحا اختي أ ر  ر.  ععد ربرت اخانر ع )اخنا لو (-د 

 شررا الأمادب حلث غيت اخاير  جزء  علا  ن   جافت  أ رحت ابقيا منر،ا  اخاعارريا.-ه

    (. 118اقعاب اخاتييا ا ر  اخصورب)اخ نيسا اخعلزنييا  اخ- 
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ّميططّموقعّمدةنةّلبد ّالأثرخةّعلىّمصبّواديّلبدّ ّ(41شكل)

 
 .Arc Map 10.5   رستطدا  اانر ج 8خعدب اخ عا  ص . رشلد سرخم اخنرظور  : مال اخبرحثا استنردا إخى المصدرّ

ّّ.وقنا ّ حوخلّمجرىّواديّلبد ّ،موقعّسدّ(42شكلّ)

 
 .86  ص2015اخاصدر: فلللي  نايك  إقليم اخاد  اخثن   

 دفاعية قديمة  اسوار  
 طرق حديثة
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ّّبمياهّالفيضانّ(ّامتلااّحماماتّهادرخان117الصور ّ)ّ||ّ.الطوليسبتموسّوالشارعّّقوس(ّمياهّالفيضانّب116)ّالصور 
1987ّّ.ّ

    
 .  أرشيف اخسااير اختاااء 1.2. ص 1991اخاتجو   خعد . اخاصدر: تقايا ماا ،رخا 

ّميططّموقعّمدةنةّلبد ّالأثرخةّعلىّمصبّواديّلبدّ ّ(43شكل)ّ 

 
 . Arc Map  10.5   رستطدا  اانر ج 8ص  . ور  ضاخنر: مال اخبرحثا استنردا إخى  المصدر

(ّ دفقّمياهّالفيضانّداخل119ّّالصور ّ)ّ||ّهها.(ّوصولّمياهّالفيضانّللكنيسةّالبيزنطيةّوالمقبر ّالمحيطة118ّالصور ّ)
ّّ.الميدانّالسي يريّ

    
   .   أرشيف اخسااير اختاااء1.2. ص 1991ماا ،رخا اخاتجو   خعد . الأثا    اخاصدر: تقايا
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 (.119اخصورب) لدا  الإ عاا ور سعتاوس سي لا س. -ز

  رزيلي رالإ عاا ور سعتاوس سي لا س.-ح

 اخالدا  اخقديم  اخاعراد اخاتييا   . -ت 

  ععد أساب فنفلو.-ق

 إنجاا  أجزاء  علاب  ن حوض  لنرء اخاد نا.-ل

 خ  سلااايس.لإإنجاا  ن ريا اخشررا اخيوخي  اخاتصل  رخاساح  غاا أجزاء  ن  أ ر   ععد ا- 

الأ يرر اخغزياب  تسةةععت    .م1988 و  اخسةةردس مشةةا  ن شةة ا أكتوبا سةةنا  تتد دا    التاليفيّالعامّّوّّ
جافت اخادصل اخشةةةةةةةةةةةةةةاقي خت رفا اخاد نا  ف  تجر  اخاد نا   اد  اخانقي  سةةةةةةةةةةةةةةلول  اد  خعدب را اندففي 

أ ر من  ي تاسةةةةي اخيلن  اخياي ا ار  ار زاد ف داهات ن س اخاواقع اختي غااهر اخ يضةةةةر  اخسةةةةرال    
شةررا الأمادب  حلث ان ررت أجزاء  ثلاب  ن   إخى جرني  ف ر     عل هي  اخسةلول   ا  أكثا اخاواقع تضةار 

اخاقرال خعدايا    بإنجاا  أكثا  ن نصةة    رتجر  اخشةةارل اخشةةاقي  سةةعي انجاا   تلكل  نتنى  اد  خعد 
ر صل    م إرسرل تقايا ما  (   قد ت  119)اخصورب      يخك اخالدا  اخسي لا   اخالدا  اخقديماخاعاد   اخشررا

جزاء أاخ يضةةةةةةةر  خانظاا اخلونسةةةةةةة و  ن قعل  اا با أثرر اخاد نا خلاسةةةةةةةرمدب في إزاخا اخا اسةةةةةةةي  إمردب 
 (   2.1ص  1991  ب)ماا ،رخا اخاتجو   خعد  اخاعرخم اختي جافت ر اخسلول.

ّ:للواديعلىّالجرخانّالسيليّّالحوضّ صرخفّواديّلبد ّوأثرهّالمورفومترخةّاليصا ص-4

درجا صيورب  ل ا د  تقليم   ؛خعدبتوض تصةةةةةةةةايف  اد   خ  اخاورفو تاياطصةةةةةةةةرفص  اخم دراسةةةةةةةةا ت  ّّّّ
ختتللةل    Arc GIS10.5اسةةةةةةةةةةةةةةتطةدا  اانةر ج  تم الامتاةرد ملىصةر،ةةةةةةةةةةةةةةيةا ملى اخاعةرخم الأثايةا  حلةث  

اخيعوغاافيةا  اخ نتوريةا  اخاافيةرت اخ ضةةةةةةةةةةةةةةةرفيةا ختوض اخواد    اسةةةةةةةةةةةةةةتطااج ناواج      عةرخجةا اخطااف 
 Land(  ن صنل اخاافيا اخ ضةةةةةةةةةةرفيا خلقاا اخصةةةةةةةةةةنرمي  44اخشةةةةةةةةةة ل ) (DEM)الارت رمرت اخاقايا 

sat(8)  30  اةةةدقةةةا تاللزيةةةا  2020- 10-13   اخالتقيةةةاx30    تاا  تغيي  نيقةةةا اختوض   هةةةي 
 تنقسةةةةةم هي  اخطصةةةةةرفص   اخقيرسةةةةةرت دمات اخو،ةةةةة  اخل ظي خلطصةةةةةرفص اخاورفو تايا  تقرفل رقايا

 إخى:  
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DEMّ  نمو  ّالار  اعّالرقميّ(44ّالشكلّ)

ّ
ّّ.10.5ّArc Mapالمصدر:ّعملّالباحثةّباستيدامّهرنامجّ

 اليصا صّالمساحيةّوالشكليةّلحوضّ صرخفّواديّلبد :ّّّّّّّّّّ-أ

ّ:اليصا صّالمساحية- ❖
 مساحةّالحوضّ:- •

 عد  سةةةرحا اختوض  ن اخطصةةةرفص اخاورفو تايا اخ ر ا  اخاؤثاب ملى حجم اختصةةةايف  رختوض تُ    
 ايا اخا اسةةةةةةةةةي اختي يتال ر اخجاير  إخى نقيا اخاصةةةةةةةةةي  اخع س   ف لار زادت  سةةةةةةةةةرحا اختوض تقل  

   ر تصةلم  يرس  سةرحا حوض  اد  خعد    جد أن  (  قد ت  .125   ص   2004  )أاو راضةي  ،ةتيا 
 زيد  ن   ارقصلا     تجعل اختوض ياتل  في  قت    نسعير    (.  هي  سرحا ،غلاب² م  94.29إخةةةةةةةةةةى )
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ملى  عرخم  د نا خعدب الأثايا   ار يشةةةةة ل صيورب     خا اسةةةةةي ا حال  قدرت  ملى  جاير  اخواد     سةةةةةاما
  .1988-1987 صلا  ثرل  ر حد  في فيضر  مر ي   اخواقعا مند  صب 

  : عرضّالحوض- •
إخى شةةةةةدب انتدار جوانب   تقرر  اخاسةةةةةرفا الن      ياجع ،ةةةةةغا   كم 16  حوض  اد  خعد الغ ماض    

ار  زيد  ن صيورب اخجاير  اخسةةةةةةةللي في حرخا  جود اخعوا،ةةةةةةة  اخايلاب ملى  نيقا اخواد    جرري     
  .ت تسا اخاد نا  تد ا  عرخا ر

  الحوض:ّطول- •
اخواد  صنل  ول اختوض  ن اخعوا ل اختي تسةةرمد في حد   اخجاير    ،ةةوخ  إخى  طررج يعد     

اخقصةةةةةةلا   اجا   فرخ   (290ص      1989)اخنقر   اخصةةةةةةتر   فتاب ز نيا  علنا تطتل  حسةةةةةةي  وخ 
ا اخ تاب اخز نيةا اخنز ةا خو،ةةةةةةةةةةةةةةول اخجايةر  إخى ت ان صيورتة  في قلة     م 11.89  كاةر هو اواد  خعةدب

 عةرخم اخاةد نةا إخى تاةرخيةا  تعاض  ا    ةر يعنى إحسةةةةةةةةةةةةةةا اخ ةرقةد  ةرختبطا  اخت طاجة   هةيا إخى جةرنةي قلة  
اختي    حرل اخد رات اخايايا اخغزياب  اخاسةةرفا  صةةورب  علاب   سةةعي شةةدب الإنتدار  قصةةااخجاير    صيا

ت ر موا ل اختجويا   اختي هي  ت تسةةةةةةةةةةةا حوض اخواد  اخال   رخصةةةةةةةةةةةطور  اختابا  اخا   ا اخقرالا خلجا 
 صنل اخ صول اخجرفا.

  الحوض:ّمحيط- •

يشةةغل  اختوض يجعل  ماضةةا  اخي   ،ةةغا  تي  اختلز    لأ    ؛  ار    اخاتغلا في اخواقععد  يرس هيا  يُ 
البالغّاخترل  توض هيا اخواد    ار هو  ( 260  ص 2003)أحاد  صةةةةةةةةةي ي  خشةةةةةةةةةدب صيا اخسةةةةةةةةةلل

 .بختوض  اد  خعد اخاسرحيا (  يم اخاتغلاات اخاورفو تايا 10 يوضا اخجد ل )  كم74،65

كمّ.المساحيةّلحوضّواديّلبد ّّ(ّقيمّالمتغيراتّالمورفومترخة01جـدولّ)  

 اخجد ل  ن إمداد اخبرحثا  رلامتارد ملى نترفج اخعيرنرت اخسر قا.         

ّ:الشكليةّللحوضّاليصا ص- ❖
  اخعاليرت اختي قر ت اتش لل  إخى جرني ت  م ت ثلا  اخجلو ورفوخوجي  ت لد دراست  في ف م تيور    

ّمحيطّالحوض
 

ّعرضّالحوضّ طولّالحوضّ  مساحةّالحوض
 

 المتغيرّالمورفومتريّ

كم74،65 ²كم 16 كم.11.89ّ   94.29ّ  القيمةّ/كم 
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اخ يضةةرنرت اختي تعاضةةت  اخشةة ل ملى حجم اختصةةايف اخارفي  رخواد   برخترخي تتد د درجرت أصيرر  
 لي  عض    فياةر   يةرس شةةةةةةةةةةةةةة ةل اختوض  ن صنل دراسةةةةةةةةةةةةةةا شةةةةةةةةةةةةةة لة  اخعةر  الأثايةا   يتم خ ةر اخاةد نةا

  :اخاعر نت اخاورفو تايا
معاملّالشكلّ- •  

حلث  جد  اخسةةةةةلول يعيي  عض اخظواها أ  اخاؤشةةةةةاات خقراليا  اسةةةةةتعداد اختوض لإنترج    يا ن أ     
الأحواض اات  عر ل شةةةةةة ل  نط ض ت و  فيضةةةةةةرنرت ر أقل  ن تلك اختي ت و   عر نت شةةةةةة ل ر  أ   

.  وخ   اخك  ن صنل اخاعردخا اخترخياععا  عر ل اخش ل من اخعنقا الن  سرحا اختوض  يُ  كعلاب   
 (53ص    2008   ا أاو  م ) ول اختوض  / ابع  اختوض  م  سرحا لشكلّ=امعاملّ

 هي  يم    1-0ملاةر  ة   اخقيم ت و   ةر الن 0.30 عةر ةل شةةةةةةةةةةةةةة ةل حوض  اد  خعةد   حلةث خم  تجةر ز 
 .  ،غلاب تدل ملى إاتعرد اختوض من اخش ل اخدافا  

  اختصول ملى  عر ل استيرخا اختوض  ن صنل اخاعردخا اخترخيا الاستطالة:ّيمكنمعاملّ- •
ّّّّ
    2024   ا أاو  اختوض )  ول /سةةةةةةةةةةةةرحا اختوض   ش   2     الحوض=معاملّاســــــــتطالةّ    
 (77ص 
 هةيا    1-0ملاةر  ة   اخقيم ت و   ةر الن  0.44    بالاسةةةةةةةةةةةةةةتيةرخةا  توض  اد  خعةد حلةث الغ  عةر ةل    

 اخك خنصتنفرت اخ علاب في ،ةةن ا ت وينرت  اخجلوخوجيا    ن اخاتوسةة  يعني أ  شةة ل اختوض قايي 
أ  إخى ت ر ت اخظا   اخانرصيا   يؤثا اخشةة ل اخاسةةتيلل ملى  ول اخاجرر  اخارفيا  مددهر صر،ةةا  

ّاختي تنتاي إخى اخاااتي اخدنير. 
ّّالكمثري:معاملّالشكلّ- •
 ن صنل   ععا منة اخ اثا    يُ اخشةةةةةةةةةةةةةة ةل  أحواض الأ ديةا اخجلوخوجي الأثا اخ علا في اتطةرا  خلت وينّ

ّ                     ّ  اخترخيا:اخاعردخا 
  (77ص    2024   ا أاو )²ّ سرحا اختوض  مّ/²ّ م( اختوض   ول) الكمثريّ=معاملّالشكلّ

 نرتج     5-1ملار       يم هيا اخاعر ل  ر الن    3.28اخ اثا    عر ل اخشةةةةةةة ل  الغّ بتيعلل اخاعردخا 
 ار  عد  ت ثلا هيا اخشةةةةةةةةة ل في  ضةةةةةةةةع    اخاعردخا  ات ع  دل ملى أ  اختوض ي صي اخشةةةةةةةةة ل اخ اثا  

اخواد  اخ لدر خوجي  شةةةة ل  اضةةةةا  ن صنل سةةةةاما  ،ةةةةول اخاوجرت اختصةةةةاي يا اخعرخيا  ن  نيقا  
حر لا الآ  الأ نر   ن اخا اسةةي   ي اخاتوسةة  من سةةت سةةرمرت لا تزيد ف   تلث   اخانبع إخى اخاصةةي 
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(  يم اخاعر نت اخاورفو تايا خطصةةةةةةةةةةةةرفص  11 يوضةةةةةةةةةةةةا اخجد ل )   جاا  إخى  صةةةةةةةةةةةةب .  ن اخياي 
 . اختوض اخش ليا

(ّقيمّالمعاملاتّالمورفومترخةّليصا صّالحوضّالشكلية11جدول)  

الكمثريّّمعاملّالشكل ّمعاملّالاستطـالة   المعاملّالمورفومتريّ الشـكلمعاملّ

 قيمةّالمعامل 0.30 0.44 3.28

.اليصا صّالشكليةّللحوضمعادلاتّدادّالباحثةّاعتماداّعلىّنتا جّّالمصدر:ّإعّّّّّّّّّّّّّّ  

  :خصا صّالتضرسّوالانحدارّلسطحّحوضّالوادي-ب
ملى نشةةةرش مر ل اختعايا  قوت    يخك تتدد اخااحلا اخعاايا  رخنسةةةبا خد رب اختعايا   يتم  تدل هي      

 اخك  رستطدا  اخاعر نت اخاورفو تايا اخترخيا:
  : معدلّالتضرس- •
 ؤشةةا جلد في ماليا تقد ا اخا اسةةي يعد  كار ّ يشةةلا  صةةورب  برشةةا  إخى درجا الانتدار اختوضةةي  

اخانقوخا  فنسةةةةةعت ر تزداد  ع زيردب اختضةةةةةاس   برسةةةةةتطدا  اخاعردخا اخترخيا يا ننر  عافا  عدل تضةةةةةاس 
 حوض  اد  خعدب:

 = اخ اق الن أملى نقيا  أدنى نقيا  رختوض ) ( /    ول اختوض )كم( معدلّالتضرس 
.  ارت را  20إخى   1 يم  عدل اختضةةةةةةةةةةةةةةاس  ن   هو  عدل  ات ع إا أ     20.32اتيعلل اخاعردخا الغ  

 يم هةيا اخاعةدل  ةدل ملى زيةردب صيا اخجايةر  اخسةةةةةةةةةةةةةةللي ملى  ةد نةا خعةد  الأثايةا  في حةرخةا سةةةةةةةةةةةةةةقوش  
 ص    2024)أ لنا     تزيد سةةةةةاما اخجاير   تقل نسةةةةةبا اخ واقد  اخع س ،ةةةةةتيا  الأ يرر اخ جرفيا حلث 

78-79.)  
   يا ن  عافت ر  ن صنل اخاعردخا اخترخيا: التضارخسّالنسبيةّللحوض:- •
)اخنقر   اخصةةةةتر      10= تضةةةةرريس اختوض ) (/  تي  اختوض)كم( التضـــارخسّالنســـبيةّللحوضّ

 . (328   ص1989
%  هي  ياا  ات عا   اخك لارت را اخ ررق اخاأسةةةةةةةي  ع ،ةةةةةةةغا اخاسةةةةةةةرحا  ،ةةةةةةةغا    68حلث الغت   

 برخترخي سةاما اخجاير  اخسةللي  قلا اخ رقد  ار يشة ل صياا  ملى       إخى شةدب تضةاسة راخاتي    ر أد  
  عرخم اخاد نا الأثايا.
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أرض اختوض  :  هي  عر ل  ورفو تا  يقيس اخعنقا الن تضاس سياقيمةّالوعور - •
  أ وال شب ت  اختصاي يا  يا ن  عافت   رخاعردخا اخترخيا:

)اخنقر   اخصتر    اجع 1000اختضرريس اختوضيا  رخاتا  اخ ثرفا اختصاي يا  رخ م/ قيمةّالوعور =

.(328  ص 1989  
اخسيا يعتعا  ماا  إاا  رنت اخقياا الن    بار أ    0.37اتيعلل اخاعردخا  ،لت  ياا اخومورب إخى   

  لاحت رظ    فإ  اخقياا اخنرتجا  ات عا  اخك لارت را  ياا اختضاس اختوضي  اخي  أد  0.1-1
يش ل صياا  ملى اخاد نا الأثايا.    ار اختوض اومورب سيت     

   :الهبسومتريّالتكاملّ- •
  يعةةد  ن أدق اخاعةةر نت اخاورفو تايةةا تاثلن  خل تاب اخز نيةةا اخاقيومةةا  ن اخةةد رب اختتةةرتيةةا خلحواض 

ّ يا ن  عافت   رخاعردخا اخترخيا:
ّ / تضرريس اختوض  .     ²=  سرحا اختوض  مالتكاملّالهبسومتريّّ

إاا   ّّ( 327)اخنقر   اخصةةةةةةةةةةتر   ص   100إخى   0ت و   ن    ياا اخت ر ل اخ بسةةةةةةةةةةو تا    أ     بار    
حلث تتنرسةةةةي  يم اخت ر ل اخ بسةةةةو تا      /  ² م  0.37فقياا ت ر ل حوض  اد  خعد  تعتعا ،ةةةةغلاب  

انط ةرض  يم هةيا   اديةر   ع اخ تاب اختي قيع ةر اختوض في د رتة  اختتةرتيةا  اخع س ،ةةةةةةةةةةةةةةتيا  أ  أ   
  اخاعر ل تشةةةلا إخى حداثا ماا اختوض  ن ج ا  إخى ،ةةةغا  سةةةرحت  اختوضةةةيا  ن ج ا أصا   أن  

ض  تضةةةةةةةةةةةرم   لازال في ادايا د رت  اختترتيا   ر  زيد في قوب تدفل  ير  الأ يرر اخاتجاعا في اختو 
صياا  ملى  عرخم     م في زيردب حاوخا اخواد   ن اخا اسةةةةةةةةةي اختي تشةةةةةةةةة لسةةةةةةةةة طر ا الانجاا  اختي تُ 

(  يم اخاعةةر نت اخاورفو تايةةا خلطصةةةةةةةةةةةةةةةةرفص  12اخاةةد نةةا اخواقعةةا منةةد  صةةةةةةةةةةةةةةبةة    يعاض اخجةةد ل)
 اختضرريسيا خسيا حوض اخواد :    

ّ(ّقيمّالمعاملاتّالمورفومترخةّلليصا صّالتضارخسيةّلسطحّحوضّالوادي12ّجدول)ّّّّّّّّّّّّّّّ

ّالتكاملّالهبسومتريّ ّقيمةّالوعـورّ   المعامل معدلّالتضرس التضارخسّالنسبيـةّ

 القيمة 20.32 %68ّ 0.37 /م²كم0.37ّ

 .صصرفص اختضاس  عردلاتد اخبرحثا  رلامتارد ملى نترفج  اخاصدر: إمدا        

ّّخصا صّشبكةّ صرخفّحوضّالوادي:- 
  ا اخارفيا اخاطتل  يلل  صيلا شب ا اختصايف ملى اخش ل اخعر  اخي  تظ ا     جاوما اخاجرر  يُ   

ّهي  ز اير   حواض اختصايف   سو  نتنر ل دراسا شب ا اختصايف ختوض اخواد   ن ثن  
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 :نظر  اخصا   ش ل اخشب ا   ثرفت ر اختصاي يا
  نظامّالصرف:ّ- •

 تت و  نظم اخصةةةةةا   ن شةةةةةب ا  تصةةةةةلا  ن اخاجرر  اخارفيا اختي تشةةةةة ل في  جاوم ر نظر ر   علنر   
 تبع اخنا    حوض  اد  خعدب  أ   اتضةةةةةةةةةةةةةا  حيثّّّّ(251   ص 1989ترربوك  خوتجلنز   )ّّ خلصةةةةةةةةةةةةةا 

تجرنس ،طور   مر ل الانتدار اخعر  خسيا أرض   فرنتدار اخواد      اخك  سعي اختصاي ي اخشجا  
ي صي اتجرهر   ن اخجنو  اخغابي إخى اخشةةةةةةةةةارل اخشةةةةةةةةةاقي   تت و  اخاجرر  اخارفيا اختي تنتاي إخى هيا 
اخنوا  ن اختصةةةةةةةةةايف  ن ر افد تلتقي  ع  عضةةةةةةةةة ر في شةةةةةةةةة ل ز اير حردب  مند ر  زداد ت وين اخا افد 

  ر اخز ن  ت و  في اخن ريا نظر  أشب   شجاب  تعددب الأفاا.اخثرنويا خلاجا   اا 
ّ:شكلّشبكةّ صرخفّحوضّالوادي- •

هي  جاوما صصةةةةةةةةةةةرفص  تداصلا   ند جا ضةةةةةةةةةةةان اخنظر  اختوضةةةةةةةةةةةي اخواحد  تتلطص  رسةةةةةةةةةةةتطدا   
 ( اخاوضا ملى اخنتو اخترخي: 13اخاعر نت اخاعلنا في اخجد ل )

ّّمرا بّالمجاريّالما ية:ّ- •

    حور  أ  مةةةدخةةة     1945أ ل  ن اقتاح  ااتةةةي اخاجةةةرر  اخاةةةرفيةةةا مةةةر     روبرتّهور ونّ  يُعتعا   
ــترخلر) : هو أحد  ؤسةةةةسةةةةي اخادرسةةةةا اخجلو افوخوجيا اخاورفو تايا روبرتّهور ونّ   )1964مر    (سـ

: هو أيضةةةر أحد  ؤسةةةسةةةي اخادرسةةةا اخجلو افوخوجيا اخاورفو   تايا )اخايرضةةةيا(.  سةةةتايلا )اخايرضةةةيا(.
اخنترفج اخاتتصةةةةةةةةل ملل ر  ن اخاقانا اواسةةةةةةةةيا ااا ج نظم     رسةةةةةةةةتطدا   )ســــــترخلر( ايقا   مند تيعلل  

(  13)  (  اخجةةد ل46)اخشةةةةةةةةةةةةةة ةةلإخى    اخاعلو ةرت ملى اخطااف  اخيعوغاافيةةا ختوض  اد  خعةةد   بةرخنظا
 :اتضا الآتي

ّ(ّةوضحّأعدادّونسبّالمجاريّالما يةّلكلّمر بة13ّجدول)

ّالمر بةّ الأولى الثانيةّ الثالثةّ الرابعةّ المجموع

 العددّ 71 39 16 1 127

 النسبةّ% 55.90 30.70 12.60 0.80 100ّ%

    يرسرت اخطااف  اخيعوغاافيا اخاقايا ختوض اخواد . إمةداد اخبرحثةا  رلامتارد ملى  ايقا ستايلا المصـدر:ّّّّّ    
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(ّأعدادّونسبّالمجاريّالما يةّفيّكلّمر بةّبحوضّواديّلبده46ّالشكلّالبيانيّ)  

ّ
 (13اخاصدر: إمداد اخبرحثا امتاردا  ملى جد ل )          

 ااتي اخاجرر  اخارفيا  شب ا تصايف اخواد  هي أربع  ااتي؛  اخك راجع خيعيعت  اخصطايا     إ       
فرلأحواض اات اخصةةةةةةةةةطور اخجلايا  اخا ليا تنتاي إخى اخااتبا اخاا عا  في اخغرخي  يخك تةي،  احلا 

(  13)  اخشةبر  اختي  قي فل ر اختوض  اختي  ر  خ ر اخد ر في مد  تيور  ااتب    ملى ضةوء اخجد ل
  ( خلوضا أمداد اخاجرر  اخارفيا في  ل  اتب   رختوض.47رسم اخش ل ) تم  

ّالمجاريّالما يةّبحوضّواديّلبدّ ّّ(ّمرا ب47الشكل)

 
   -Map 10.5 Arc GIs رستطدا  اانر ج DEM  إمداد اخبرحثا استنردا إخى ناواج الارت را اخاقاي  المصدرّ:
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رتي  جرر  حوض اختصةةةةةةةةةايف اواد  خعدب خم  تجر ز اخاتبا اخاا عا  اخك خصةةةةةةةةةغا   حلث  تضةةةةةةةةةا أ   
  إخى زيردب فاص اخجاير  اخسةةةةةللي   ار تقل  ع ر  ايا اخ واقد  رختبطا  اختسةةةةةا    ار  ؤد   سةةةةةرحت      

 د  هيا  وجي انرء اخسةةةةةد   إخى ارت را درجا صيورب اخجاير  اخسةةةةةللي ملى  د نا خعدب الأثايا   ار  ؤد     
  الأ ديا  ،يرنا  ر هو  وجود خدرء صيا سلوخ ر  خنست ردب  ن  يره ر.  اخطزانرت ملى

ّأطوالّالمجاريّالما ية:- •
ى صا ج  ار  في نقل اخجاير  اخسةللي إخى اخاجا  اخافيسةي خلواد  حت    تلعي أ وال اخاجرر  د را     

 نقيا اخاصةةةةةةةةةةي   ىحت   ن اخاصةةةةةةةةةةي   تتاثل أهالت  في اخاسةةةةةةةةةةرفا اختي يقيع ر اخجاير  صنل اخا افد  
(  اخشةةةةةةةةةةةةةة ةل اخعيةرني  14 بقيةرس أ وال اخاجةرر  اخاةرفيةا خاطتل  اخاااتي  اةر هو  وضةةةةةةةةةةةةةةا  رخجةد ل )

(48.)ّ
ّ ّ.(ّأطوالّونسبّالمجاريّالما يةّلكلّمر بةّبحوضّواديّلبد14ّجدولّ)

ّالمجمـوعّالرابعـةّّالثالثـةّّالثانيـةّّالأولـىّالمر بــةّ

  م  184.701 16.405 20.687 74.413 73.196ّالطولّكمّ

 %  100 8.88 11.20 40.28 39.62ّنسبةّالطول

ّمعدلّأطوال
ّالمجاريّالما ية

1 4.65 1.37 16 23 

 اخاصةدر: إمةداد اخبرحثةا  رلامتارد ملى  ايقا ستايلا   يرسرت اخطااف  اخيعوغاافيا اخاقايا ختوض اخواد .

ّ ّ.لبدّ(ّأطوالّونسبّالمجاريّالما يةّلكلّمر بةّبحوضّوادي48)البيانيّشكلّال

 
ّ(ّ.14المصدر:ّإعدادّالباحثةّاعتماداًّعلىّجدولّّ)
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ّ:نلاحظّأنّ ومنّخلالّأطوالّالمجاريّوالمرا بّالما يةّ
اختتةةر ع لأ وال اخاجةةرر  اخاةةرفيةةا الن اخاااتةةي هو تتةةر ع سةةةةةةةةةةةةةةايع   عةةدأ  ةةرخااتبةةا الأ خى  ينت ي  - •

  رخااتبا اخاا عا.
 ةةر تاثةةل  جا  اخواد  اخافيسةةةةةةةةةةةةةةي  اخااتبةةا اخاا عةةا هي الأكثا  ن حلةةث  عةةدل  ول  جااهةةر لأن  - •

  اخي  تتجاع في   ل اخاااتي خت و  شب ا اختصايف اخارفي خلتوض. رختوض  
 كثافةّالتصرخف:ّ- 
 تتوق      ؤشةةاا  خاد  تعاض سةةيا اختوض خعاليرت اختقيع  اختعايا اخارفيا   ثرفا اختصةةايفعد تُ    

 اختسةةةةةةةةةةةةةا   خسةةةةةةةةةةةةةرقيا ملى اختوض   عدلات اختبطا ياا اخ ثرفا اختصةةةةةةةةةةةةةاي يا ملى  ايا الأ يرر ا
في اخاتوسةةةةةة  إخى أكثا  ن    ² م/كم  0.93 ثرفا اختصةةةةةةايف ت و   ر الن     اخن رايا   يا  هورتو  أ   

تنط ض إخى حد  علا في الأحواض   النارالانتدار     شةةةةةةد دب في اخانر ل اخاتضةةةةةةاسةةةةةةا  ²كم /كم1.24
 :ياالأت يا ن  عافت ر  رخاعردخا اات الانتدارات اخط ي ا  

 (.253   ص 2003أحاد  ) ²=  ج ش تي/ ح  ةمك
 =  ثرفا اختصايف.  ك
 .:  جاوا أ وال اخاجرر  خ ل اخاااتي مجّطّ ب 
 :  سرحا اختوض. حّ

نسةةةةب   ات عا  اخك    هي  ² م/كم  0.97 بتيعلل اخاعردخا الغت اخ ثرفا اختصةةةةاي يا ختوض  اد  خعدب
  250اخقويا  اختي تصةةةةةةةةةةةةل  عدلات ر اخسةةةةةةةةةةةةنويا إخى أكثا  ن     اجع إخى  عيعا الأ يرر الإمصةةةةةةةةةةةةرريا

شةةةدب الانتدار  قوب  أ   إلا  مرخيا،ةةةطور اختوض جلايا  اات ن رايا     لياتا/ سةةةنوير   برخاغم  ن أ   
الأ يرر  فجرفلت ر لا تعيي اخ ا،ةةةةا ختسةةةةا  اخاير  إلا   ايرت قلللا صر،ةةةةا  ع ادايا ت و  اخسةةةةلول 

  رختوض.
  اليصا صّالهيدرولوجية:ّ-د

عد  ن اخاؤثاات اخافيسةيا في تتد د اخالزانيا اخ لدر خوجيا ختجم اخجاير  اخسةللي داصل الأحواض  تُ    
 ّ عافا درجا صيورت ر ملى  عرخم اخاد نا الأثايا: م ن ث    

  : زمنّالتركيز/ساعة- •
قصةةةةةةةةد ا ر اخ تاب اخز نيا اخنز ا ختجاع  ايا الأ يرر  ن  صةةةةةةةةدرهر حتى  ،ةةةةةةةةوخ ر إخى اخاجا   يُ    

 اخافيسي خلواد    ار  تم حسر    ن صنل اخاعردخا اخترخيا: 
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 = L 1.15/ 7700H 0.38 Tc         (298   ص2011)معد اخن. 
Tc      ز ن اختا لز = 
 L هو  ول اخاجا  اخافيسي  

H اخاأسيخ ررق ا 
 ( أسس ثراتا تععا من صصرفص اختوض 0.38  7700 1.15حلث أ : )

  = H=508        16.405  L با            

   /سرماTc=0.303إاا             
عد ز ن قصةةةةةةةلا   هيا يشةةةةةةة ل صياا  ملى  عرخم اخاد نا الأثايا اخواقعا مند ن ريا اخاجا    صةةةةةةةي  يُ 

 اخز ن اخي  يستغاق  اخسلل خلو،ول إخى اخاصي.اخواد    ياجع اخك إخى قلا 

  :سرعةّالمياهّكم/ساعة- •

في تتد د درجا صيورب اخواد    اخك خصةةةةةةةعوبا  يرس سةةةةةةةاما اخاير   قت سةةةةةةةاما اخاير  ّت لد  عافا  
 حد   اخسلل  لدانير   خيخك تم حسر ا  رخاعردخا اخترخيا:    

 (298   ص 2011معد اخن   )ّّ س = ش/ زت 
 ز ن اختا لز  م /سرما.  زت= ول اختوض.        ط=ّّساما اخاير .  س=

ّّكم /سرما82.50ّس=ّّّّّّّّّّّّّ                  0.303زت=ّ        25ط=ّ  
شةةةةةةةةد دب اخطيورب ملى  عرخم   هي سةةةةةةةةاما  ات عا       م /سةةةةةةةةرما  82.50 بار أ  نرتج اخاعردخا        

 رخواد  خيا يصةبا أكثا قدرب ملى الإ رحا  رخابرني   اخاد نا الأثايا  اخك خزيردب سةاما اخجاير  اخسةللي
 (.  ياجع اخك إخى  جود منقا  اديا الن سةةاما  1988-1987الأثايا )كار حد    يضةةر  مر ي  

تدفل  ير  اخسةةةلل  اخا اسةةةي  ف لار زادت سةةةاما اختدفل زادت اخقدرب ملى حال اخا اسةةةي    ن ثم زادب 
 ّّّاخقدرب اختد لايا خلسلل. اخقدرب ملى اخنتت  اخنقل  بيخك تزداد 

 : زمنّ صرخفّالحوضّّ- •
 يقصةةةةةةةةةةةةةد    اخ تاب اخز نيا اختي يسةةةةةةةةةةةةةتغاق ر اختوض خصةةةةةةةةةةةةةا   ايا  ير  الأ يرر  ن اخانبع إخى    

   ن اخاا ن  يرسةةةةةةة   ن صنل تيعلل  اخاصةةةةةةةي    ع ،ةةةةةةةعوبا  يرس ز ن تصةةةةةةةايف اختوض إلا أن  
 اخاعردخا اخترخيا:

0.387700(0.305H)\1.15Td=(0.305L) 
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 = ز ن تصايف اختوض  Td حلث أ : 
  = H اخ ررق اخاأسي  

 L  ( ثرات يععامن صصةةةةةةةةةةةةةرفص اختوض 1.15    0.305=  ول اخاجا  اخافيسةةةةةةةةةةةةةي  )    معد اخن(
 (302   ص 2011

اخك ي ان في  ايا اخاير  اخجرريا اختي    خعل    اسةةرم  15.832   بتيعلل اخاعردخا الغ ز ن اختصةةا  
 تتددهر  سرحا اختوض  تضرريس  اخاتبر نا  ن حلث شدب إنتدارهر.

ّّحجمّالسرخان:ّّّ- •
   يتد  اخك مند ر   شةةةةب ا تصةةةةايف اختوض صنلا أ د ت   قصةةةةد     قدار  ايا اخاير  اختي تااي     

 (.188 187ص  2019)نجنء  تزيد  ثرفا الأ يرر اخسرقيا من ماللتي اختسا . 
 0.85)ل ت(1.5 يتم حسر  حجم اخساير  اتيعلل اخاعردخا اخترخيا: ح=

 حلث ح=حجم اخساير   
 ثرات يععا من صصرفص اختوض. 0.85ل ت=  جاوا أ وال اخا افد  م = 

  126.47=  0.85 (402184.)1.5       184.402ل ت=
ّلحوضّواديّلبدّ ّاليصا صّالهيدرولوجيةّ(15جدول)ال

ّحجمّالسرخانّزمنّ صرخفّالحوضّسرعةّالمياهّّزمنّالتركيزّالمورفومتريّالمعاملّ
ّ

ᵌّم126.47ّساعه15.832/ّكمّ/ساعة82.50ّّساعة/0.303ّالقيمــــة

   إمداد اخبرحثا  رلامتارد ملى نترفج اخاعردلات اخسر قا المصدر:

ّّدرجاتّاليطور ّعلىّمعالمّمدةنةّلبد ّالأثرخة:ّ-5

هنرك اخعد د  ن اخاعر لا اخطر،ةةا اتتد د درجرت صيورب اخسةةلول   قد حدد اخا تاو   رخدراسةةرت      
تؤصي في الامتبرر مند تتد د درجرت صيورب أحواض  لااد أ      اخجلو ورفوخوجيا  جاوما  ن اخاعر لا

   ن هي  اخاعر لا: أ ديا اختصايف ملى اخاد  الأثايا

ّفي اخ قاات اخسر قا. راستطدا    ةيرر  ثرفا اختصايف   عدل اخت اا  ت اار اخاجرر    اخي  تم  أ:ّّّ

 اخطيورب  رخترخي:د شدب  اخي  حد   :(312   ص2011)معد اخن    استطدا  الأرض :ّب
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:  هي الأ ركن اختي تتعاض خلتد لا شةةةب  اخ لي في حرخا تعاض اخواد  أماكنّشــدةد ّاليطور - •
خلسةةةلل   تتاثل في شةةةاق  جنو  شةةةاق  د نا خعدب  حلث   دد  اد  خعدب اخاعرخم الأثايا اختي تقع  
في  ا ى اخجاير  اخسةةةةةةةةةةةةةللي  أها ر اختار رت اخ ردريرنيا  اخالدا  اخسةةةةةةةةةةةةةي لا   شةةةةةةةةةةةةةررا الأمادب  

 عظم اخجزء اخجنوبي اخشةةةةةةةةةةةةاقي خلاد نا يقع ضةةةةةةةةةةةةان اخانر ل شةةةةةةةةةةةةد دب       اخالنرء   يا ن اخقول إ
   شةةة ل  اضةةةا ملى حار رت هردرير   اخالدا  1988-1987اخطيورب   قد أثات سةةةلول مر ي  

 (.49اخش ل )ّاخسي لا   شررا الأمادب  تسععت في تد لا جزفي خلتار رت  اخالدا  اخسي لا  
ختي تتعاض خلتد لا اخجزفي في حرخا حد   سةةةةلول   هي اخانر ل ا  أماكنّمتوســـطةّاليطور :- •

كار في اخجزء اخجنوبي خلاد نا  حلث قوس سةعتاوس سةي لا س   قوس تايجر    تلعا س  اخعوا ا 
 اخعلزنييا  تقر ع اخشررملن اخافيسللن خلاد نا اخدي ر نوس  اخ ررد و.  

 ياثل ر اخجزء اخغابي   اخواد    صةةي خانر ل اختي تعتعد نسةةعير  من  :  هي اأماكنّقليلةّاليطور - •
  د اخاساح  اخسوق  يخك اخاعراد.  اخشارل اخغابي خلاد نا حلث  وج

ّطور ّبالأماكنّالقرخبةّمنّالواديّ(ّدرجاتّالي49شكلّ) 

ّ
    .-Map 10.5 Arc GIs رستطدا  اانر ج  اخاصدر: إمداد اخبرحثا 
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   :ABC)ّ)مقياسالسيولّعلىّمدةنةّلبد ّالأثرخةّباستيدامّّحجمّمياطرّ حليل-6
   خ   ستويرت   15-5   هو  تاا ح الن  MR=A+ B+ C رخاعردخا اخترخيا:    يا ن  عافا حجم اخطيا

اختاا   ن سةنا إخى أكثا  ن   أ يا )كررثيا  قصةو   مرخيا   توسةيا   نط ضةا( تعلن فقدا  الأثا  أ خ
  بتيعلل اخاعردخا مند  عر نا اخاعرخم اخاتضةارب   عل اخسةلول    ( 53   ص 2016)صوسةي    أخ  سةنا
   اخترخيا:

MR=3.5+4.5+4=12 
 اختلول اخعرجلا  ن ،رنعي اخقاار   ن  يتتم  ضع    هو  ستو  مرل  15 ن 12جم اخطيا الغ ح 
  اخاعنيا  صو  اختاا  اخعرخاي  رخلونس و. اخانظارت  
 الحلولّالقديمةّوالحدةثةّللحدّمنّخطرّسيولّالوادي:ّ-7
ّالحلولّالقديمة:ّ-أ

  سةةدا  تعويقير   خدرء صيا اخ يضةةرنرت من26تاثلت في إنشةةرء اخا  ر  قديار   السـدودّالتعوخقية:- •
 وضةةةةا   د نا خعدب   خنسةةةةت ردب  ن اخاير  خلا   هي  وزما  ن حوضةةةة  إخى  ر ل  جاا   ار هو  

 بقلت أ نل هي  اخسةةةةةد د شةةةةةرهدا  ملى اختطيي  اخسةةةةةليم اخي     (120(  اخصةةةةةورب )50 رخشةةةةة ل )
 (.6حاى اخاد نا  ن اخسلول خقا   مدب. )اخ ل ا اخعر ا خلاير  خلعير  ص 

ّّ.قديماًّّالمقامةّعلىّطولّمجرىّوادىّلبد ّالتعوخقيةّالسدود(50ّشكلّ)ال

 
ّّّّّ.88صّ،أهوبكر،ّأمينةالمصدر:ّ
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ّ ّ.لبدّهواديةّالتعوخقيودّالسدأحدّّ(ّ بينّبقايا120صور ّ)ال

   
 .15اختقايا الأ خي من اخسد د  اخص رريج اخا  رنيا إمداد قسم اخدراسرت اخارفيا  ص المصدر:

ــدّ - •  هنرك    خلواد  اختتويلي  اخقنرل ملى اخضةةةةة ا اخشةةةةةا يا   م إنشةةةةةرء اخسةةةةةد  ت ّ والقنال:التحوخليّّالسـ
 جا  ياتد شةةةةةارلا  نتو حار رت هردرير   ر   تصةةةةةن   طزانرت اخارء اخاتييا  رختار رت   مند  

تتويلي  اةر هو  علن  ةرلأسةةةةةةةةةةةةةة م ملى    سةةةةةةةةةةةةةةةد     توجةد آثةرر    250أملى  جا  اخواد  ملى  عةد  
( اخي   ر  سةةةةةر قر  يتول اتجر  سةةةةةلول اخواد  من اتجره ر اخافيسةةةةةي   هو الآ  جدار 51اخشةةةةة ل)

هي تغللا اتجر  جايع أ    اخسةةةد      رنت  ظي ا  ر  اخطاسةةةرنا خ  أربع دمر رت ضةةةطاال  ن ر هرف
 سلول اخواد  من  جااهر عظم 

ّ(ّموقعّالسدّالتحوخليّالقديم51الشكلّ)ّّ

 
    86ص  يكا ن اخاصدر: فلللي  

 دفاعية قديمة  اسوار -
 طرق حديثة -   -

 قناة تحويل المجرى  -
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إخى  ي يجا  ا ر  رتجر  اخغا   يصةةةةةةةةةةةةةلاخيعيعي معا اخاد نا  نتو اخالنرء   تتويل ر إخى قنرل تتويل
  غا  اخاصةةةي الأ،ةةةليكم  1.4اخبتا من  ايل  ر يعا  الآ   رسةةةم  اد  اخا،ةةة  اخواقع ملى  عد  

 د  اخسةةةةةةةةةةةةهارل تا يا  إن رر  إ خلواد  اخي  لازاخت آثرر  في شةةةةةةةةةةةة ل هعوش ضةةةةةةةةةةةةتل في الأرض   نتيجا  
    ا،ةةةةل  جاا    اخسةةةةد   ر ماض اخاد نا خطيا اخسةةةةلول  اب أصا . حلث اسةةةةتدار اخارء حول    اختتويلي

  (.6)اخ ل ا اخعر ا خلاير  خلعير  ص . حسي  عيعا الأرض 

ّ:منّخطرّسيولّالواديّالحلــولّالحدةثـةّللحدّ -ب

ي يض  اد  خعدب في اخسةةةةةنلن اخاتوسةةةةةيا الأ يرر حواخي أربع  صاس  اات في اخعر   تيهي  يره     
  الأثايا  صياا  ملى  د نا خعدبإخى اخبتا اد   الاسةةةةةةت ردب  ن ر ملى الإ نق   ار تشةةةةةة ل فيضةةةةةةرنرت   

(  52اخشة ل )ّّ 1982 الانت رء  ن  في    (121اخصةورب )   1979خيخك تم إقر ا سةد ملى اخواد  سةنا  
اخاير     تقايا)   كم شةةةةةةةةةةاقر  125كم إخى اخشةةةةةةةةةةاق   من  د نا  ااالس  8من  د نا اخطاس  تواخي  د  يبع

   .   اد   سنا نشا(29 اختابا ص 

ّسدّواديّلبدّ (121ّالصور ّ)

ّ
ّ.(ّموقعّسدّواديّلبدّ 52شكلّ)

ّ
   .29صالمصدر: التقرير الهيدرولوجي الخاص بوادي لبده ومنطقة سوق الخميس الهيئة العامة للمياه ليبيا،  
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ّ:المقارنةّهينّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّمنّحيثّ أثيرّالتعرخةّالمطرخةّبأنواعها-8

  نوام ر    ن صنل اخدراسةا  مند اخاقررنا الن  د نتي خعدب  ،ةعااتا  ن حلث ت ثلا اختعايا اخايايا   
 اخالدانيا اتضا الآتي:

 ةةد نةةا خعةةدب اخغيةةرفيةةا   تعايةةا اخاسةةةةةةةةةةةةةةلنت   اختعايةةا   اخايايةةا في  خلتعايةةا  ا جود الأنواا اخثنثةة- •
 ةل  ةر تتةد   خ ن    سةةةةةةةةةةةةةةنويةر    تتةدت   لا   ةر ن أصيا أنواا اختعايةا رغم أن   عةد الأصلاب تُ    الإصةد ديةا

- 1987مر ي اد  خعدب ضةةةةةةةةرنرت  حد  في في ار    ي و  أثاهر  د اا  أ  أكثا  سةةةةةةةةنوات   10أ 5
 ا. اد نخلاخوسيى  اخاعرخم اخاعرخم اخشا يا  ن  جزاء  ا أد    حلث    1988

 جةد تعايةا   ع مةد   اخغيةرفيةا   تعايةا اخاسةةةةةةةةةةةةةةلنت   تعايةا تتعاض خل ةد نةا ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا  ف ي ر أ ة  - •
لأ   اخاد نا   رخاسةةةةةةةةةةةلنت صيلا ملى اخاعرخم   اختعايا خ ن  ر  ت ثلا     إصد ديا تؤثا ملى اخاد نا

ح  أ ر   ععد  ار هو اخترل صل  اخاسةةةةةةةةةةةةةا   قر ا ملى ربوب تُشةةةةةةةةةةةةةا   إنتدارت  علاب نتو اخبتا 
اخاد نا  عنيا  ن اختجا اخا لي   لأ    اختعايا اخنوملن  ن أشةةةةةةةةةةةةة رل    يسةةةةةةةةةةةةةت ر  ا را ن لا   .إ زيس

 اخي بر   رخاير   ب    صدر خلا وبا.  اخجلا  اخقرال خلت تت   

 :التعرخةّالمطرخةأثرّّالأثرخةّمنالمعالمّالحلولّالمقترحةّلحمايةّ-9ّ

ى  خو اخاعرخم الأثايا خم تشةةةةةةةة د ،ةةةةةةةةيرنا  ن  ير  الأ يرر حت   تعلن  ن صنل اخزيررات اخالدانيا أ      
خيخك  جي    اخ ثلا  ن  قرير اخاد نتلن الأثايتلنكرنت ادافيا   هيا  نير ا د  اخاعرخم  تل  ر  ضةةةةةةةةةةةةيرا  

 اخت رظ ملل ر  ن صنل اختداالا الآتيا: 

    علدا  من أجزاء اخاعنى   رداصل اخاعنى الأثا   نقل   جاعار اخاتر يالأإنشةةةرء شةةةب ا ختصةةةايف  ير   -أ
يسةرمد ملى مد     أ  تنظيف شةب ا اختصةايف اخقدياا  رخاد نتلن  ،ةيرنت ر   هيا    قرف ر اختللوخا د   

 تسةةةةةةةةايع  طر ا    د  إخى ارت را نسةةةةةةةةبا اخا وبا في تابا اخاعرخم قرء اخاير  فوق تابا اخاعنى اخي   ؤ 
 ماليرت اختجويا  اختعايا اخارفيا. 

م  ن صنل سةةد تعرني  ن اخضةةع    هيا  ت  اخعال ملى تقويا أسةةرسةةرت اخاعنى  إزاخا الأجزاء اختي  -  
اخ جوات  اخشةةةةةةةةةقوق اختي توجد في جدرا  اخاعلم   يتم اخك  ن صنل  ونا قويا تتوافل  ع  ردب اخعنرء  

    .الأ،ليا خلاعنى الأثا  
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 الأجزاء اخعليةةر  ن اخاعنى  يبقةةا قويةةا     تبيلن أسةةةةةةةةةةةةةةق  اخابةةرني الأثايةةااخعزل اخاةةرفي من  ايل  -ج

 اخاير  ملى الأجزاء اخعلير. تسا   مرزخا تتول د   

إجااء ماليرت اختا يم اخعرجلا خلجزاء اخان ررب  اخاعرخم اخا ددب  رخسةةةةقوش   اخعال ملى شةةةة    ير    -د 
يةا ختقللةل  ن صيا اختعا  الأ يةرر  بةرشةةةةةةةةةةةةةةاب الأ يةرر اخاتجاعةا في أفنيةا اخاعةرخم مقةي سةةةةةةةةةةةةةةقوش  

 اخايايا  رخاد نتلن.  

ّ:علىّالمعالمّالأثرخةّفيّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةالـرخـحيةّالتعرخةّأثرّ-ثانياًّ

خلايةرح أثا  ةرخغ في تغللا  ورفوخوجيةا اخاعةرخم الأثايةا  ن صنل اختعايةا اخايتيةا أ  اخ وافيةا  فةرخايةرح    
   حلث تنقل  ع ر اخا تترت اخصةةةطايا اخنرماا  الأتابا    شةةةد دب اخسةةةاما تؤثا سةةةلبر  ملى اخابرني الأثايا

سةةةةةةةةةةةةةةقوش  بقةا   ملى  عاةل اةر ي      جةدرا  اخابةرني الأثايةا اخواقعةا في اتجةر  اخايةرحتعاةل ملى اا    اختي
  عال  إخى تلكل اخنقو   قد يار  ؤد        توسةةةةيع اخشةةةةقوق  اخ وا،ةةةةل      اخانش اخطررجي خلاعنى الأثا  

خ ثبةر  اخا ليةا نتو هةي    اةر تلعةي اخايةرح د را  في حا ةا ا    ةد  اخابةرني الأثايةاملى اخاةد  اخبعلةد إخى ت
 :ا تاررس اختعايا اخايتيا ت ثلاهر  ن صنل اخعاليرت الآتياخابرني  

ّّ:أوّالرخحيّعلىّالمعالمّبالمدةنتينّالت رخغّالهوا يّعمليةأثرّ -1

اخنرتجا   عل ماليرت اختجويا   نوام ر   ت و  هي    هي ماليا ازاخا  واد  ر اسي اخاعرخم اخا   ا     
      راف ر اخاواد اخطشنا اختي لا تقدر اخايرح ملى حال ر   طل ان صنل دحاجت ر أ  رفع ر   الإزاخا  

حلث تعتاد ملى       تنتج ماليا اخت ايغ اخ وافي  ن جااء اخضغ  اخ لدر خي ي اخي  تسلي  اخايرح ملي 
 قدار اخساما  الاتجر   ف نرك منقا  اديا الن  قدار حاوخا اخايرح  سامت ر   يقدر  قدار ضغ  

الن ساما   /    ار أ  هنرك ،لا  ثيقا  5.5 غم  حلنار ت و  سامت ر    3.25اخايرح ملى اخسيا
 لم    0.1اخايرح  بدايا ان صرل اخيرات  ن اخسيا حلث تستييع اخايرح تتايك اخيرات اختي  علغ قياهر  

ت و  سامت ر اخ ايم ا.)كم/سرم16 /  أ   4.4مند ر  )  (19 ص 2019معد  خلجد ل    ( 16 برخنظا 
خلادب   اخطاس  خلايرح  اد نا  اخش ايا  اخ صليا  اخسنويا  ( 17) ل   اخجد   2020- 1981اخاعدلات 
  هي    حد   نجد  2020-1981اخاعدلات اخش ايا  اخ صليا  اخسنويا خلايرح  اد نا ،عااتا خلادب  

تقع  حلث  )اخعاليا ادرجا  علاب في  نيقتي اخدراسا  حلث تصل  أقصى ساما خلايرح في اخطاس  
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أ ر  د نا ،عااتا فتصل     غابياس في فصل اخشترء  هي ريرح شارخي   \  م  5.11إخى     ( د نا خعدب
 رلإضرفا خت و  تيررات اختال    ع  هي ريرح جنوبيا س في فصل اخابي \ م   5.93  إخى ساما اخايرح  

  حلث يصبا اخ واء اخان س خسيا الأرض سرصنر  من  يا في فصل اخصيف   لتر اخاد نتلناخنش
تندفع تيررات اختال  ساما نتو الأملى فتعال ملى ت ايغ       تظ ا اختا ا اخاأسيا ايل اختو،لل ف

      واد اخاواقع الأثايا ملى ش ل مر، ا غبرريا  تليا حلث تنقل هي  اخاواد إخى أ  نا أصا . 

ّ(2020-1981بمدةنةّاليمسّللمد ّ)كم/سّ(ّالمعدلاتّالشهرخةّوال صليةّوالسنوخةّللرخاح16ّجدولّ)

 .(2امتاردا  ملى اخجد ل ) اخبرحثااخاصدر: إمداد 

 

ّّ(م2020ّ-1981(ّالمعدلاتّالشهرخةّوال صليةّوالسنوخةّللرخاحّكم/سّبمدةنةّصبرا ةّللمد ّ)17جدولّ)

 .(3) ملى اخجد لامتاردا   اخبرحثااخاصدر: إمداد 

   

ّ
ّالشهرّ

ّ
 سبتمبر
ّ

ّ
 أكتوبر
ّ

ّ
 نوفمبر
ّ

ّ
 ديسمبرّ
ّ

ّ
 ةناةرّ
ّ

ّ
 فبراةر
ّ

ّ
 مارسّ
ّ

ّ
 اهرخل
ّ

ّ
 ماةوّ
ّ

ّ
 ةونيوّ
ّ

ّ
 ةوليو
ّ

ّ
 أبسطسّ

ّ

المعدلّّ
ّالسنويّ
ّالعامّ

ّ
المتوسطّالشهريّّ
لسرعةّالرخاحّكمّّ

ّسّّ/

ّ
4.4ّ
ّ

ّ
4.94ّ
ّ

ّ
5.51ّ
ّ

ّ
5.51ّ
ّ

ّ
5.57ّ

ّ
5.42ّ
ّ

ّ
5.25ّ
ّ

ّ
5.1ّ
ّ

ّ
4.9ّ

ّ
4.4ّ

ّ
4ّ

ّ
3.96ّ
ّ

ّ
4.85ّ
ّ

4.97ّّاليرخفّّالمتوسطّال صليّ
ّ

5.5ّالشتاا
ّ

5.11ّالربيع
ّ

4.14ّالصيف
ّ

4.93ّ

ّّشماليةّشرقيهّّجنوبيةّّشماليةّوشماليةّبربيةّجنوبيةّوجنوبيةّبربيةّّالا جاهّالسا دّ

ّ
ّالشهرّ

ّ
 سبتمبر
ّ

ّ
 أكتوبر
ّ

ّ
 نوفمبر
ّ

ّ
 ديسمبرّ
ّ

ّ
 ةناةرّ
ّ

ّ
 فبراةر
ّ

ّ
 مارسّ
ّ

ّ
 اهرخل
ّ

ّ
 ماةوّ
ّ

ّ
 ةونيوّ
ّ

ّ
 ةوليو
ّ

ّ
 أبسطسّ

ّ

المعدلّّ
ّالسنويّ
ّالعامّ

المتوسطّالشهريّّ
لسرعةّالرخاحّكمّّ

ّسّّ/

ّ
4.9ّ
ّ
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ّ

5ّّاليرخفّّالمتوسطّال صليّ
ّ

5.93ّّّّالشتاا
ّ

5.26ّّّّّّالربيع
ّ

4.72ّّالصيف
ّ

5.22ّ

ّّشماليةّشرقيهّجنوبية،ّوّّجنوبيةّ،ّوّشرقيهشماليةّّّشماليةّوشماليةّبربيةّوجنوبيةّبربيةّشرقية،ّّالا جاهّالسا دّ
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ت ثلا مر ل اخت ايغ اخي  تقو     اخايرح في  د نا ،ةةعااتا    أ      قد تعلن  ن صنل اخدراسةةا اخالدانيا   
كر  أكعا  ن  د نا خعدب   اخك  سةةةةةةةعي  عيعا أحجررهر اخات ونا  ن اختجا اخا لي اخجلا  ضةةةةةةةةيف  

 ردب انرف ر   تتا   اخاقر  ا خعاليا  اخت ايغ اخايتي   أ،ةةةةةةةةةةةبتت أجزاء أغلي اخاعرخم   شةةةةةةةةةةةوفا  ار أ   
تعلن اخت ايغ اخ وافي في ( اختي 122خترخي ت ثات أجزاء  علاب  ن ر   اخصةةةةةةةةورب )  عل موا ل اختعايا  بر

اخجزء اخشةةاقي  اد نا ،ةةعااتا  أ ر  د نا خعدب فتظ ا ماليا اخت ايغ اخايتي  شةة ل  أقل  اخك  خاقر  ا  
أحجةةرر انةةرء  عةةرخا ةةر اخات ونةةا  ن اختجا اخجلا  اخةةد خو لتي  اخاصةةر     اثةةرل ملى ماليةةا اخت ايغ  

 (.123اخصورب ) اخايتي حلبا سبرق اخطلول  رخجزء اخشاقي خلاد نا 

ّالأثرخةّّصبرا ةبمدةنةّّالشرقيةّ(ّأثرّالت رخغّالهوا يّفيّالأجزاا122ّّالصور ّ)

ّّّّّ
ّ                        .  2022نوفاعا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا      

ّالت رخغّالهوا يّّّب علفيّلبد ّّالييولبحلبةّسباقّّسقوطّأحجارّالبناا(123ّالصور ّ)

ّ
  .  2022أكتوبا  –اخاصدر: تصويا اخبرحثا        
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 :الأثرختينّعلىّمعالمّالمدةنتينّالنحـــــتّ)الصقل(أثرّعمليةّ-2

تتد  ماليا اخنتت نتيجا خن،ةةةةيدا  اخاسةةةةتاا الن اخايرح اخاتالا  رختير  اخصةةةةطا   يرات   
قوا اخاد نتلن الأثايتلن في  نيقا اات  نر  جر   و خ   نتيجا    ملي اتا  خسةيا اخي   اخا رل  بلن ا

مدب اتجرهرت  عاضة ار اخاسةتاا خ عو  اخايرح  ن  شةب  جر   قللل اخغيرء اخنبرتي  فضةن  من ت
 واد اخاواقع الأثايا ماضةةةةةةةةا    ت جعل ل ر موا ل       يخك اخعوا،ةةةةةةةة  اخببرريا   (17-16اخجد ل)

عد مر ن    ار  في هي  اخاواقع  ني ت ثلا هي  اختعايا يُ     إال     خ عل اختعايا اخايتيا  شة ل  سةتاا
 تعتاد درجا ت ثلا اخايرح  عر ل نتت في  نيقا   قعل اخ ي سةةةةنا  حتى اخوقت اخترضةةةةا تشةةةةلدهر  

 اخدراسا ملى مر للن   الن هار:

ّاّالموقعّالأثري:مدىّ جانسّموادّهنا-أ

نظاا  ختنوا  واد انةةرء  ةةد نةةا خعةةدب الن اختجا اخجلا   اختجا اخا لي اخجلا   اخاصةةر   اخجاانلةةت   ّ
ماليا اخنتت شةةةةةةةةةةد دب  في  عرخم اخج ا اخغابيا خلاد نا  اخك خعنرف ر  رختجا اخجلا      ننحظ أ   

  ثرل ملى اخك   غلا اخاقر   خلنتت  قررنا  رلأسيا  اخجدرا  اخاصر يا  اخجاانلتيا  اخا لي اخجلا  
  (   ضةةةي ا في اخاعرخم اخوسةةيى خلاد نا  اخك لأن  احجرر اخعنرء124اخسةةور اخعلزنيي   اخصةةورب)

ا ةر   سةةةةةةةةةةةةةةوب  ةرخاصةر   اخجاانلةت  اةر هو اختةرل في حاةر ةرت هةردريةر  .ملى م س  عةرخم  ةد نةا  
،ةعااتا اخاعنيا  ن اختجا اخا لي اخجلا  شةد د اخت ثا  رخنتت اخايتي حلث يظ ا اخك في  عظم  

    .(125 عرخا ر   اثرل ملى اخك اخجدار اخطررجي خلاساح  ن اخج ا اخجنوبيا اخصورب)

ّ اعّالرخاحّعنّسطحّالأرض:ّمقدارّار -ب

اخايرح    من سةيا الأرض تقايبر   لأ   ف قل ت و  أكثا شةدب ملى ارت را  تا  احد  ّماليا اخنتت  إ   ّّّ
 اختي تاثةةةل أد ات خنتةةةت  ن اخا ةةةرل  منةةةد هةةةيا الارت ةةةرا ت و  نشةةةةةةةةةةةةةةيةةةا   تت ظةةةا  اعظم حاوخت ةةةر  

تعايا   تاثل  لخ رقدرت تنط ض   رخترخي      حاوخت رار زاد الارت را تتنرقص   برلأصص اخطشةةةنا  ن ر    ل  
اخايرح اخجنوبيا اختي ت ي في أ اصا اخابيع  بدايا فصةةةةةل اخصةةةةةيف أصيا أنواا اخايرح اختي ت ي ملى  

 ر تتال أد ات لأن   ؛ نيقا اخدراسةةةةةةةةا   سةةةةةةةةعي إثررت ر خلتابا  هنر ي ان صياهر رغم  وسةةةةةةةةايا حد ث ر
 طتل ا  ن ارات اخببرر في شةةة ل موا،ةةة  غبرريا تعال ملى ،ةةةقل  با   اخنتت  تاثلا في أحجر   

ّاخاعرخم الأثايا.
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 ّ.خحيّبالسورّالبيزنطيّهلبد (ّالنحتّالر124ّالصور )

 
                            .  2022نوفاعا-اخاصدر: تصويا اخبرحثا                

 بصبرا ةّّالجنوبية(ّالجدارّاليارجيّللمسرحّمنّالجهة125ّالصور )

 
  . 2022أكتوبا  –اخاصدر: تصويا اخبرحثا                

 قد تعلن  ن صنل اخدراسةةا اخالدانيا ت ثلا هيا اخعر ل في الأجزاء اخسةة لى  ن اخاعرخم ادرجا أكعا  ن  
خلاةد نةا  اةر هو  الأجزاء اخعليةر  ف ي  ةد نةا خعةدب ننحظ اخةك في اخاعةرخم  ةرخجةرنعلن اخشةةةةةةةةةةةةةةاةرخي  اخغابي  

 اخج ا اخشةةةةةةةةارخيا خلاسةةةةةةةةاح   (126اخترل  رخجدرا  اخطل يا خلاعراد اخاترايا خسةةةةةةةةرحل اخبتا اخصةةةةةةةةورب )
ننحظ  ضةةةوح ر   ا ننحظ ر في  عظم اخاعرخم  خ ن في  د نا ،ةةةعاات  ( 127اخدافا  العد  اخصةةةورب )

  رخجدار اخشةةةةارخي ختار رت اخبتا  صةةةةعااتا  في اخجزء اخشةةةةاقي  اخشةةةةارخي  شةةةة ل أكعا   ار هو اخترل
 اخي  تعاض خ عل اخنتت اخشةةةد د  ار (  129 صةةةعااتا اخصةةةورب )اخاسةةةاح اخدافا       (128اخصةةةورب )

يا اخصةةةيرنا ملى اخاعلم إاا خم تتم مال   جعل أجزاء  اخشةةةا يا  صةةةقوخا  شةةة ل صيلا جدا    دد  رن يرر 
   ش ل سايع.
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الرخاحّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ ساقطّأحجارّالبنااّب علّ(127ّالصور )ّّّّّّّّّّّّّّّ.بالجدرانّاليلفيةّللمعاهدنحتّرخحيّ(126ّالصور )
ّ. بالجهةّالشماليةّللمسرحّالدا ريّهلبدّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالمحا يةّلساحلّالبحر

  
ّم.2022ّماةو-المصدر:ّ صوخرّالباحثةّم.2022ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّماةو-المصدر:ّ صوخرّالباحثةّ

ّّّّّالنحتّالرخحيّبالمسرحّرّأث(129ّ)الصور ّّّّّّّّّّّّّّّعلىّالجدارّالشماليّّحيخرّ(ّنحت128ّالصور ّ)
ّّ.بصبرا ةّيّالدا رّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّبصبرا ة.لحماماتّالبحرّّّّّّّ

       
 م.  2022 ررس  –اخاصدر: تصويا اخبرحثا                        م.ّ  2022 ررس  –اخاصدر: تصويا اخبرحثا 

 الأثرختين:ّعلىّمعالمّالمدةنتينّالترسيبّالرخحيأثرّ-3ّ

 ر سةةةةةةةةةاما اخايرح  يضةةةةةةةةةع  هعوب ر  قدرت ر ملى اخنقل  فلتاسةةةةةةةةةي    ل  هي  اخعاليا مند ر تق تتد      
 واد  لنيا  الن    أنوام رتلك اخا اسةةةةةةةةي في   ي  طتل ا مند ر  واج  ر مرفل   تطتل  ن ر اسةةةةةةةة   تتال

  )اختسةةةةةةةةةةةةنر    أ لا   تعتاد حا ت ر ملى حجم اخا اسةةةةةةةةةةةةي اخانقوخا  سةةةةةةةةةةةةاما اخايرح  ا ر لي غاينيا  
  إخى ت وين أشةةةةةةةةةةةةة رل أرضةةةةةةةةةةةةةيا إرسةةةةةةةةةةةةةرايا في أ ركن  ت اقا   هي  اخعاليا تؤد    .(102ص  -  2020

إحد   اخنبرك هي  " ايا  اخنبركرقب ن ر أشةةةةة رل اختجاعرت اخا ليا  رخ ثبر  اخا ليا اخ   انيقتي اخدراسةةةةةا
ايل  ،ةةةةةةةةور  ثبر  اخعقبرت اختي تت و  مند ر تعتاض اخعقبرت اخنبرتيا  ن اختشةةةةةةةةرف،  اخشةةةةةةةةجلاات  

  ا  77اخايةرح اخاتالةا  ةرخا ةرل فتتااكم حول تلةك اخنبةرتةرت  شةةةةةةةةةةةةةة لةا  ةريعا   ةرخنبةرك  ) اختجةر   ص 
   ن صيا زح  اخا ةةرل رالأثايتةة   رد نتةة قةةد مةةرنةةت اخاةة اختاوجةةرت اخا ليةةا       جةةر عةةا اخانوفيةةا( "14
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أشةرر اخاحرخا الأخارني )ر خ س( ر في مشةاينيرت اخقا  اخارضةي  حلث ار قديار قعل اختنقلي من املل 
   تتت اخا رل حلث قرل " عد ا أن     ااهر  ،ةةةةةةةة   ( ن  ااالس إخى الإسةةةةةةةة ندريا إخى خعدب)في رحلت   

   اسةةتاات 235إمصةةرر غلا مرد  غاا اخاد نا ابتا  ن اخا ل  عد تد لاهر ملى  د اخو ندال  هي  
) جلا الأكرديايا  اخا ل إخل ر  بيخك أتى اخوقت حلث غرات ماو  خعدب"....(   قل شدب تتالأكعوا،   

 ص( 135. 2014 وخلو 

( من اخا ةرل اخاتااكاةا في ح لةا الافتتةرح  عةد إجااء     تتةد  )رينةرتو  ةررتوتشةةةةةةةةةةةةةةلني1927 في مةر  
سةةةةةةةةةةةةةةة تةي ا د  ةر  الانيبةرا اخةي  ت و  خةد  منةد ةر اةدأنةر في "اخت ايةرت ملى  ةد نةا خعةدب الأثايةا  قوخة   

اسةةةةةةةةت شةةةةةةةةر   ايرت  علاب  ن اخ تل اختجايا  غيت  بقا ثقللا  ن اخا رل اخابرني اخ ثلاب اخانتشةةةةةةةةاب  
  ن ثم    إخى جرني اخعقبةرت اختي تعتاض انجااف    تااكم   كوا مدياةا اخسةةةةةةةةةةةةةةقو    تا  اخا ل  هو  

 في اخج ةا "ّ (130اخصةةةةةةةةةةةةةةورب )     ب  في اختجةر يف اخعايقةا اختي هي الن اخجةدار  اخجةدار اخةي   لية 
بع هي  اخا رل اخازيد  ن اخا رل  خ ن ملى  سةةتويرت أكثا انط رضةةر    رتعث هي  اخا رل في تاخغابيا ت

ل اخطندق اخعالل   ملى اخج ا اخشةةةا يا شةةة       وقع ر هو  نر ل  بعثاب  ن الأمشةةةر  اخدافاا اخطضةةةاب
ملى   خلواد  حرجزا  يسةةةةةةةةةتتلل ملى اخ ثبر  اخا ليا اخاتتا ا تجر ز     ر سةةةةةةةةةرمد اخواد  في اخاترفظا

ّ ( 101  ص 2015)كنايك   "صد د أماق  هو اخايرح اخشد دب اختي ت ي  ن ج ا اخبتا  تسلك 

 ن  د نا خعدب اخ عا    اخك ملى  سةةةةةةةتويرت أكثا انط رضةةةةةةةر   فت ثلا اخا رل  ر    :أماّمدةنةّصـــــبرا ة
راجع خاوقع ةر اخبعلةد من اخا ةرل أ   اي اخوديةر    خ ن خيعيعةا أحجةرر انةرف ةر اخقلللةا اخاقةر  ةا ان ةررت 

إخى اختي تجاعت ملى  د  مقودا   ن اخز ن    اخا رل بقيا قلللا اخسةةةةةةةةةةةاك  ن  اخاد نا   اات تتت 
( توضةةةةةةا  اا 131نيرت اخقا  اخارضةةةةةةي اخصةةةةةةورب)إزاخت ر مند اختنقلي ملل ر في  يلع مشةةةةةةاي  تم   أ   

  اخاد نا  رخ ر ل تتت اخا رل  مد   جود أ   علم فوق ر.

 عةد  أ ّّالأثايةانجةد تة ثلا اختاسةةةةةةةةةةةةةةلةي اخايتي ملى  ةد نةا خعةدب   المـدةنتين:الرمـالّحـدةثـاّعلىّّّوعنّأثر
 احلا ادايا اختنقلي في مشةةةةةةةةةةةةاينيرت اخقا  اخارضةةةةةةةةةةةةي   إزاحا  بقرت اخا رل اخاتااكاا  بدايا أمارل  

  أفضةةل حرلا ار  رنت ملي  في سةةرال م دهر    ن ثم أ،ةةبتت اخاد ناتا يم اخاعرخم الأثايا  إمردت ر خ  
خطيا هجاةرت   اةر  ةرنةت ملية .  خ ن في اخوقةت اختةرخي توجةد  عض اخج ةرت  ن اخاةد نةا تعاضةةةةةةةةةةةةةةت    

  اخا ةرل أ  زح  ةر   اةر هو اختةرل في أقصةةةةةةةةةةةةةةى اخج ةا اخغابيةا  صلا  ثةرل زح  اخا ةرل ملى حاةر ةرت 
 (    ن132  ااهر  ش ل شب   ر ل  ن اخنرحيا اخشارخيا اواسيا اخا رل اخبتايا اخصورب ) اخصلد 
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ّ(ّمعالمّمدةنةّلبد ّالأثرخةّ حتّأكوامّالرمل130ّالصور ّ)

 
 .10  ص  1991  سعتاعا   صلتا الأثرر  ااالس  3اخاصدر:  جلا أثرر اخعا   اخعدد

ّالأثرخةّ حتّأكوامّالرملّّّصبرا ة(ّمعالمّمدةنة131ّالصور ّ)

 
  . 2022  21ص  الآثررشااكا في ملم -خلعير إييرخيرني ول  رتا    اخ لوس  تاد. :Libya-Italy اخاصدر
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في اخج ا اخشةةةةا يا خلاد نا تتعاض اخاعرخم     يخك اخا رل اخاتاسةةةةبا  ن  اد  اخا،ةةةة اخنرحيا اخجنوبيا  
اخصةةةورب    اخقايبا  ن  صةةةي  اد  خعدب خياا اخا رل اخاتاسةةةبا  ن  صةةةب    صلا  ثرل ر،ةةةيف اخالنرء

 (.134اخصورب )شررا الأمادب  ار توضت   (   جرنعي133)

ــبرا ة:ّّّ فرخا رل تغيي أجزاء  عض اخاعرخم صر،ةةةةةةا اخج ا اخشةةةةةةا يا خلاد نا   تلبا  أماّعنّمدةنةّصــ
(    قد  ر  خوجود 135 في الأ اا  اخعلير خادرج ر اخصةةةةةورب )  إخل راخاصةةةةةررما مند اخيايل اخاؤد   

اخنبةرتةرت  اخا وبةا اخعةرخيةا د ر   م في   ء حا ةا اخا ةرل  اختط يف  ن صياهةر ملى اخاعلم  أ ةر  ن  
ا نجد  بقرت ر يقا  ن اخا رل تغيى سةةةرحرت  جدرا  اخاعرخم   ار في اخضةةةايا اخعونيقي  اخج ا اخغابي

سةةةةم  هيا  ع مد  إغ رل  رقي  25(   حلث لا  تعد  سةةةةاك اخا رل 136 اخسةةةةور اخعلزنيي  اخصةةةةورب )
اخاعرخم اخاياورب  اختي يسةةةةةةةةةتوجي ملى  اا با أثرر  د نا ،ةةةةةةةةةعااتا إزاخا  بقرت اختابا اخادفونا تتت ر  

ملى  ةرقي  عةرخم اخاةد نتلن  ن صنل   إنقةراهةر  ن صيا اختل    اةر لا نُغ ةل حل الأجيةرل في اختعا   
ّاختنقلي  إزاخا اخا رل لاستطااج اخاعرخم اخاياورب.

ّالأطرافّالغربيةّلمدةنةّلبد ًّوّّ(ّزحتّالرمالّعلىّحماماتّالصيدّمنّالجهةّالشمالية132ّالصور ّ)

 
     . 2022 ر و-اخاصدر: تصويا اخبرحثا               
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        جرنعي   ( تاسي اخا رل  اخياي ملى 134اخصورب )                   اخا رل  اخياي ر،يف  ( تاسي133اخصورب )
                                                                     ب.لعدا  الأمادب شررا                                                                      . العدب  اخالنرء 

   
  .  2022 ر و-اخاصدر: تصويا اخبرحثا                                .  2022 ر و-اخاصدر: تصويا اخبرحثا   

جزء  ن اخسور   تغيياخا رل  بقرت ر يقا  ن  (136اخصورب )        اخا رل تغيي أجزاء  ن اخيايل اخاؤد  ( 135اخصورب )
  صعااتا.  اخعلزنيي                                               صعااتا. ختلبا اخاصررما

  
  .  2022 ررس   –اخاصدر: تصويا اخبرحثا                               .  2022 ررس   –اخاصدر: تصويا اخبرحثا  

ّالأثرخة:المعالمّعلىّّالتعرخةّالرخحيةّأثرالحلولّالمقترحةّللحدّمنّّ–4ّ

أ  اخنتت اخي  ظ ا اوضةةوح   صنل اخصةةقل  اخايتيا   نالنت اخدراسةةا اخالدانيا  جود ت ثلا خلتعايا    
اخج ةرت ملى خةيخةك يجةي الأثايتلن   اخاةد نتلن  ملى  ورفوخوجيةا صياا  شةةةةةةةةةةةةةة ةل  هةيا    في  عظم اخاعةرخم

اتطرا  جاوما  ن اختداالا  اخسةةةةةةعل خصةةةةةةيرنا اخاواقع   اخاطتصةةةةةةا  صةةةةةةو  اخاد  الأثايا   اا با الأثرر
تا   ملى ،ةطور اخابرني  اخايرح   ر ت  قوب ضةغ  رضةعإ ملىالأثايا   اخعال  رخوسةرفل اختي تسةرمد  

   الآتي:  ن أهم هي  اخوسرفلالأثايا    

تقللل  ن سةةةاما  اخ اخغاض  ن ر     ملى  سةةةرفرت  نرسةةةبا  حول اخاواقع الأثاياإقر ا  صةةةدات خلايرح -أ
اخعنرء   سةةن ا أحجرر اخنتت  اخصةةقل اخايتي   برخترخي تترفظ ملى       ماليرت اخت ايغرضةةع إاخايرح 

 في اخابرني الأثايا. 
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 ن اخانر ل اخاجر رب    ر ن أجل إيقر  زح   اسةةةةةةةةتعارل  عض اخاثعترت اخ يايرفيا خا ونرت اختابا-  
  ياا.لعاض ر خاخاعرخم الأثايا ي قرء اخا رل  جوار  إا أ    ؛ رتجر  اخاواقع الأثايا

خ ون  يتجي رؤيا   اخك    الأثايتلن اخاد نتلن  داصل د رير  إصااج اخاواد اختي تقو  اخايرح اتاسةةةةةةةةةلع ر  -ج
 ار يشو  جارخلت ر.اخاعرخم  صورت ر اخ ر لا    

   نتتي ج ةا الأكثا تعاضةةةةةةةةةةةةةةر  خ عل ةر اخ ؤصةي  علن الامتبةرر اتجةر  اخايةرح خلاعنى الأثا   اخ  أ     يجةي -د 
 بشة ل لا يضةا أ      اخصةيرنا اخاسةتااب خ ي  اخج ا  باواد تتنرسةي  ع  وادهر الأ،ةلياتتم أجااء   ب يا 

 شو  اخقياا اختضرريا أ  الأثايا.ي

  :ABC باستيدامّبالمدةنتينّالأثرختينالمطرخةّقياسّحجمّخطرّالتعرخةّ-ثالثاًّ
       MR=A+ B+ C الأتيا: عافا حجم اخطيا  رخاعردخا  نيا 

 اختااثي اخقياا في الأ،ل ن فتستطد  خلتععلا م B&Cخقيرس تواتا  ت اار اخطيا  أ ر  :Aحلث أ 
 تعلن  توسيا   نط ضا(يا )كررثيا  قصو   مرخيا   خ   ستويرت أ خ 15-5الن   ر تاا حتإا  

  عر نا  مند  ( 53   ص 2016سنا )صوسي    اختاا   ن سنا إخى أكثا  ن أخ  أفقدا  الأثا 
 اتضا الآتي:       رخاد نتلن  ملى حجم اخطيااخاعردخا اخاعرخم اخاتضارب   عل اختعايا   بتيعلل 

ّالأثرخة:ّعلىّمدةنةّلبد المطرخةّّالتعرخةخطرّحجمّقياسّ-1

 MR=    5 +1+2.5=8.5: اختعايا اخغيرفيا-أ

   :MR=     4 +3+3 =10تعايا اخاسلنت -  

 MR=   12=4+4.5+3.5اختعايا الإصد ديا-ج

 ن  12الغ حجم اخطياإا    الإصد ديا   أصيا أنواا اختعايا هي اختعايا  أ     ABCتعلن  رستطدا   قيرس  
سةةةنوات أ   زيد   خ ن ر فُجرفيا  10أ    5رغم أن ر لاتتدت  صةةة ا دافاا  ل     هو  سةةةتو   ررثي 15

زاء    حلةث د ا أج1988-1987 ةر يجعةل أثاهةر  ةد اا   اةر حةد  في فيضةةةةةةةةةةةةةةرنةرت  اد  خعةدب مةر ي  
درجرت  هي  اافقا    10اخوسةةةةةةيى خلاد نا الأثايا   ار الغت تعايا اخاسةةةةةةلنت  ن اخاعرخم اخشةةةةةةا يا    

اختعايا   درجا   صيا هيا اخنوا  ن  8.5خواد  خعةدب  أ ر اختعايا اخغيةرفيةا فقةد الغةت خلتعايا الإصد ديا 
يعاةةةل ملى زيةةةردب حواض  الأفنيةةةا   الأاع ةةةر في  تابةةةا اخاعةةةرخم    ةةةيخةةةك تجخي ان في اخجا  اخغيةةةرفي  
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 ر يتتم  ضةةع اختلول اخعرجلا  ن ،ةةرنعي اخقاار   اخاد نا  اخا وبا  يسةة ل ت تت  ا بر   أحجرر انرء
  تلللن  اصلتا الأثرر    ن اخانظارت اخاعنيا  صو  اختاا  اخعرخاي  رخلونس و.اخا

ّالأثرخة:علىّمدةنةّصبرا ةّالمطرخةّّالتعرخةخطرّحجمّقياسّ-2ّ

 MR=      4 +3+3=10 :اخغيرفيااختعايا -أ

  :MR=        2 +3+2 =7تعايا اخاسلنت -  

  10هي الأكثا صياا  ملى  عةةرخم اخاةةد نةةا حلةةث  ،ةةةةةةةةةةةةةةةل حجم اخطيا إخى    عةةد اختعايةةا اخغيةةرفيةةاتُ    
درجةرت   لاتوجةد تعايةا إصةد ديةا تؤثا ملى اخاةد نةا  خ ن  ةر    7درجةرت  ثم تلل ةر تعايةا اخاسةةةةةةةةةةةةةةلنت  

 ار  صيلا  تج  نرحيا اخبتا   ت ثلا اخايا  رخاسةةةةلنت صيلا ملى اخاعرخم اختي تشةةةةا  ملى انتدار
ي ن اخنوملن  ن أشةةةةةةة رل اختعايا لآن     ا رسةةةةةةةت يُ ر   ععد إ زيس   ار لا أ هو اخترل صل  اخاسةةةةةةةاح   

 ر يتتم    بر   رخاير   ب    صةةةةدر خلا وبااخاد نا  عنيا  ن اختجا اخا لي اخجلا  اخقرال خلت تت  اخي  
 ضةةةع اختلول اخعرجلا  ن ،ةةةرنعي اخقاار اخاتلللن  اصةةةلتا الأثرر    ن اخانظارت اخاعنيا  صةةةو   

  خعرخاي  رخلونس و.اختاا  ا

   :ABCمقياسّباستيدامّّحجمّالتعرخةّالرخحيةّبالمدةنتينّالأثرختينّقياس-رابعاًّ

  :ملى  د نا خعدب الأثايا اخايتيا اختعايا يرس صيا - 1

 MR=        3 +2+2 =7اخايتي:  اخت ايغ-أ

     :MR=        3 +1+2 =6 اخنتت اخايتي-  

   MR=      5 +2+3=10 :اختاسلي اخايتي-ج

  10عد ماليا اختاسةةةةةلي اخايتي هي الأكثا صياا  ملى  عرخم اخاد نا حلث  ،ةةةةةل حجم اخطيا إخى تُ  
 اخك خوجود اخا رل اخبتايا  ن اخنرحيا اخشةةةةةةارخيا   اخا رل اخاتاسةةةةةةبا  ن  اد  اخا،ةةةةةة   ن    درجرت 

تتعاض اخاعرخم اخقايبا  ن  صةةةةةةةةةةي  حلث   اخنرحيا اخجنوبيا اخغابيا   يخك في اخج ا اخشةةةةةةةةةةا يا خلاد نا
قل  اد  خعدب خياا اخا رل اخاتاسةةةةةبا  ن  صةةةةةب  أ ر من اخت ايغ  اخنتت اخايتي فقد سةةةةةجلتر درجرت أ

 اخةك خاقةر  ةا أحجةرر انةرء  عةرخم اخاةد نةا اخات ونةا  درجةرت 7   6 قةررنةا  ةرختاسةةةةةةةةةةةةةةلةي  هي ملى اختواخي  
 . عظا ر  ن اختجا اخجلا  اخد خو لتي  اخاصر 
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ّّ:الأثايا علىّمدةنةّصبرا ةّالتعرخةقياسّخطرّ-2

  MR=      5 +2+3=10اخايتي:  اخت ايغ-أ

     :MR=        3 +3+2 =8 اخنتت اخايتي-  

  :MR=        3 +2+2 =7 اختاسلي اخايتي-ج

شةةةةةةةة لت ماليا اخت ايغ اخايتي اخدرجا الأكثا صياا  ملى  عرخم اخاد نا حلث  ،ةةةةةةةةل حجم اخطيا إخى 
 اخك  سعي  عيعا أحجررهر اخات ونا  ن اختجا اخا لي اخجلا  ضةيف اخاقر  ا خعاليا  درجرت     10

  .درجرت  7 اختاسلي اخايتيدرجرت  8 اخنتت اخايتيتلل ر  ثم   اخايتياخت ايغ 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

ــــــــــــــــعّ  ال صـــــــــــــــــــــــــــــــلّالراه ــ

ّعلىّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختينّّخطرّ آكلّخطّالساحل

نبــس ّعنّجيومورفولوجيــةّالســـــــــــاحــلّالمطلــةّعليــهّالمــدةنتينّّ-أولاًّ

ّالأثرختين.

ــانيــاًّ ــةّوالمظــاهرّالجيومورفولوجيــةّالنــا جــةّعنهــاّ-ث ــةّالبحرخ التعرخ

ّبساحلّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختين.

ّمياطرّ آكلّساحلّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختين.ّّ-ثالثاًّ

قياسّحجمّخطرّ آكلّخطّالســاحلّعلىّمدةنتيّلبد ّوصــبرا ةّ-رابعاًّ

ّ.ABCباستيدامّمقياسّ  الأثرختين
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ّ مهيد:

ج ةا الاختقةرء الن اخ تةل اخاةرفيةا اخاتيييةا  اخبتايةا  ن جةرنةي  اخ تةل اخقةرريةا  ن    هي    اخسةةةةةةةةةةةةةةواحةل   
  جرنعي ص  اخشةةةر   ول  ن  ن اخجرنعلن  واج  الآصا  طصةةةرفصةةة  ملى    جرني آصا    ن ثم فإ   

اتب      ن نيرق سةةةرحلي   ت ثا  يعيعا اخترل  ار  نتر  اخبترر  ن ماليرت تتاثل أسةةةرسةةةر  في    ر 
رر   ن  ؤثاات  اخجةرنةي اخقة   رفيةا  يتة ثا  ةيخةك  اةر يتةد  خة   نالأ واج  اختيةررات اخاةقوب ااتبيةا  تلةك اخ

 يتاتي ملى إختقرء اخ تل اخارفيا  رخ تل اخقرريا    ( 162  ص 1998 عيةيا  بشايا.) تسو   أصا   
مند ص  اخشةةةةةةةةر    ع    نتتياظرهاب اخنتت أ  اختلكل اخسةةةةةةةةرحلي صر،ةةةةةةةةا مند ر تتصةةةةةةةةررا اخعاليرت اخ

 اخبشايا.  اخانشلت 

اختل  أ    خطيا  ماضةةةةةةةةةةا  ر جعل ر  اخاواقع الأثايا ملى  ول اخسةةةةةةةةةةرحل اخللعيخ  تتعاض  هيا  ر     
   2021اخضةةةةيرا   سةةةةعي زيردب تلكل اخسةةةةواحل.  قد أكدت دراسةةةةا خلعنك اخد خي اخصةةةةردرب أ اصا  نر ا  

 للو  د لار 273ت  تواخي  در خيف  برشةةةةةةةةةاب قُ  اخي   ؤد  إخى ت ر    طر ا تلكل اخسةةةةةةةةةواحل في خلعير
جتت ازديرد سةةةةةةنتياتاا  سةةةةةةنوير    ر 27سةةةةةةنوير    ار شةةةةةة دت اخسةةةةةةواحل اخللعيا تلكن  ،ةةةةةةرفير  اتااجع نتو  

 قةد  ةرل هةيا اخطيا  ةد نتي خعةدب     (2023ااايةل.-15اخوسةةةةةةةةةةةةةة    ّّ) جايةدبّاخاسةةةةةةةةةةةةةةتقعةلاخظةرهاب في  
اخغاق في   حلث تعاضةةةةةت  عرخا ر اخان سةةةةةا خط  اخسةةةةةرحل  خطيا الانجاا       ،ةةةةةعااتا الأثايتلن

اخةي  يعود إخى ت وين قاقةرر     اخصةةةةةةةةةةةةةةطا  تا لةي  اخ عيعةا    خلعنيةا اخجلوخوجيةا   قةد  ةر      اخبتا يةر   
 يخك زيردب  سةةةتو  سةةةيا    رخجا   نتتيا   ر في تشةةة ل  ظرها جلو ورفوخوجيا  د   سةةةرحل اخاد نتلنخ

اخسةةةةةةةرحل    ا ورفوخوجيجلو   تنر لتوضةةةةةةةيا أكثا تم  ل خ ب اختعايا اخبتايا اخبتا اخي  تاتي من  زيردب حد  
اخاد نتلن ختسةةةةةةةة لل توضةةةةةةةةيا   أثاهر ملى  عرخم    اخنرتجا من  اخاظرها   اخايلا ملي  اخاد نتلن الأثايتلن
ّ  لي: راكي يا  تلكل سرحل اخاد نتلن  

  الساحلّالمطلةّعليهّالمدةنتينّالأثرختين:ّّةمورفولوجيجيوّنبس ّعنّأولًا:ّ

تياي ر   ستااا    نتيجا ختقد  اخبتا  تااجع     ش د سرحل  نيقتي اخدراسا صنل مصا اخعنيستوسلن   
صنل اخ تاات اخجللةةديةا  فتاات اخةد ء اختي تطللت ةةر  ةرخز ن اخاا ع   ارتب   نسةةةةةةةةةةةةةةو  سةةةةةةةةةةةةةةيا اخبتا  
 رختغلاات اخانرصيا   هي  سةةةة وخا إخى جرني اخت وين اخصةةةةطا  ملى أشةةةة رل اخسةةةةرحل اخترخيا   تاجع  

اسةا إخى مصةا الإ خيجوسةلن اخعلو   اخالوسةلن اخسة لي  رخز ن  أقد  اخت وينرت اخجلوخوجيا  انيقتي اخدر 
    جلا خلعير خلدراسرت 2023)منء     عاخثرخث   أحد  اخت وينرت تاجع إخى اخعنيستوسلن  رخز ن اخاا 
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 ن سةةةةواحل اخ ثبر  اخاتتجاب)اخت ايا(  هي  سةةةةاا جلوخوجيا  صةةةةن    يُ    (35  ص 4اخجغاافيا  اخعدد  
 جلو ورفوخوجيةا  الزب خلسةةةةةةةةةةةةةةةرحةل اخشةةةةةةةةةةةةةةاةرخي اخغابي خللعيةر  إا يتتو  ملى  ت وين قاقةرر  اخابةرمي  

في  عظم الأحوال   قد تشةةةةة لت هي    ا)اخعنيسةةةةةتوسةةةةةلن(   اخي   ت و   ن الأحجرر اخا ليا أ  اخجلاي
اا  ن تجاع اخا اسةةةةةةةةةي اخا ليا  اخايتيا أ  اخجلايا اخبتايا اخاصةةةةةةةةةدر  اخ ثبر  صنل فتاات ز نيا قدي

 أسةةة ات اخايرح في تااكا ر   ثبر   وازيا خط  اخسةةةرحل   مالت  ير  الأ يرر صنل اخ تاات اخايلاب  
تقللل اخ ااغرت  خملى إاا ا  ابونرت اخ رخسةةةةةةةةةةةلو  اخاوجودب  تعلبرت اخا ل   اسةةةةةةةةةةةتطدا  ر  اردب لاحاا  

ملى اسةةةةةةةةةةتقاارهر   اخا ليا حعلبرت ر   ار سةةةةةةةةةةرمد ناو اخغيرءات اخنبرتيا اخ ثي ا فوق اخ ثبر     اخعلنيا الن
اختي ت ونت  صر،ةةةةةةةةا  ع ظا   إنبرت ر صنل اخ تاات اخايلاب.  تُعد اخت ايرت الأثايا )اخاسةةةةةةةةتتثرت(  

    ونةرت شةةةةةةةةةةةةةةةرفعةا خلا اسةةةةةةةةةةةةةةةي ا ةيا اخت وين ن اختلوانةرت  اخنبةرتةرت  عةد  وت ةر  نةي الا  اخسةةةةةةةةةةةةةةنلن  
(homara, B 2018.30 SadEK, k ) 

 جود  عض اختعاجرت   ع اختطيي  اخعةر  خلسةةةةةةةةةةةةةةرحل اخللعي   ان سسةةةةةةةةةةةةةةرحل اخاةد نتلن  ي ةرد يتت ظ      
اختي تيةل ملى    مدةنـةّلبـدّفياةر يطص اخالةدانيةا  تعلن اخك   ن صنل اخاشةةةةةةةةةةةةةةرهدات    اخصةةةةةةةةةةةةةةغلاب   قد 

هنرك  عض اخاؤ س  اخعا زات اخصةةةطايا اختي تتطلل    اأس  نجد    م  299 4اخسةةةرحل  يول يقرر  
اخشةةةةةةر   اخا لي أ     نجد     الأثايا في  سةةةةةة  سةةةةةةرحل اخاد نا  اخعا ز اخاقر  ملي  اخانررب  اخالنرء  بخعد 

عاض حار رت  تأ ترر تقايبر   اختي   6حلث تصةةةةةل إخى سةةةةةاك   رخج ا اخغابيا خسةةةةةرحل خعدب الإرسةةةةةراي  
 رخج ا اخشةةةةةةا يا  اخا رل اخشةةةةةةر  يا   ار توجد   اخصةةةةةةلد اخاوجودب ا ر إخى صيا اخياا  شةةةةةة ل  سةةةةةةتاا 

  . تا تقايبر ساك لا  تجر ز اخنص  

من اا زات ،ةةةةةةةغلاب لا    عبررب هو      كم1.774  ختواخي   د فيات  :أماّســـــاحلّمدةنةّصـــــبرا ةّالأثرخة
 جود اخجا   اخبتايا اختي  تاا ح ارت رم ر  ر الن   انحظ ع    اخاتا  اتوسةة  مر   ا تدادهر  تجر ز 
اخجا      تا(  1-5) هةةةةةي   تقع ملى  اخبتا  ملى  اخايلةةةةةا  اخاعةةةةةرخم  أ   عظم  في  اخطيا     ي ان 

  اخالةةةدا  اخقةةةديم   ععةةةد إ زيس   جايع ةةةر تعةةةرني  ن صيا   كتاةةةر ةةةرت اخبتا  حاةةةر ةةةرت إ يةةةرنوس
 تلةكخاختقويض اخسةةةةةةةةةةةةةة لي     ن صنل ماليةا تااجع ص  اخسةةةةةةةةةةةةةةةرحةل       اختعايةا اخبتايةا   عةلالإنجاا   

ختوضةةيا أثاهر   رنتج من ر  ن  ظرها   اخسةةرحليااختد ث من اختعايا  جي   ختوضةةيا أكثا     اخجا  
 ملى اخاد نتلن ملى اخنتو الآتي: جلو ورفوخوجيا ش لت صياا  
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ــاحـلالنـا جـةّّّّالجيومرفولوجيـةوالمظـاهرّّّّالبحرخـةالتعرخـةّّ-ثـانيـاًّ ــبرا ـةّّّّعنهـاّبســـــــ مـدةنتيّلبـد ّوصـــــــ
ّّّالأثرختين:

  "تُعا  اختعايا اخبتايا  رختعايا اخسةةةةةةةةةةةةةةرحليةا   تنشةةةةةةةةةةةةةة    عةل الأ واج  اخاةد  اخجزر  اختيةررات اخبتايا "  
حلث يطضةةةع سةةةرحل  نيقتي اخدراسةةةا خلتيرر اخسةةةيتي خلبتا اخاتوسةةة     ص(141   2000)اخدخياي 

   2005خط  اخسةةةرحل غرخبر .) أ لس اخبتا اخاتوسةةة    شةةةب   واز    اخغا  إخى اخشةةةاق  اخي   تج   ن  
 سةةةةةةةرحل اخاد نتلن الأثايتلن  لأ   ضةةةةةةةةي ر  في اخعاليرت اخجلو ورفوخوجيا   اختيررات    يعد د ر(  78ص 

 قد تعلن أ   %   49-25سةةةةةةةةةرحل  نيقتي اخدراسةةةةةةةةةا قللل اختعرريج  سةةةةةةةةةاما اختيررات اخبتايا لاتتجر ز
 تا".) أ لس   3.5-2.5حلث "تتاا ح الن   اخبتايا  اخد ر اخافيسةةةي في تشةةة لل ص  اخسةةةرحلخل واج 

  إخى جرني اخت ثلا اخاتد د خعاللتي اخاد  اخجزر حلث  ت ثا سرحل  (  66  ص 2005اخبتا اخاتوس  
سةةةةةةةةةةم   يطتل  ت ثلا ماليا اخاد 30اخاد نتلن الأثايتلن انظر  اخاد  اخجزر اخنصةةةةةةةةةة   و ي  لا  تعد   

خجزر  ن  وضةةةةةةةةع لآصا  فل  عيعا ص  اخسةةةةةةةةرحل  ت وينرت   في و  ت ثلا اخاد  اخجزر ملى قوامد  ا
إخى اختجويا اخ يايرفيا خلصةةةةطور  تقويضةةةة ر  ن أسةةةة ل  سةةةةعي اخعلل  اخج ر  أثنرء    اخجا     ر  ؤد 

 (35ص   4منء   جلا اخدراسرت  اخعدد .) انط رض  رقا الأ واج

نرتجا من  أشةةة رل   حلث توجد  ت ر تا    د نتي خعدب  ،ةةةعااتا خطيا اختعايا اخبتايا ادرجرت   تتعاض 
    تتاثل في الآتي: الإرسر  نرتجا من أش رل     اخنتت   عل اخعاليرت اخبتايا  ش ل  اضا

ّوأثرهاّعلىّمعالمها.ّالأثرخةّلبد ّبساحلّمدةنةالمظاهرّالنا جةّعنّالنحتّ-1

   :الجروف-أّ

تشةةةةةةا  ملى اخبتا  برشةةةةةةاب  رنتدار   يملى اخترفا اخصةةةةةةطايا اخت    صةةةةةةيلا اخجا  اخبتا  ييلل"   
 رخجا    اخترخا تن م الأ واج أسةةةةةةةةةة ل هي  اخترفرت  تسةةةةةةةةةةاى في هي  درجا     90  °45 تاا ح الن °

هي     اخي   نتج من  تااجع اخسةةةةرحل نرحيا اخاد نا   تاتد   ( 65  ص 1997اختاا  ) "اختي أ  اخنشةةةة 
ار  زيد ارت رم ر  الأشةةةةة رل  وازيا خط  سةةةةةرحل  د نا خعدب  هي في أغلي اخترلات جا    نط ضةةةةةا قل  

 صي  اد  خعدب   تطت ي مند    شاق  غا     اخاد نا  س  سرحلفي  اخجا    تتا ز    تاا    2.5من  
خ ثبر  اخاتتجاب اخعنيسةةةةةةةةةةةتوسةةةةةةةةةةةلنيا )ت وين  ا   اخانتوتا في  هي  ن اخجا (  53الأ اا  اخشةةةةةةةةةةة ل )

 قد سةةةةرمد ملى اخك  عيعا اخصةةةةطور اختي     أشةةةة رلا جزفيا أكثا تنومر     از هي  اخجا  قاقرر (   تع
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 ن نرحيا    ن نرحيا أصا   ثاب  في تا لع ر اخصةةةةةةةةةةطا   تسةةةةةةةةةةم نظر  انرف ر اتعدد  وا ن اخضةةةةةةةةةةع  
  ماليرت اختقويض اخس لي ملى قدرب الأ واجفي زيردب   علا   ش لاخشقوق  اخ وا،ل اختي أس ات 

ّ.ةّبساحلّمدةنةّلبد ّالأثرخةخ(ّالجروفّالبحر53ّالشكلّ)

ّ
     2023،عااتا. أغسيس  م اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا  ظصرخد  قسم اخجغاافيا  ن-د. اخوحيشي  اخاصدر: إمداد

 قةةد أد  اخةةك خظ ور فجوات  تعةةددب الأشةةةةةةةةةةةةةة ةةرل  الأحجةةر  ختتاك الأجزاء اخعليةةر  علقةةا د    جود  ةر  
تتعاض  حلث     طتل ان لد ت سةةةو حضةةةيضةةة ر   حجر   فيعاضةةة ر خنن يرر  اخسةةةقوش   تل  ج   يسةةةندهر

تسةةةةةةةةةةتعال   داب خلنتت   ع  ا ر اخز ن  عل الأ واج  اختيررات اخسةةةةةةةةةةرحليا  ختت تت  تتتول إخى قيع  خ
داخا    تتتول إخى أحجرر  صةقوخا  ب حجر   ت ر تا  مند أغلي اخجا   اخات ونا في اخ ثبر  اخاتتجاب

ايخك    ونا    (.137ايخك ملى قوب فعل الأ واج اخنتتي  عر ل  ن موا ل اختعايا اخسةرحليا اخصةورب )
حلث تنتدر  صةةة ا مر ا نتو اخبتا انتدارا هلننر    تنتشةةةا ملى أسةةةيا    اختترتيا خلر،ةةة ا اخبتايا  "

الأر،ةةةةةةة ا اخبتايا اخاواد اخصةةةةةةةطايا اخنرتجا من تلكل اخجا    تتتاك هي  اخاواد  ع إندفرا الأ واج 
نتو اخجا    ثم تتااجع  اب أصا   ع إنتسةةةةةةةةةرر اخاير  فتسةةةةةةةةة م  رخترخي في زيردب ،ةةةةةةةةةقل اخا،ةةةةةةةةةيف 

 (B  homara. B 2018. SadEK, k 35 (" تسويت 
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ّّ.(ّفجواتّمتعدد ّالأحجامّبالجروفّالبحرخةّلمدةنةّلبد 137الصور ّ)

 
    .2022تصويا اخبرحثا: أكتوبا  

تتالز  قد ا هي  اخجا   صر،ةةا اخواقعا  في اخيا  اخشةةاقي   اخغابي خسةةرحل خعدب اا،ةةيف   ار    
  خلعازهردفر  في حرخا اخجزر  ّ زداد  ضةةةةةةوحر  مند ر ي و  اخبتا    تاا  12-4 تا   تاا ح ماضةةةةةةا الن  

سةةةنتاتاا    ار تنتشةةةا    18-3سةةةنتاتاا   ماق ر  تاا ح الن  16-4ح اا    شةةة رل  طتل ا  تاا ح  وخ ر الن  
   تاا ح ماض (138ملى هيا اخا،ةةةةةةةةيف  تل  نتوءات ،ةةةةةةةةطايا  نعزخا  ت ر تا الأحجر  اخصةةةةةةةةورب )

 تاا   اتطةي  عض  ن ةر اخلو  الأسةةةةةةةةةةةةةةود   0.5-0.3ارت ةرا  ةر الن     تاا   1-0.5 ن ةر  ةر الن   اخبعض 
ا اخبطرريا شةةةةةةاق اخبتا اخالوثا ) رخاطل رت اخن ييا خلاتي سةةةةةةعي ت رمل   ونرت ر اخصةةةةةةطايا  ع  ير   

 ا ملى فعل اختجويا اخ يايرفيا  ف ي  اخجا    نتوتا في    يدل اخا،ةةةةةةيف   ثاب اختُ اخاد نا الأثايا(
سةةةةةةةةةةةةةةةرحةةل اخغابي خلاةةد نةةا أقةةل انتةةدارا ف ي لا  رخ   اةةر تظ ا اخجا    ةةا  ةةرخاواد اخجلايةةات وينةةرت غنيةة

   ( 139) علدا  من أقدا  اخسةة ا اخجافي  ت سةةات خيخك  يتسةةع ر،ةةيف نتت الأ واج    درجا   30تتجر ز  
 صر،ةةةةةةا  ع ا تصةةةةةةرص جزء  علا  ن  رقت ر في  نيقا تااكم اخا اسةةةةةةي اخنرتجا من نتت اخجا   

 .)ر،يف الإرسر (
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ّلبد ّالأثرخةّلمدةنةلجروفّالواقعةّفيّالساحلّالغربيّباّ(ّكتلّونتوااتّصيرخةّمنعزلة138ّالصور ّ)

ّ
  .2022تصويا اخبرحثا: أكتوبا  

ّلبد ّالأثرخةّلمدةنةالرصيفّالبحريّأمامّالجروفّالواقعةّبالساحلّالشرقيّّ(139الصور ّ)

ّ
    .  2022تصويا اخبرحثا: أكتوبا  

  أماّعنّأثرّنشاطّالجروفّعلىّالمعالمّالأثرخةّبالمدةنة:ّ

 خيا تتااجع صل ير فتن رر     اخنتت  رلأ واج مند حضةةةةةةيضةةةةةة ر    علتت ثا اخجا   اخبتايا اخنشةةةةةةيا     
   يا ن توضةةةةةةةةةةةةةةيا اخةك  ن صنل تتبعنةر  أجزاء  ن اخاعةرخم الأثايةا  ةرخاةد نةا   قةد  ن ةرر اخاعلم  ةرخ ةر ةل

  رلآتي: خلطيا اخي  ختق ر  
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      :نشاطّالجروفّعلىّالمعالمّالمقامةّعلىّالساحلّالشرقيّللمدةنةّأثر- •

اخاسةةةةةةةةاح اخدافا                      يضةةةةةةةةم  (54تقع تتد دا  شةةةةةةةةاق  صةةةةةةةةي  اد  خعدب  ار هو  وضةةةةةةةةا  رخشةةةةةةةة ل)    
أ ترر    لدا  اخسةبرق  اخي   بعد من ص  اخسةرحل 10بعد من اخبتا  اسةرفا  ي   (  اخ140اخصةورب )
   ات  0.5في ارت رم ر  اخجا   هنر لا تتجر ز (  ملى اخاغم  ن أ   141أ ترر اخصورب ) 5 تواخي 

اخجزء (  142اخصورب ) .( ان يرر اخادرج اخشارخي  ن  لدا  اخسبرق141اخصورب )   . ( حلبا اخاصررما140اخصورب )
  ن اخسور اخاقر  أ ر   لدا  اخسبرق اخاتبقي

 
  .2022تصويا اخبرحثا أكتوبااخاصدر:        . 2022تصويا اخبرحثا أكتوبا اخاصدر:       . 2022تصويا اخبرحثا أكتوبااخاصدر: 

ّالأثرخةّّبد لّلساحلّمدةنة(ّجروفّالجزاّالشرقي54ّالشكلّ)

 
  .2023اخاصدر: إمداد د. صرخد اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس 

ض اخاعرخم  الأ واج  ر ما     علمر ل اخز ن  هشةةةةةةةةةةةةةةرشةةةةةةةةةةةةةةا ت وين ر خم  نجل ر  ن صيا اخنتت    إلا أ   
تةت الأ واج أ ةر  تلةك  قةد أ يم جةدار أ  سةةةةةةةةةةةةةةور خلتةد  ن فعةل ن اخبتايةا اخواقعةا صل  ةر خطيا اختعايةا  

( حلث سرهم ادرجا  علاب في اختقللل  ن أثا اختعايا اخبتايا  142اخاعرخم في اخع د اخا  رني اخصورب )
 .خسنوات سر قا

140 

 

141 

 

142 
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  6ارت ةرمة  إلا جةدار لا  تعةد      عل    في اخوقةت اختةرخي   خم قةد تعاضةةةةةةةةةةةةةةةت أجزاء  علا   نة  خنن يةرر  
في  أ قةرت اخاةد  صةر،ةةةةةةةةةةةةةةا اخبتايةا تاي اخاعلالن  ن صيا اختعايةا ي  لا ي  اخة  تةرر  أ 4أ تةرر  ماض 

 هيا  ر لاحظت  اخبرحثا حلث جا     أ ترر10فصةةةةةةةةل اخشةةةةةةةةترء تتقد   ير  اخبتا  اسةةةةةةةةرفا لا تقل من  
  .سو  أحجرر اخعنرء اخا   ا  رخقا   ن اخشر    عل   خم   اخشارخي خالدا  اخسبرقاخبتا اخادرج 

ّ:الأثرخةّلبد مدةنةّالمعالمّالمقامةّعلىّالساحلّالأوسطّلأثرّنشاطّالجروفّعلىّّ_ •

اختعايا اخبتايا ملى نتت   ت انررب اخشةةةةةةةةةةةةا يا  اخغابيا  حلث مال وجد ا يا اخجزء  ن سةةةةةةةةةةةةرحل خعدب اخ
(   قد سةةةةةةةةةرمد  143 تاا  اخصةةةةةةةةةورب )2.5-2 بررت را تاا ح الن  °   70- 60الغ انتدارهار  رالنجافلن  

  إخى ان يرر أجزاء  علاب  ار أد   تاا  ملى حدب فعل الأ واج     15مال  ير  اخبتا اختي  ،ةةةةةةةةةةةةةلت إخى 
 (    145-144 رخانررتلن اخصورب ) ن اخجُدارا  اخاواج ا خلبتا 

 العدب ( اخجافر  اخاقر  ملل ار اخانررتلن اخشا يا  اخغابيا143اخصورب )

 
     .  2022تصويا اخبرحثا أكتوبااخاصدر: 

        

 

 جرف  
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  ع ان يرر   ( تقويض قرمدب اخانررب اخغابيا145اخصورب )       ( ان يرر  تقويض اخجزء الأ ر ي144اخصورب )
 العدب.اخجدار الأ ر ي                        .               العدبخلانررب اخشا يا    

   
        . 2022تصويا اخبرحثا:  ر و                                       . 2022تصويا اخبرحثا:  ر و  

 ( جا   اخجزء الأ س  خسرحل  د نا خعدب الأثايا55اخش ل )

ّّ
  . 2023اخاصدر: إمداد د. صرخد اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس  

ّ:الأثرخةّلبد مدةنةّالمقامةّعلىّالساحلّالغربيّلّالمعالمأثرّنشاطّالجروفّعلىّ- •

 قد تعاض اخسرحل خلنتت  اخدخلل ملى اخك   دار اخعداخا( اخبرزيلي ر )أُ يم ا يا اخجزء اخالدا  اخقديم   
اخجا   اخاوجودب تتةةت هةةي  اخاعةةرخم   نتيجةةا اخنتةةت اخشةةةةةةةةةةةةةةةد ةةد   عةةل الأ واج ان ةةررت أجزاف ةةر  ت و   

  ف ي لا تتجر ز اخاتا  مال اخاير   ارت رم رقل ا   ،ةةةةةةن ا اخصةةةةةةطور  ااخك قل  الأ ر يا  سةةةةةةرمدهر في  
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  اخعزيلي ر   اخاتاثلا في اخجدرا  اخشةةةةةةةةةةةةةارخيا اخاقرالا خلبتا تا   ار تاتي من  ان يرر  15يصةةةةةةةةةةةةةل إخى 
 ن ر إلا أثرر أحجرر اخعنرء    (   خم  عل  147اخصةةةةةورب)   اخالدا  اخقديم(  146اخصةةةةةورب)  ايس   ععد سةةةةةلاا  

  .تصقل ر الأ واج  تستطد  ر  اعر ل هد 

ان يرر جدار اخبرزيلي ر  سعي شدب ت كل اخجا  اخصورب  -2ان يرر اخجدار اخشارخي خاععد سلاا ايس. -1(  146اخصورب )
 ( ان يرر اخجدار اخاقرال خلبتا  رخالدا  اخقديم  سعي تلكل اخجا    عل الأ واج147)

 
ّّّّمّ.2022ّ ر و  تصويا اخبرحثا   ر:  اخاصد

ّّّّ.الجزاّالغربيّللبد فّبوّموقعّالجرّ(56ّ)ّالشكلّّّّّّّّّّّّ

 
  .  2023اخاصدر: إمداد د. صرخد اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس  

 
 

146 
147 
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ّّلبد ّالأثرخة:ّمدةنةّعلىّمعالمّالبحرخةّأثرّالرؤوس-ب

الأكثا  قر  ا خعاليرت اختعايا في شةة ل نتوءات أ  رؤ س تظ ا الأجزاء  ن اخت وينرت اخسةةرحليا      
 اتدب في  ير  اخبتا   خ ن لا نا   سةةةرحل اخاد نا سةةةو  اا زات لا تتعد  اخنصةةة   تا  فيار مد   

 سةةةةةةةةةةةةلسةةةةةةةةةةةةلا  ن اخجزر قايبا  ن     تاا   تاي12رأس  تا   ررز  هو رأس خعدب اخي  ياتد خاسةةةةةةةةةةةةرفا 
ا س فيار مُا  لي ا ابعضةةةةةةة ر في م د سةةةةةةةعتاوس سةةةةةةةي اخسةةةةةةةرخ ا  اخسةةةةةةةرحل   قد تم تو،ةةةةةةةلل اخجزر  

 باا  اخز ن اخي  تعد    ن  علاين خل واج يتيير   رخااف    رخاشةةةةةةةةةةا ا اخسةةةةةةةةةةي لا  ختصةةةةةةةةةةبا حرجزي
  ت وينرت    قلا ،ةةن ا اخاد  اخجزر  اختيررات اخبتايا  الأ واج  فعل اخنتت اواسةةيا    ع    سةةنا2000

عاض اخانررتلن خطيا الان يرر  يكل اخترجزين  ار  ل ر موا ل أدت ختل   يسةةةةةةةةةةتوسةةةةةةةةةةلنياخعن،ةةةةةةةةةةطور 
خم  تم  ضةةةةةةع اختلول اخعرجلا  وضةةةةةةع  رسةةةةةةاات الأ واج خلتد  ن فعل اخنتت اخي  قد ي قد   اخ ر ل إ   

  .اخاد نا أهم  عرخا ر اخشارخيا

ّ:شاطئّالبحرمنّ كورّأحجارّالمعالمّالقرخبةّّالنحتّفيأثرّفعلّ- 

تصةةةةةبا سةةةةة لا فتتعاض أجزاء اخاعرخم الاثايا خلت تت  اختقسةةةةةيم اواسةةةةةيا اخشةةةةةقوق اخ ثي ا اخاتشةةةةةر  ا     
فلنقسةم اخصةطا إخى    اختجويا اختي يا ن خ ر اختوغل خاسةرفرت  علدب داصل اخصةطا ن سة "اختشة ل   عل  

تتعاض     ل جواني هي  اخ تل   كتل   ةبا اختجم اواسةةةةةةةيا اخ واخل اخاأسةةةةةةةيا  اخعاضةةةةةةةيا اخاتشةةةةةةةر  ا
 خ ن يطتل   د  فعل هي  اخعوا ل في تلكل اخ تلا اخصةةةةةةةةةطايا     اد رهر خ عل موا ل اختجويا اخاطتل ا

ار يتد   رخنسةةةةةةةةةةةةبا  هر اخبررزب  جوانع ر  سةةةةةةةةةةةةاما م  ؤ أجزاحوا  اخ تلا      ن جزء إخى أصا  حلث تتلكل
خجوف ةر اخةي  يظ ا في اخن ةريةا ملى شةةةةةةةةةةةةةة ةل  ا   أ  ايضةةةةةةةةةةةةةةر    اخةك  عةد شةةةةةةةةةةةةةةي  جوانةي اخ تلةا 
اخصةةةطايا.  ييلل ملى ماليا اختجويا اختي تنتت جواني اخ تل اخصةةةطايا اخا ةبا  تغلاهر إخى شةةة ل 

(.  307   ص 1995)أاو اخعلنلن   ّ"  Spheroidal Weathering اختجويا اخ ا يا  شةب   ا   أ  ايضةر   
أ  اخان سةةا خشةةر   اخبتا     شةةرهدب ت ور أحجرر انرء اخاعرخم اخقايبا    ن صنل اخزيررات اخالدانيا تم  

( تعلن  ااحل ت وين اخصةطور اخعيضةر يا أ  اخ ا يا اخشة ل  رخسةور  150(  )149(  )148)  اخصةور
   ن صنل تغلا الأحجرر  ن  اخطل ي خاعراد خعدب  حلث اتضةا أثا اخنتت   عل الأ واج  اخاد  اخجزر

ر يجعل اخاعرخم في ار ب ا   جرر اخعنرء إخى اخشةة ل اخعيضةةر     اخشةة ل اخاسةةتيلل اخاتعرر  مليا في أح
  اخطيا   اخك خصعوبا تا يم اخاعرخم اخاتضارب في حرل تقار ،يرنت ر. 
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ّةأحجارّهنااّم كك-ب(149ّالصور ّ)ّّّّّّّمالبنااّبالمعالهدايةّ  ككّأحجارّ-(ّأ148الصور ّ)
ّالشماليةّللبد ّ.ّّّّّّّّّّ

   
  .  2022تصويا اخبرحثا   ر و ر: اخاصد                   . 2022تصويا اخبرحثا   ر و  ر: اخاصد

ّالشماليةّللبدّ ّمّبالمعالّلأموا ّوالتياراتّالبحرخةلّأحجارّالبنااّب علّالنحتّالمتواصلّ كورّ- (150ّالصور ّ)

ّ
  .  2022تصويا اخبرحثا   ر و   ر: اخاصد

ّّّالأثرخة:ّأثرّمظاهرّالإرسابّالبحريّعلىّمعالمّالمدةنة-2

تتبر ن اخ ثبر  اخا ليا اخسةةةةةةةةةةةرحليا في أشةةةةةةةةةةة رخ ر  أحجر  ر  يخك في  ثرفت ر   واضةةةةةةةةةةةع تاسةةةةةةةةةةةلع ر   ّّّ
تقايبر   ن إجارخي  ول    للو تاتاثل اخشةةةةةةةةةوا   اخا ليا نتو  حلث   (282ص      1998   ) تسةةةةةةةةةو  

   تطتل  في  عيعت ر  ن ج ا إخى أصا   ف ي اخج ا اخشةةةةةةةا يا  اختي تعدأ  خعدب الأثايا    د ناسةةةةةةةرحل  
 أ ر  حلبا اخاصررما   لدا  اخسبرق  تتد دا     ن أقصى اخسرحل اخشاقي خلاد نا إخى  صي  اد  خعدب
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 (57ملى اخشةة ل) (1)ياثل ر    ا   تا 14 ماضةة ر    تاا    90ننحظ أ   وخ ر في حد د     (151اخصةةورب)
 اوازاب  شةر    ترفرت ر ليا تاتد  اختظ ا مند  قد ا   سةم   15تعلوا فوق  سةتو  سةيا اخبتا  تواخي  

ايضةرء اخلو  تطتل  ا ر  قرير فترت اخقواقع قيفت ر الأ واج   قد أسة ات مدب    حعلبرت اات  اخسةرحل ص  
ّ رلإضرفا إخى اخا اسي  اخا اسي  تاثلا في نتت الأ واج خلجا   اخاجر رب خ ر ّت وينموا ل في 

ّّ.بساحلّمدةنةّلبد ّالأثرخةّ(ّمظاهرّالإرسابّالبحري57ّالشكلّ)

 
ّ. غطيتّالرمالّلحماماتّالصيدّ(152الصور )ّّّّّّّّّّّ.أمامّميدانّالسباقّرمالّالشاطئ(151ّّالصور )

 ّ 
  .   2022ر: تصويا اخبرحثا  أكتوبا  اخاصد        .  2022ر: تصويا اخبرحثا  أكتوبا  اخاصد
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 ن  اخا رل هنر  اختي جلع ر  اد  خعدب   يخك اخا اسةةةةةةةي اخايتيا  رخقا   ن ص  اخسةةةةةةةرحل  خ  اخ يضةةةةةةةيا
اخاعلالن  ن صيا اختعايا اخبتايا  أ ر اخشةةةر   اخا لي اخثرني  اخي  ياثل  اخاقم   ضةةةتلا خيخك خم تتم  

د  ( ت و  مند  صةةةةةةةةةي  اد  خعدب اخي  ز د اخشةةةةةةةةةر    رخا اسةةةةةةةةةي اخا ليا   خ ن  عد إقر ا اخسةةةةةةةةةد  2)
اختعويقيةا اختي حةدب  ن فيضةةةةةةةةةةةةةةرنةرت اخواد  في اخع ةد اخا  ةرني قلةا اخا اسةةةةةةةةةةةةةةي  اةر جعةل فعةل اخنتت  

( ف ي ر رل 3أسةةةةةاا  أ ر اخا رل اخشةةةةةر  يا اخواقعا في اخج ا اخغابيا أ  في اخسةةةةةرحل اخغابي خلاد نا )
 تا   500 ةةا   تاا (   ول اخشةةةةةةةةةةةةةةةر   فل ةةر قاا2-0.5تتالز  ةةررت ةةرمةةرت ةةر اخاطتل ةةا  اختي تتاا ح الن )

(.  يخك تظ ا  152 تا( يقع صل  ر  برشةةةةةةةاب  علم حار رت اخصةةةةةةةلد اخصةةةةةةةورب )18-4 ماضةةةةةةة ر الن)
 رخسةةةةةةةةةدر  بعض    عض اخشةةةةةةةةةجلاات امتاضةةةةةةةةةت ر   عض اخنبرك في شةةةةةةةةةر   ر اخطل ي  تاثن في  ثبر   

  .اخنبرترت الأصا  

ّ:الأثرخة.لبد ّّالبحرخةّوجيةّالنا جةّعنّالتعرخةّالرخحيةالأشكالّالجيومرفول-3

تنتشةةةةةةةةةا  سةةةةةةةةةرحل  د نا خعدب  ظرها نرتجا من اختعايا اخايتيا  رخ جوات  اختز ز   أصا  نرتجا من  
 ك  اخ ثبر  اخا ليا.الإرسر   تاثلا في اخنبر

ّالرخحي:ّّالأشكالّالنا جةّعنّالنحت-أ

صل  أ  شةةةةةةةارل   اخواقعاخجا    اوضةةةةةةةوح في اهي  الأشةةةةةةة رل  تظ ا   والثقوبّالرخحية:ّال جوات- •
ّاخالةةدا  اخقةةديم  حلةةث مالةةت اخايةةرح ملى ت وين ثقو   ح ا في الأجزاء اخعلويةةا اخللنةةا خلجا  

(  ن صنل ماليا اختيريا اختي تعال ملى نقل نواتج ماليرت اختجويا  أ  اختبرت  153اخصةةةةةةةورب )
 اسةةةةةةةتطدا  ر في ماليا اخنتت ختتاك  راءهر فجوات  ثقو     اخصةةةةةةةلبا  ن  واد اخشةةةةةةةوا   اخا ليا

تضةع   ن قدرب اخجا   ملى تتال موا ل اخنتت   تتسةع  يتصةل  عضة ر ابعض فت و    و 
الأصا  فتن ةرر  تؤثا ملى اخاعةرخم اخقةرفاةا ملل ةر أ  اخقايبةا  ن ةر   اةر هو اختةرل  ةرخجةدار اخطل ي  

في داخةا ملى قوب موا ةل اختعايةا     لا أجزاء قلللةا  ن اخجةدارإ لةدا  اخقةديم اخةي  إن ةرر  خم  تعل  خلا
ار إزاخا اخاعرخم الأثايا اخقايبا  ن اخبتا   قد  ،ةةةةةةةةل  سةةةةةةةةتو  اخطيا هنر إخى أملى  سةةةةةةةةتويرت     
ّ تيلي  ن اخقرفالن ملى ،يرنا  عرخم اخاد نا إيجرد اختلول اخسايعا خت ظ  ر تبقى  ن اخاعلم. 

 الرخحيةّهلبد :ّالحزوز- •

 تاتب  هي  اخظرهاب  عاليا اختيريا  اخ ش  اخايتي  حلث تستطد  اخايرح حاوخت ر  ن اخا رل 



   
 

182 
 

  داب خنتت  تلكل اخجواني اخصةةةطايا   ت ا صيوش غرفاب ملى هل ا  سةةةررات ملى أسةةةيا     اخا تترت 
اخصةةةةةةةةةةةةةةطور تاتةد  ن ن س اتجةر  هعو  اخايةرح  اختي مالةت ملى تةلكةل الأجزاء اخللنةا  ن  اج ةرت تلك  

اخقديم   اخجا     انتشةةةةةةةةةةةررهر  تد د في جا   سةةةةةةةةةةةرحل خعدب تتد دا  في اخجا   اخواقعا أ ر  اخالدا 
 . (153)اخاعراد  أ ر  

ّّ.نهايةّالجزاّالأوسطّمنّساحلّلبد (ّال جواتّوالثقوبّالرخحيةّفيّجرفّيقع153ّالصور ّ)

 
  .2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ونلو  

ّ:معالمهابساحلّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّوأثرهاّعلىّوالتعرخةّالمظاهرّالنا جةّعنّالنحتّ-4

   :الجروف-أ

 خط  سةةةرحل  د نا ،ةةةعااتا الأثايا  برخنظا خلشةةة ل ن أهم   ونرت اخاشةةة د اخيعيعي  عد اخجا   تُ    
%  ن اخاظرها اخجلو افوخوجيا خسةةةةةةةةرحل اخاد نا   هي  90ننحظ أ  اخجا   تشةةةةةةةة ل نسةةةةةةةةبا  (  58)

(  تاا    برنتدارات تاا حت  ر الن  4.5-1 ت ر تا في ارت رم ر  ر الن )     اخاد نا وازيا خط  سةةةرحل 
 ن اخجا      تشةةةةةةةةةةةةةةبة  في ت وين ةر  اخجا   اخاوجودب   سةةةةةةةةةةةةةةرحةل  ةد نةا خعةدب   ةرمتبةررهةر  70°-20°

"تشةةةة لت  ن تااكم اخا اسةةةةي اخا ليا   اخ ثبر  اخاتتجاب اخعنيسةةةةتوسةةةةلنيا )ت وين قاقرر (  اخانتوتا في
 ( 47  ص 1997" )اختاا  ن  عل اخايرح ثم غااهر اخبتا صنل اخ تاات اخدفل ا  ن مصا اخعنيستوسل

 الفجوات الريحية  

 الثقوب الريحية  

 الحزوز الريحية  
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جزفيا أكثا تنومر   قد سةرمد ملى اخك  عيعا اخصةطور اختي  تسةم نظر     هي  اخجا   أشة رلا   ظ ا ت   
 ن نرحيا    ن نرحيا أصا   ثاب اخشةةقوق  اخ وا،ةةل اختي أسةة ات  قسةة   علا    ا شةةرشةةا اخت وينانرف ر  

ملى قةدرب الأ واج في ماليةرت اختقويض اخسةةةةةةةةةةةةةة لي   قةد أد  اخةك خظ ور فجوات  تعةددب الأشةةةةةةةةةةةةةة ةرل 
في ش ل لان يرر  اخسقوش خطيا ا  ء اخعلير  علقا د    جود  ر يسندهر فيعاض ر الأحجر  ختتاك الأجزا

 قد زاد اختوافل اخيبقي) بقرت  ن  (   154حضةةةةيضةةةة ر   حجر   طتل ا اخصةةةةورب )تل  جن لد ت سةةةةو  كُ 
في تلك اخ را   ن فرمليا اختعايا اخبتايا اواسةةةةةةةةةةةةةيا زيردب د نر ي يا اخنتت   ن س اخت وين( أ  اختيعل

 .(155اخصورب )اخضةي ا اخت وين أ  قلللا اخصن ا  اخيبقرت 

تتعاض اخ تل اخصةةطايا مقي سةةقو  ر إخى فعل الأ واج   اختيررات اخسةةرحليا ختت تت  تتتول  حلث    
تتتول إخى أحجرر  صقوخا  ب حجر   ت ر تا   سعي    إخى قيع تستعال   داب خلنتت    ع  ا ر اخز ن

اخجا   منةد أغلةي  خةي   ؤد  إخى حةث ز ايةرهةر اختةردب  د نةر ي يةا  يةر  اخبتا  الارتيةر  اخاسةةةةةةةةةةةةةةتاا ا
اخات ونةا في اخ ثبةر  اخاتتجاب  داخةا اةيخةك ملى قوب فعةل الأ واج  عةر ةل  ن موا ةل اختعايةا اخصةةةةةةةةةةةةةةورب  

 قد ا اخجا    سةةةةةةةةةةرحل  د نا ،ةةةةةةةةةةعااتا الأثايا    اصتن ن صنل اخاعر نا اخالدانيا تعلن  (    155)
 تاا      10-2من سةةةةةرحل خعدب اخ عا   حلث نجد أ  اخا،ةةةةةيف اخبتا   صةةةةةعااتا   تاا ح ماضةةةةةا الن  

ح اا    شةةةةةةةةة رل  طتل ا  تاا ح  وخ ر خيظ ا هردفر  في حرخا اخجزر  ّّ زداد  ضةةةةةةةةةوحر  مند ر ي و  اخبتا
سةةةةنتاتاا    ار تنتشةةةةا ملى هيا اخا،ةةةةيف  تل  نتوءات   20-8سةةةةنتاتاا   ماق ر  تاا ح الن  30-6ن  ال

 تاا     2-0.5(   تاا ح ماض اخبعض  ن ر  ر الن  155،ةةةةةةةةةطايا  نعزخا  ت ر تا الأحجر  اخصةةةةةةةةةورب )
 ماق ر في سةةةةةةرحل ،ةةةةةةعااتا   ل قلا ماض اخا،ةةةةةةيف   ثاب اخت اتد  تاا     3.5  –0.5 ارت را  ر الن  

   سةةاما اسةةتجر ا     اختعايا اخبتايا  سةةرحل خعدب  ملى قوب  فعل اختجويا اخاي رني يا  اخ يايرفيارنا   قر
  اخصطور  سعي ت وينرت ر اخغنيا  رخاواد اخجلايا.

: فقةد تعاضةةةةةةةةةةةةةةت اخاعةرخم اخاقةر ةا  ةرخقا   ن ص   أمـاّعنّأثرّالجروفّعلىّالمعـالمّالأثرخـةّبـالمـدةنـة
   تعد اخجا   أحد أهم أشةةةةةةةةة رخ ر اخجلو افوخوجيا اخبررزب  اختي تنتشةةةةةةةةةا  اخسةةةةةةةةةرحل خ عل اختعايا اخبتايا

(   لإي رد يطلو ص  سةةةةةةةةرحل اخاد نا  ن  قرير  59 رخجزء اخشةةةةةةةةارخي خاد نا ،ةةةةةةةةعااتا الأثايا  اخشةةةةةةةة ل )
خل واج   قد تم تقسةةةيم ص  سةةةرحل اخاد نا إخى   ،ةةةطور اخعنرء اختي جاف ر اخبتا  سةةةعي اخ عل اخنتتي

  رلآتي:ثنثا أجزاء 
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ّّ.الأثرخةصبرا ةّةّبساحلّمدةنةّخ(ّالجروفّالبحر58ّالشكل)

 
ّ .2023د. صرخد اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس -إمداد. أ: المصدرّ

ّالأثرخة.ّصبرا ةّمدةنةنّالمتحجر ّأمامّالساحلّالأوسطّلانهيارّالجلاميدّالصيرخةّبقدمّجروفّالكثباّ(154لصور ّ)ا

 
 شارلا  32°48° 30-شاقر   12° 29°15) 2022تصويا اخبرحثا: نوفاعا 

 الأثرخةّ.ّّصبرا ةّالكا بّبجرفّبالجزاّالشرقيّلساحلّمدةنةّالتطبقالطبقيّأوّّالتوافقظاهر ّ(155ّالصور ّ)

 
ّشمالًا(32ّ°48°30ّ-شرقا12ًّّ°29ّ°15ّ)2022ّ صوخرّالباحثة:ّنوفمبرّ

ّ
ّ

 ش

1 

2 

 ش 3
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ّ:أثرّنشاطّالجروفّعلىّالمعالمّالمقامةّعلىّالساحلّالشرقيّلمدةنةّصبرا ةّالأثرخة- •

 رخجزء اخشةةةةةةةاقي  ن  ّّ عيعا اخجا       (59اخا لي اخاوضةةةةةةةا  رخشةةةةةةة ل )تقع تتد دا  شةةةةةةةاق اخشةةةةةةةر   
ّ   تعد تررأ  3-0.5درجا  بررت رمرت تاا حت  ر الن   60-25 ر الن   شد دب الانتدار ى توسيا إخ

 اخاساح  خ نيستران يرر اخجدار اخطل ي ( 157اخصورب)        ان يرر الأجزاء الأ ر يا خاععد إ زيس( 156اخصورب)
 الأثايا. ،عااتا  اد نا                                   الأثايا. ،عااتا اد نا 

     
 2022تصويا اخبرحثا: نوفاعا                              2022تصويا اخبرحثا: نوفاعا  

ّالأثرخةّ.ّصبرا ةّمدةنةلّالجروفّبالساحلّالشرقيّ(59الشكلّ)

 
    . 2023د. صرخد اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس  -اخاصدر: إمداد. أ

 ععد  ن اخجا   اخنشةةةةيا  ن نرحيا فعل اخنتت  أ ر اخاعرخم اخاوجودب ا يا اخجزء  ن اخاد نا ف ي  ّّّ
أ ترر    3إ زيس اخواقع  برشةةةةاب ملى ص  اخسةةةةرحل  يصةةةةل ارت را اخجا  اخاقر  ملي   ععد إ زيس إخى 

 نيستر اخاساح (    156 نتيجا خنتت الأ واج خقرمدب اخجا  ان ررت الأجزاء الأ ر يا خلاععد اخصورب )
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الأجزاء اخاترايا خط  اخسةةةةةةةةةةةةةرحل  اخاتاثلا في   حلث ت ثات أ ترر    6 اختي تبعد من اخبتا  اسةةةةةةةةةةةةةرفا  
ّّ(.157أ  اخجدار اخي  ان رر نتيجا اختعايا اخبتايا   عل الأ واج اخصورب )  اخسور

ّ:الأثرخة_ّأثرّنشاطّالجروفّعلىّالمعالمّالمقامةّعلىّالساحلّالأوسطّلمدةنةّصبرا ةّ •

  80  حلث الغ انتدارهر  ( أ  اخجا    رخجزء الأ سة  أشةد اخجا   انتدارا  60 تضةا  ن اخشة ل )   
   ااحل  تاا    هي في 3.5-1.5 تاا ح ارت رم ر  ر الن    سرحل اخاد نا جا  اخدرجا  قررنا ابرقي 

ّ أكلّال سي سااّبأرضيةّحماماتّالبحر(159ّالصور ّ)ّ.حماماتّالبحر(ّانهيارّالجدارّالشماليّل158الصور ّ)

  
ّم.2022ّالمصدر:ّ صوخرّالباحثة،ّنوفمبرّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّمّ.2022ّالمصدر:ّ صوخرّالباحثة،ّنوفمبرّ

ّصبرا ةّالأثرخةّّّّلمدةنةالجروفّالواقعةّبالساحلّالأوسطّّّ(60الشكلّّ)

  
  .2023اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس د. صرخد اخوحيشي  قسم -اخاصدر: إمداد. أ
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 (ّسقوطّجدرانّمعاصرّالزختّوبرقّقاعد ه160الصور ّ)

ّ
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  نوفاعا 

ّنحوّالساحلّ.ّ قدمّالبحرّبسببالمينااّو آكلّالساحلّّأجزااّمنّ(ّبرق161ّالصور )

 
 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  نوفاعا 

  إخى جا  أجزاء  علاب  ن اخاعةةرخم اخاقةةر ةةا ملل ةةر  اةةر أد  هةةر الأ ةةر يةةا     ؤ  تقةةد ةةا حلةةث ان ةةررت أجزا
(   ت كل اخ سةةةةي سةةةةرء   رضةةةةلت ر   158كتار رت اخبتا  تتد دا  اخجدار اخشةةةةارخي خلتار رت اخصةةةةورب )

هر اخسةة ليا  ؤ  ار توجد  رخسةةرحل الأ سةة  خلاد نا  عر،ةةا اخزيت   اختي تعاضةةت أجزا  ( 159)  باخصةةور 
خلغاق  ان يرر جدران ر  سةةةةةعي فعل الأ واج  ارت را  سةةةةةتو  سةةةةةيا اخبتا   بقلت في  سةةةةةتو  اخقرمدب  

د ا يا  لنرء اخاد نا اخاوجو   تعاض   (160) اخصةةةةةةةوربتا  اخات و  في إحد  اخجا    رخا،ةةةةةةةيف اخب
  .(161)اخصورب ستو  سيا اخبتا  اخجزء خلغاق  سعي ارت را 

 

 متر 37
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ّ:أثرّنشاطّالجروفّعلىّالمعالمّالمقامةّعلىّالساحلّالغربيّلمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّ- •

- 0.5اخجا   اخواقعا  رخجزء اخغابي  ت ر تا في ارت رم ر  ر الن    ( أ   61 تضةةةةةةةةةةةةا  ن اخشةةةةةةةةةةةة ل )ّّ
 قررنا  رخجزء اخشةةةةةةةةةةةةةةاقي  (   هي أقل انتدارا  162درجا اخصةةةةةةةةةةةةةةورب)  45-10 تا   انتدارهر  ر الن  2

ّّ اختي  ةر  خعةر ةل  خل واج اخةي  يظ ا اخاااحةل اخاتقةد ةا خلجا     نتيجةا خل عةل اخنتتي   الأ سةةةةةةةةةةةةةة  
ّ علا في  ،وخ ر خ ي  اخااحلا   اخدخلل ملى اخك جا  الأجزاء اخشارخيا اخصطا د ر نوا ّاخز ن

ّ(ّجرفّالأجزااّالشماليةّللميدانّالقديمّوالمعاهد163ّالصور )ّّّّّّّالجزاّالغربيّلساحلّ(ّجروف162الصور )
ّّ.ونهايةّشارعّمعاصرّالزختّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.المدةنةّالأثرخةّ

 
 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا   ر و                              2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا   ر و 
ّالأثرخةّ.ّمدةنةّصبرا ةلساحلّّلجزاّالغربي(ّالجروفّالواقعةّبا61الشكلّ)

  
  .2023د. صرخد اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس -اخاصدر: إمداد. أ



   
 

189 
 

(   ار مالت 163خلالدا  اخقديم  اخاعراد   اععد سةةةةةةلااايس  ن ريا شةةةةةةررا  عر،ةةةةةةا اخزيت اخصةةةةةةور )
 سةةةنتاتاا    بيول يصةةةل إخى30 10تاا ح الن  الأ واج ملى ح ا اختجر يف في الأجزاء اخسةةة ليا  عال 

  تل  جن لد تغيي    اخعلير تاا   تسةةةةةةةةعبا في أهم ماليرت اختقويض اخسةةةةةةةة لي   الان يررات خليبقرت 12
   "تعةةد   اخ ةةرا  اختيعل  "ملى ظةةرهاب  اخاتتجاب  احتواء اخت وينةةرت    ي لت ةةرقةةد  ةةر   قةةد زاد  ن تيور د نةةر 

خاسةتويرت اختيعل اخافيسةيا  تنشةةةةةةةةةةةةةةةة    عل اختيررات اخارفيا أ     اخيبقرت ملى شة ل رقرفل  رفلا  رخنسةبا
ّ   .(68   ص 2000) اخدخياي  "اخ وافيا

ّّ:فيّ كورّأحجارّالمعالمّالملامسةّلشاطئّالبحرّ)الصقل(أثرّفعلّالنحت-ب

يلل ملى ماليا اختجويا اختي تنتت جواني اخ تل اخصةةةةةةةةةطايا اخا ةبا  تغلاهر إخى شةةةةةةةةة ل شةةةةةةةةةب   ي     
أ    اخ ا يةةةةةكا    اختجويةةةةةا      1995اخعلنلن     أاو)ّّ"  Spheroidal Weatheringا  ايضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر   

هي  اخش ل  ن اختجويا     جود الأثايا     اد نا ،عااتاخ  اخالدانيا ن صنل اخزيررات    (.  قد تعلن307ص 
فتغلا  حلث نتتت الأ واج الأحجرر    أحجرر انرء اخاعرخم اخقايبا أ  اخان سا خشر   اخبتا ت ت ور  إا 

الانتدار   زاد   ار    ا   اخشةةةةةةب   اخعنرء إخى اخشةةةةةة ل  اخاسةةةةةةتيلل اخاتعرر  مليا في أحجرر  شةةةةةة ل ر  ن
اخبتا  بعضة ر  قي في حضةيض  خسةقوش أحجرر اخعنرء في   أد  ر ا     اخنتت  حدب ن    اخشةد د خلجا  

ّ  (.165-164) اخصور هيا  ر توضت    اخجا   أ  أقدا  

ّجدارّمعصر ّالزختركامّ(ّ كورّأحجارّالبنااّه165البنااّبقاعد ّمعبدّإةزخس.ّالصور ّ)(ّ كورّأحجار164ّالصور ّ)

           
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا   ررس    .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا   ررس 
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ّصبرا ةّالأثرخة:ّظاهرّالإرسابّالبحريّعلىّمعالمّمدةنةأثرّم-5

لا تداد اخشةة ل االأثايا ملى هل ا جلو   تد دب   اخا ليا في سةةرحل اخاد نااقتصةةا ظ ور اخشةةوا      
  تقايبةر    بةرنتةدار تاا    20قللةل حلةث لا تتجةر ز      اتسةةةةةةةةةةةةةةرم ةر تاا  180-50(  تاا ح  وخ ةر الن 62)

مند  رجرت   توجد مند ن ريا اخجزء اخشةاقي  بدايا اخجزء الأ سة  خسةرحل اخاد نا   تظ ا د  3يصةل إخى 
  سةم12شةر    ترفرت ر ليا تاتد  اوازاب ص  اخسةرحل  تعلوا فوق  سةتو  سةيا اخبتا حواخي  قد ا اخ
ا ترر     4(   ار تظ ا  عض اخشوا   اخضيقا مند أقدا  اخجا   لا  زيد اتسرم ر من  166اخصورب )

اختصةةةةةةةةى  قيع اخصةةةةةةةةطور اخاصةةةةةةةةقوخا اخنرتجا  ن تلكل تلك اخجا   اخصةةةةةةةةورب    حيرنر  أ نتشةةةةةةةةا ملل ر  
 تت خ  ر اسي اخشوا    ن ر رل حعلبرت ر ايضرء اخلو  تطتل  ا ر  قرير فترت اخقواقع قيفت ر (.  167)

الأ واج   ار سةةرمدت  ثاب اخجا     عيعا ،ةةطورهر اخجلايا ملى تز يد اخشةةر    رخا رل    عا   
نتت  ن اخجا     عل الأ واج ُ نقل ملى  ول اخسةةةةةةةةةةةةةةرحل تتت ت ثلا  ا  اخي   ُ اخ ترت اخصةةةةةةةةةةةةةةط أ   

اختيررات اخبتايا اخقايبا  ن  خيسةتقا ملى اخشةر     تعال اخا اسةي اخشةر  يا ملى اختط يف  ن اخ عل 
  اخنتتي خل واج  اختيررات اخبتايا ملى اخاعرخم الأثايا. 

 ط  سرحل  د نا ،عااتان ريا اخجزء اخشاقي  بدايا اخجزء الأ س  خب ( اخشوا   اخا ليا تاتد  اوازا 166اخصورب) 

 
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا   ررس 

-3  اخشةةةر   أسةةة ل- 2اخاتقد     اخشةةةر  -1(  32°3048-  12°3029 قيع ماضةةةي  بسةةة  خلا رل اخشةةةر  يا  رخجزء الأ سةةة  )
 . تتجاب  تد دب الارت راخجزء اخداصلي  ن اخشر   جا   ر ليا ا
 

1 3

3 

2 
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 ( اخشوا   اخضيقا مند أقدا  اخجا   ن ريا اخجزء اخشاقي خسرحل ،عااتا الأثايا167اخصورب )  

 
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا   ررس    

ّّ:البحرخةّبساحلّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّالجيومرفولوجيةّالنا جةّعنّالتعرخةّالرخحيةّالأشكال-6

انتشةةةةرر  ظرها اختعايا اخايتيا اخبتايا  سةةةةرحل  د نا ،ةةةةعااتا الأثايا  يقتصةةةةا ملى اخجا     يقل     
  رخجزء اخشاقي خلاد نا  أهم الأش رل اخنرتجا من اخنتت: 

  ال جواتّوالثقوبّالرخحية:الكهوفّوّ-أ

 شاق  تتد دا   بجود  رخجا   اخاو  (168اخصورب )  ش ل  اضاتظ ا اخ  و   اخ جوات  اخثقو   

ّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّبّشرقّمعبدّإةزخس(ّال جواتّوالثقوبّبالجروف168ّالصور )ّّ

 
    .  2022 صوخرّالباحثةّنوفمبرّ

 4-1من 
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ننحظ       ار تا  0.5-0.3 ر  علاب اختجم يصل قيا اخ جوات  ر الن    ن اخانحظ أن   ععد إ زيس   
 عض اخ  و  اخصةةةةةةغلاب  اختي ت ونت  ن اتسةةةةةةرا اخ جوات  اتصةةةةةةرخ ر ابعضةةةةةة ر اخبعض   هي  ّّ جود 

  ىمل  سةةةةرمد  اخي   اخا ليا اخجلايا اخ شةةةةا  الأشةةةة رل ت ونت في  ر ل اخجا   اخك خيعيعا اخصةةةةطور  
ت خسةةةةةقوش الأجزاء اخشةةةةةارخيا خاععد خااحلا صيلاب أد   ت  ،ةةةةةل  اختياخايتيا ا ر    ماليا اختيريا  نشةةةةةرش
 .إ زيس

 :البحرخةّالحزوزّالرخحية-ب

   تاتب   اخالنرءا ن رؤيا هي  اخظرهاب في اخجا   اخواقعا  رخجزء اخشةةةةاقي خسةةةةرحل اخاد نا شةةةةاق يُ    
اخالا  اخا رل  ارات حلث تسةةةةةةةةتطد  اخايرح حاوخت ر  ن   هي  اخظرهاب  عاليا اختيريا  اخ شةةةةةةةة  اخايتي

صيوش غرفاب ملى هل ا  سةةةررات ملى أسةةةيا     ا    داب خنتت  تلكل اخجواني اخصةةةطايا  تُ    اخا تترت 
اختي مالت ملى تلكل الأجزاء اخللنا  ن     (169اخصةورب ) ر تاتد  ن ن س اتجر  هعو  اخايرحاخصةطو 

 قر  ت ر فتن رر   برخترخي تن رر اخاعرخم اخواقعا صل  ر   هيا  ر ار يضةع   ن       اج رت تلك اخجا  
      . حد  خلتوا  اخشارخيا خاعرخم اخاد نا

ّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّبّشرقّالميناازاتّوكهوفّرخحيةّبالجروفّالواقعةّ(ّ حز169ُّالصور ّ)

ّّّ
  .  2022 صوخرّالباحثةّنوفمبرّ
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ّّ:لبد ّوصبرا ةّالاثرختينمدةنتيّخطّالساحلّب آكلّّمياطر-اًّثالث

   2021،ةردرب أ اصا  نر ا  خلعنك اخد خي   دراسةا ار أسةل ر اخقول في  قد ا هيا اخ صةل من "ت كلد     
 للو   273 تواخي  طر ا تلكل اخسةةةةةةةةةةةةةواحل في خلعير   اخي   ؤد  إخى ت رخيف  برشةةةةةةةةةةةةةاب قُدرت    ملى

سةنتياتاا  سةنوير    رجتت ازديرد 27د لار سةنوير    ار شة دت اخسةواحل اخللعيا تلكن  ،ةرفير  اتااجع نتو  
 قةد  ةرل هةيا اخطيا  ةد نتي خعةدب    " (2023ااايةل.-15اخوسةةةةةةةةةةةةةة    ّّ) جايةدبّاخاسةةةةةةةةةةةةةةتقعةلاخظةرهاب في  

    اخغاق في  ،ةةةةةعااتا الأثايتلن  حلث تعاضةةةةةت  عرخا ر اخان سةةةةةا خط  اخسةةةةةرحل  خطيا الانجاا
توفا   م الاسةةةةتعرنا  ار اد نتي خعدب  ،ةةةةعااتا الأثايتلن ت   عدل تلكل ص  اخسةةةةرحل خاعافا       ير  اخبتا

  (Google Earth)   ،ةةةةور    1966،ةةةةردرب من  صةةةةلتا اخاسةةةةرحا اخللعيا خسةةةةنا    ن ،ةةةةور جويا
اخسرحليا     يا عدل اخد نر ي رفيا ختعلن   ب هي  د    سنا  56اخادب اخز نيا       أ   أ      2022حد ثا خسنا  

    اخك ملى اخنتو الآتي: ن تقد  أ  تااجع أ  استقاار  سرحل اخاد نتلن الأثايتلن

ّّ:الكبرىّّ لبدخطّالساحلّوأثرهّعلىّمعالمّمدةنةّموضعّ آكلّ-1

ّحلث الغ ش د تغلاا   لتوظر  اخسرحل خاد نا خعد  اخ عا   ص أ  ( 62تضا  ن صنل اخش ل )إ  

ّمّ.2022-1966منّسنةّّلمدةنةّلبدهّالكبرىّّخطّالساحلموضعّ(ّ غير62ّالشكل)

 
    .  2023اخاصدر: إمداد د. اخوحيشي  قسم اخجغاافيا  نيم اخاعلو رت اخجغاافيا  جر عا ،عااتا. أغسيس  
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م تقسيم  توضةيا  شة ل   صةل ت  لمر ر    خ56 عد  ا ر  دب لا تقل من    سةنوير    تاا    0.36 عدخ  اخعر  
 ص  سرحل اخاد نا  رلآتي:

ّلبد :شرقّمصبّواديّّالأثرخةّمدةنةّلبد لخطرّ آكلّالجزاّالشرقيّلموضعّخطّالساحلّ-أ

ّّأ تررا  10( ننحظ تااجع خط  اخسرحل  اقدار  63ت ثا هيا اخجزء  رختعايا اخبتايا فان صنل اخش ل )
اخك اختااجع    ار  دل ملى       تاا    0.17     اعدل سنو   ،ل إخى   أ2022- 1966خلادب  ر الن  

ّان يرر اخجزء اخشارخي خالدا  اخسبرق اخاقر  في اخع د اخا  رني في اخقا  اخسر ع ق.  نتيجا فعل الأ واج  

ّ)شرقّمصبّواديّلبد ّ(مدةنةّلبد ّ غيرّموضعّالجزاّالشرقيّليطّالساحلّب(63ّالشكل)

  
 (.62اخاصدر: اخش ل)       

ّالأثرخةّّلبد ّمدةنةّ(ّانهيارّالجزاّالشماليّلميدانّالسباقّبالجزاّالشرقيّلساحل170صور )ال

 
  . 2022تصويا اخبرحثا أكتوبا    
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  اخاد نا اختي   عد هيا اختااجع  سي  إاا  ر قور  ابرقي أجزاء سرحل(   يُ 170 اختيررات اخبتايا ،ورب) 
اخسرحل هنر هلن الانتدار  ن نرحيا  ضتوخا       أ تاا    اخسعي هو  26 ،لت في جزف ر الأ س  اخى  

 رنت قلللا   إ   اخبتا قللت  ن فعل الأ واج في نتت ر   ار يتتو  هيا اخجزء ملى ارسر رت شر  يا   
 ن  ت  ن قوب اختعايا   ار أُ يم جدار ختاريا اخاساح اخدافا  )حلبا اخاصررما(    ر ا ي ن  ألا  إاخساك  

أ ترر   اخك  سعي تلكل    عل نتت    4جزء ،غلا لا  تعد     سوأ ن     فعل اختعايا اخبتايا  خم  تعل  
 الأ واج.

ّ:ساحلّمدةنةّلبد ّعلىّمعالمهالموضعّخطّ آكلّالجزاّالأوسطّّخطر-ب

اخجزء الأ سةة  حلث اخاأس اخبتا     ا ضةةةي    1966( اخي  يعود خسةةنا 64اخشةة ل ) تضةةا  ن صنل 
ّ  2022 خسنا Google Earthداصل اخبتا  صورب  عيةيا   خ ن مند  قررنت ر  رخصورب ّّ ا تداد 

 ص  سرحل اخجزء الأ س  خسرحل  د نا خعدب الأثاياتغلا  وضع ( 64اخش ل )

 
      ( انجاا  أجزاء  علاب  ن اخالدا  اخقديم  سعي 172)اخصورب              ( تااجع  وضع ص  اخسرحل 171اخصورب)

 .العدب تلكل  وضع ص  اخسرحل.                                             العدب  غا  اخالنرء    

    
  .  2022صويا اخبرحثا أكتوبات                                      2022تصويا اخبرحثا أكتوبا
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ص  اخسةةةةةرحل الأ سةةةةة  خلعدب يشةةةةة د تغلاا    ن مر ر    تعلن أ   لبعد  ا ر  دب لا تقل من سةةةةةت   صاسةةةةة   
 تاا  تقايبر      0.46 تاا   أ   اعدل سةةةةةةنو   ،ةةةةةةل إخى 26 لتوظر  في  وضةةةةةةع   حلث تااجع  اقدار  

 اخك  سةةةةةةةةةةةةعي تلكل اخجا     ار شةةةةةةةةةةةة ل صياا  ملى اخاعرخم اخاقر ا ا يا اخجزء  اخاتاثلا في اخالنرء  
اد  اا ر اخز ن   ار  نير از ال هيا اخاعلم اخي   حلث  تلكل اخترجزين اخشةةةةةةةةةةةةاقي  اخغابي   اخي   زد 
 ار تااجع  وضةةةع  ا تجرريا خل نيقلن  قعل اخا  ر  كر  اخسةةةعي في نشةةة ب اخاد نا مند ر  ر  أ ل  تي

يتضةةا اخك جلير     تاا  تقايبر       0.28 تاا  أ   اعدل سةةنو  الغ  16ص  اخسةةرحل غا  اخالنرء  اسةةرفا  
ا  أجزاء  علاب  ن اخالدا  اخقديم    (   اخدخلل ملى اخك انجا171صورب) ن صنل اخاعر نا اخالدانيا اخ

 رمتبرر   ن صيورب تلكل اخسةرحل ا يا اخجزء  (   هنر ت ا172 سةعي تلكل  وضةع ص  اخسةرحل اخصةورب)
خلجا    تضةةةةةةةةةةةةةةا فل ةةر نتةةت الأ واج     الانجاا   اختي ن أكثا الأجزاء ارت ةةرمةةر في  عةةدل اختعايةةا  

  اخا ل(اخصةطور قلللا اخاقر  ا )،ةطور اختجا اخجلا  اخ رخ انلت  اخ لس   ملى اخك  عيعا  سةرمدهر
  ثاب    في تا لع ر نرحيا أصا   تسةةةةةم نظر  انرء اخصةةةةةطور اتعدد  وا ن اخضةةةةةع  نرحيا    نهيا  ن  

ملى فرمليا الأ واج في ماليرت اختقويض     شة ل  علاجعل تلك اخعوا ل تسة م      راخشةقوق  اخ وا،ةل
ّ اختلكل.  ددب  طيا الانجاا   اخاعرخم هيا جعل اخس لي خلجا    

ّ:لبد ّعلىّمعالمهاّمدةنةّخطّساحللموضعّ آكلّالجزاّالغربيّّخطر- 

 رخنسةةبا      تاا  25-0ص  اخسةةرحل ا يا اخجزء  ن سةةرحل خعدب  عدأ  ن   ( أ   65 نحظ  ن اخشةة ل )    
أ  ن ريا اخجزء الأ سة   بدايا اخجزء اخغابي خسةرحل      ف ي تظ ا في اخجرني اخشةاقي خ يا اخجزء25

  نجد اخج ا اخشةةةةةةةةةةةا يا ا يا اخجزء قد تلكل  2022-1966اخاد نا  فعند  قررنا اخصةةةةةةةةةةةورتلن اخجويتلن  
 اخك خيعيعت ر اخاتاثلا في اخجا    قوب اخنتت اواسةةةةةةةيا الأ واج   اخسةةةةةةةرحل ا ر  أجزاء  علاب  ن ص 

 هو  ؤشا     تاا  سنوير    0.44س ات في فقدا   أ ل ر موا ل   أ ترر  10اةةةةةة سعي مال اخاير   اخاقدر  
   (173اخاعراد اخاوجودب ا يا اخاوضةةع قد جُافت جدران ر اخاقرالا خلبتا اخصةةورب ) صيلا صر،ةةا  أ   

( اسةتقاار ص  اخسةرحل ا يا اخجزء  ن سةرحل  65أ ر اخج ا اخغابيا خ يا اخجزء  تعلن  ن صنل اخشة ل )
    نجد  ضةةةةةةةةةةيا قلللا 2022- 1966خعدب صر،ةةةةةةةةةا  رلاتجر  غابر  فعند  قررنا اخصةةةةةةةةةورتلن اخجويتلن  

اجع اخك إخى الاصتن  أ  أ  اختلكل  سةةةي  جدا  صنل اخ تاب اخترخيا  قررنا  ع اخوضةةةةيا اخسةةةر قا   ي
 سةةةةةةةةةةةرمدب انتشةةةةةةةةةةةرر اخ ثبر  اخا ليا اات اخانشةةةةةةةةةةة  اخبتا  في اختد  ن اخنتت   عل الأ واج  اختيررات  

خط  اخسةةةةرحل  بررت را  زيد   ي شةةةة ل  ثبر  تاتد  شةةةة ل  وخي  واز  اخبتايا  حلث توجد اخا اسةةةةي   ف
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تعةرني  ن صيا من  اخاتاين   هو  ةر جنةي حاةر ةرت اخصةةةةةةةةةةةةةةلةد صيا اختةلكةل    خ ن ةر  في اخاقةراةل  
 (.174اخا اسي اخشر  يا اخصورب ) اخياا   عل

 مدةنةّلبد ّالأثرخةلساحلّالجزاّالغربيّالّ غيرّموضعّخطّ(65الشكلّ)

 
ّ.بالرمالّالشاطئيةالصيدّّ(ّطمرّحمامات174الصور ّ)ّّّّّّّّ. آكلّجدرانّالمعاهد(ّجرفّو173ّالصور ّ)

 
  .  2022تصويا اخبرحثا  ر و                              .  2022تصويا اخبرحثا  ر و

 : آكلّخطّالساحلّوأثرهّعلىّمعالمّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة-2

اخنظا خلشةةةة ل  ن صنل   الأثايا خاد نا ،ةةةةعااتا  تجدر الإشةةةةررب ختغلا  علا  اوضةةةةع ص  اخسةةةةرحل     
،ةةةةردرب من  صةةةةلتا     1966 خسةةةةنا  صةةةةور جوياخ اخي  تات في  اخاقررنا الن ص  اخسةةةةرحل   (  66)

  اخاتوسةة  اخعر  اتضةةا أ   حلث     2022حد ثا خسةةنا  (   Google Earth )،ةةور ع اخاسةةرحا اخللعيا  
تا سةةنوير    هو  ر يشةة ل صياا    دد از ال اخاعرخم الأثايا اخاقر ا     0.41 ،ةةل إخى  ختلكل اخسةةرحل  



   
 

198 
 

نشةةةةةةرش  نتيجا خعدب أسةةةةةةبر  خعل أها ر  شةةةةةةارل اخاد نا  رخقا   ن اخبتا  اخي  أكل ثلثي تلك اخاعرخم   
ت وين  اخت وين اخصةةةطا  ) ضةةةع ارت را  سةةةتو  سةةةيا اخبتا   ماليا اخنتت  اختي سةةةرمدهر في اخك  

  سةةنا 2000حواخي  قد  ماا اخاد نا اخي   ،ةةل إخى  قاقرر   ،ةةطور اخ رخ ررنلت(   رلإضةةرفا إخى 
              :أجزاء  رخترخي اتقسيا  إخى ثنث تم  اخاد نا  سرحل  ختس لل تتبع  واضع اختلكل  ط  

 م.2022-1966منّسنةّصبرا ةّالأثرخةّّّلمدةنةالساحلّخطّّموضعّ(ّ غير66الشكل)

 2023صبرا ة.ّأبسطسّالمصدر:ّإعدادّد.ّخالدّالوحيشي،ّقسمّالجغرا يةّونطمّالمعلوماتّالجغرا ية،ّجامعةّّ

ّّّ:علىّمعالمهاخطرّ آكلّالجزاّالشرقيّلموضعّخطّالساحلّبمدةنةّصبرا ةّ-أ

  30( ننحظ تااجع خط  اخسةةةةةةةةةرحل  اقدار 67ت ثا هيا اخجزء  رختعايا اخبتايا فان صنل اخشةةةةةةةةة ل )   
إخى اختااجع    أد  هيا تاا      0.53   اعدل سةةةةةنو   ،ةةةةةل إخى    أ2022-1966خلادب  ر الن     تاا  

 برلاتجر   (  175نتيجا فعل الأ واج  اختيررات اخبتايا اخصةةةةةةةورب )   ان يرر اخجزء اخشةةةةةةةارخي خاععد إ زيس
أ ترر خن س اخادب   اعدل سةةةةةنو   ،ةةةةةل إخى   8تااجع  وضةةةةةع ص  اخسةةةةةرحل  ننحظ    يا اخجزءخغابر   
 اخك خوجود  ختااجع  وضةةةةةةةةع ص  اخسةةةةةةةةرحل ملى  ول سةةةةةةةةرحل اخاد نا ادار   تاا    يعتعا أقل  ق  0.14

اخاعرخم    قا    إلا أ     اخا رل اخشةر  يا اات اخانشة  اخبتا  اختي  فات حاوخا خل واج  اختيررات اخبتايا
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 ن  سةةةةو      خم  تعل  (  176اخصةةةةورب )لان يرر اخجدار اخشةةةةارخي خ نيسةةةةتر اخاسةةةةاح  أد    ن ص  اخسةةةةرحل 
      ا. أسرسرت 

ّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّلالجزاّالشرقيّبساحلّالخطّ غيرّموضعّ(67ّالشكلّ)

   
 (.66اخاصدر: اخش ل)

ّانهيارّالجدارّالشماليّلكنيستاّالمسرحّ(176الصور )نهيارّالجزاّالشماليّلمعبدّإةزخس.ّّّّ(ّا175الصور )

            
  .   2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس                  . 2022اخبرحثا  ررستصويا اخاصدر:        

ّ:معالمهاعلىّّصبرا ةخطرّ آكلّالجزاّالأوسطّلموضعّخطّالساحلّبمدةنةّ-ب

ّّتااجع حلث  ، وضةع تغلاا   لتوظر  في  الأثايا يشة د اخسةرحل الأ سة  خلاد نا    وضةع ص  أ    ةتضـحّ
ّتاا    اخي  يعد اخاعدل الأملى في  ل  0.66 اعدل سنو   ،ل إخى ( أ  68تاا  اخش ل )  37
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  شةةةةةة ل صياا  ملى اخاعرخم اخاقر ا ا يا اخجزء اخجا    ار سةةةةةةعي تلكل  اخاد نا   اخكأجزاء سةةةةةةرحل  
  37نتيجا ختقد  اخبتا  سةةةةرفا   ر   تعاض اخالنرء خلغاق  سةةةةعي      صزانرت اخزيت  اخاتاثلا في اخالنرء 

 اخةدخلةل ملى اخةك  جود أجزاء اخالنةرء     2022  إخى مةر  1966مةر   أ   ن    ر ةرمة  56   للةا   تاا  
   ار (177 ع  قرء الأجزاء اخعلير  ن اخترجز اخشةةةةةةةارخي خلالنرء اخصةةةةةةةورب)  أ ترر  7تتت اخبتا  عال 

(   جافت الأ واج أجزاء  علاب  178تعاضةةةةةت صزانرت مصةةةةةا اخزيت خنن يرر   عل الأ واج اخصةةةةةورب )
 .(179اخبتا  اخ سي سرء اخاقر ا   رضلت ر اخصورب ) ن حار رت 

  لمدةنةّصبرا ةّالأثرخةبالجزاّالأوسطّّخطّالساحل غيرّموضعّ(68ّالشكلّ)

ّ
ّ(ّ آكلّوانهيارّخزاناتّالزخت178ّالصور ّ)ّّّّمينااّالغارق.ّّّّّّّّّّّّّّّ(ّبقاياّحاجزّال177الصور ّ)

     ّ
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                           . 2022تصويا اخبرحثا نوفاعااخاصدر: 

 

 

 البحر المتوسط 
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ّّ.(ّانهيارّالجدارّالشماليّلحماماتّالبحرّو آكلّال سي سااّالموجود ّبأرضيتها179الصور ّ)

 
ّم.2022ّّّّّّنوفمبر صوخرّالباحثةّالمصدر:ّ

ّّ:معالمهاعلىّّخطرّ آكلّالجزاّالغربيّلموضعّخطّالساحلّبمدةنةّصبرا ةّالأثرخة- 

 تضةةةةا اخك     تاا    26  -16  الن اخاد نا  تبر ن تغلا  وضةةةةع ص  اخسةةةةرحل ا يا اخجزء  ن سةةةةرحل    
نجد اخج ا اخشةةةا يا ا يا اخجزء قد تلكل أجزاء  علاب  ن ص  اخسةةةرحل   حلث  (69اخشةةة ل)  رخنظا إخى 

اخي  اواسةيا الأ واج  ر  نشةيا اسةتجر ا خ عل اخنتت جا ف سةعي اختعايا اخبتايا اختي نتج من ر       ا ر
 ل ر موا ل    اخجزء  ن سةةةةةةةةةرحل اخاد نا الأثايا أ ترر ا يا 4در   مال اخاير   اخاق   زاد  ن فرمللت ر  

جدران ر  أسةةةةةوارهر   ل صياا  ملى اخاعرخم اختي ان ررت شةةةةة     هيا    تاا  سةةةةةنوير    0.46سةةةةة ات في فقدا  أ
 ن ر سةةو  أسةةرسةةرت     خم  تعل     (180اخالدا  اخقديم   نيسةةا جوسةةتنير  اخصةةورب)  اخشةةارخيا  اخاتاثلا في

حرجز صاسةةةةرني  حتى  ع إقر ا  ،ةةةةد هجارت ر    نتت الأ واجختار ت ر  ن   خم ت ن  رفيا  انرف ر  اختي 
ارت رم  اخي  خم   ا اخك  سةعي قل     (181د  ن فعل ر اخنتتي اخصةورب)خلت   ني سةبعلنيرت اخقا  اخارضةي 

خيخك  جي    حجرر انرء اخجدرا  فرن ررت أأثات قوب ضةةةةةةةةابرت ر في فقد       تاا  تقايبر تجر ز اخنصةةةةةةةة  
 انرسبا خاثل هيا اخنوا  ن اخطيا.اخاخعرجلا   ملى فاق اخصيرنا اصي هي  الأسبر  خوضع اختلول 

 حلةث خم  تعةد     الأيان  اختةلكةل أقةل  قةررنةا  ةرخجةرنةي   حظ أ   يسةةةةةةةةةةةةةةا  ن هةيا اخجزء فننلأ ةر اخجةرنةي اأ 
 تاا    اخك خضةةةةةةتوخا  ير  اخبتا  اختي تقلل  ن قوب الأ واج  برخترخي  0.28 تاا  أ   اعدل سةةةةةةنو  16

 تا    0.3اخجا   ا يا اخجرني قلللا الارت را حلث لا تتعد     أ    ار   يضةةةةةةةةةةع  قدرت ر ملى اخنتت 
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ص  اخسةةةةةةةةةةةرحل في تلكل جدرا  اخاعراد اخشةةةةةةةةةةةارخيا   تغلا  وضةةةةةةةةةةةعد أثا  فق  أ ر من ت ثلاهر في اخاعرخم
 ابرقي اخاعراد. اخك خقابا  ن ص  اخسرحل  قررنا    ان يررهر صر،ا  ععد سلااايس

ّّ.صبرا ةّالأثرخةّلمدةنةالغربيّالجزاّبالساحلّّ غيرّموضعّخطّ(69الشكلّ)

 
ّالمعاهدّ(ّ آكلّوانهيارّأجزااّكبير ّمنّجدران181ّالصور ّ)ّّّّّّّّّّّّ(ّالحاجزّاليرسانيّللحدّمنّفعل180ّالصور ّ)

 والميدانّالقديمّب علّالتعرخةّالبحرخةّ.ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.التعرخةّالبحرخة

 
   .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                          .  2022تصويا اخبرحثا نوفاعااخاصدر: 

 

 

 البحر المتوسط 
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ّ:الأثرختينلبد ّوصبرا ةّّمدةنتيأثرّ غيرّموضعهّعلىّجيومورفولوجيةّالساحلّوّّمقارنة-3

يغلي اختعاج   ع  جود أشةةةةةةةة رل خلتعايا اخبتايا   اخاد نتلن قللل  سةةةةةةةةرحلّخاورفوخوجيااخعر    اخشةةةةةةةة ل-أ 
 اختي تاجع     اخاد نتلن  اخنتت  سةةةةةةةةرحلخ عل   قر  ا اخصةةةةةةةةطور   خضةةةةةةةةع اخجا     اخكملل ر ت و   

 ،ةةعااتا شةةد دب سةةرحل  د نا    اخجا    أ    انحظ(   ع  اخ رخ ررنلت  جلايا ) ،ةةطورقاقرر  خت وين  
خوقوا  د نا ،عااتا ملى ربوب تنتدر  ن اخجنو   اخك     قررنا  جا    د نا خعدب الأثايا  الانتدارات 

الأصيا    اخجا   اخواقعا  رخجزء الأ سة  خسةرحل اخاد نتلن الأثايتلن تعد إخى اخشةارل حلث اخبتا   ار 
ّملى  عرخا ار. 

 تا    0.5 ن  بسةةةةةةاك  تاا ح الن أقل   ملى سةةةةةةرحل  د نا خعدب اخ عا  اخا اسةةةةةةي اخشةةةةةةر  يا  يغلي -  
  اخا اسةيقل فت د نا ،ةعااتا   سةرحل رخجزء اخغابي خلاد نا  أ ر    تاا    2.5 ن إخى أكثا   رخجزء اخشةاقي  

   تا.    0.5  رسا  لا  تعد  اخغابي حلث   اخشاقي  فل رجز في  ن   ن   اخشر  يا اخاقرالا خلاعرخم

     2022- 1966اخ تاب  ن  تاا  صنل    37  اد نا ،ةةةةعااتاخ الغ أقصةةةةى تااجع  خاوضةةةةع اخسةةةةرحل  -ج
لاعرخم  خ   صياا  رخنسةةةةةةةةةةةبا اخي   رنت موا ب       تا تقايبر  0.5اخاعدل اخسةةةةةةةةةةةنو  خلتلكل  حلث  ،ةةةةةةةةةةةل 

اخشةةةةارخيا خلاعرخم اخايلا جزاء  الأان ررت اخان،ةةةةقا خلبتا  اععد إ زيس اخي  أكل اخبتا نصةةةة     ار 
 ن تااجع  وضةةةةةع اخسةةةةةرحل  اد نا خعدب فقد  ،ةةةةةل إخى  أ ر مر از اخ ري  هو  ر  ن  ملى اخبتا  برشةةةةةاب

تلكل سةةةةةةةةةةةةةرحل  د نا   ن    أقل  تلكل اخعد  قدار يُ   ايبر    تاا  تق     0.46  الغ   سةةةةةةةةةةةةةنو تاا   أ   اعدل     26
اخاترايا خط  سةةةةةةةةرحل ر  رخالنرء  ل صياا  ملى اخاعرخم  شةةةةةةةة   حلث  ثلاا     لا يطتل  خ ن أثا      ،ةةةةةةةةعااتا
  اخاعراد. 

 :(ABC)مقياسّباستيدامّخطرّ آكلّخطّالساحلّبمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّالأثرختينّ حليل-اًّبعــــــارّ

: خقيةةرس تواتا  Aحلةةث أ    MR=A+ B+ C:  ةةرخاعةةردخةةا اختةةرخيةةا:  MR  يا ن  عافةةا حجم اخطيا
فتسةتطد  خلتععلا من اخقياا في الأ،ةل اختااثي   ياا اخطسةرفا اخنرجاا من    B&C ت اار اخطيا  أ ر 

 اخطيا.

 سةةةةةتويرت أ خويا )كررثيا  قصةةةةةو   مرخيا   توسةةةةةيا   نط ضةةةةةا( تعلن  (  خ  15-5 هو  تاا ح الن )
   ( 53   ص   2016 )صوسةي  خويزبلدر أصا   سةنا  أخ الأثا ا  اختاا   ن سةنا إخى أكثا  ن  فقدا  
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تم تيعلل   مدةنةّلبد  خاعافا حجم اخضةةةةةةةةةار أ  اخطيا ملى اخاعرخم اختي تعاضةةةةةةةةةت خلتلكل  سةةةةةةةةةرحل  
 : تعلن أ  اخقياا  رنت  رخترخياخاعردخا 

MR=4+4+3.5=11.5ّ

اخاد نا    سةةت قدهر اخاعرخم اختي هيا يشةةلا إخى أ    قصةةو    هي درجا  15 ن  11.5الغ حجم اخضةةار إا 
 ؤتاا اختاا   )أ لن  أاوب ا  في ) لدا  اخسةةةةةةةةةةةةبرق  اخالنرء  اخالدا  اخقديم  اخبرزيلي ر  اخاعراد(   تاثلت

 ر يتتم  ضةةةةةةع اختلول اخعرجلا  ن ،ةةةةةةرنعي اخقاار   ن اخانظارت   (  2024/ ر و6-5 ااالس خلعير  
ّ  رخلونس و.اخاعنيا  صو  اختاا  اخعرخاي 

 رلآتي:اختلكل  ن صنل تيعلل اخاعردخا  ر   صيا أ    اخضارحجم أ    تعلنّفقد ّمدةنةّصبرا ةبأ ر 

MR=5+4.5+3.5=13 

 في ) ععد  هي درجا  ررثيا  ت دد از ال اخاعرخم اخاتلكلا  اخاتاثلا    15 ن  13الغ حجم اخضار.حلث  
إ زيس   اخالنةرء    نيسةةةةةةةةةةةةةةتةر اخاسةةةةةةةةةةةةةةاح  حاةر ةرت اخبتا  حاةر ةرت ايقيةرنوس   اخالةدا  اخقةديم   ععةد 

 صةو  اختاا  اخعرخاي    اخانظارت اخاعنيا  رملى ،ةرنعي اخقاا   هيا يتتم  .سةلااايس   عر،ةا اخزيت(
ّ ر يا ن إنقرا   ن اخاعرخم اخاتضارب  ن اختلكل  الانجاا . إنقرا كرخلونس و  



ّ

ّ

 ال صـــــــــــــــــــــــــــــــلّاليامــــسّ

ّخطرّالتلوثّالبيئيّعلىّالمعالمّالأثرخةّبمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّ

ّأنواعّالتلوثّالبيئيّبمنطقةّالدراسة:أولا:ّّ

ّالتلوثّالبحريّوأثرهّعلىّمنطقةّالدراسة.--ثانياًّ

ّالتلوثّالبصريّوأثرهّعلىّجماليةّالمدةنتينّالأثرختين:-ّثالثاًّ

ّ.ّبالمدةنتينالتلوثّبالن اياتّ-رابعاًّ

مظاهرّالتلوثّالموجود ّبكلّمعلمّمنّمعالمّالمدةنتينّّ-ّّخامساًّ

ّالأثرختين.

حجمّالتلوثّعلىّمدةنتيّلبد ّوصبرا ةّّ حليل-سادساًّ

ّّ.ABCباستيدامّمقياسّّالأثرختين
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ّ مهيد:ّّ

عد اختلو  اخعل ي  رصتن   تنوا  صةةةةةةردر  اخيعيةيا  اخبشةةةةةةايا  اخاصةةةةةةرحي خلتضةةةةةةررب في مرخانر  يُ    
اختل  اخسةةةةةايع  الأصلاب   سةةةةةعي اخاعر،ةةةةةا أحد الأصيرر اخاتدقا  رختاا  اخاعارر  صر،ةةةةةا في اخعقود  

  إخى تشةةةةةةةةةةةةةةوية    اس  ورفوخوجلت ةر  اةر ي قةدهةر     اخةي   ؤد  الأثايةا  اخةي  يتةدثة  اختلو  ملى اخاعةرخم
نيا    حلث أثعتت اخاعر نا اخالدا يات ر اختااثيا  اخجارخيا   قد  رل هيا اخطيا  د نتي خعدب  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتا

   أنوامة    اختلو    منهةيا اخ صةةةةةةةةةةةةةةل تم إفااد خةيخةك خعل ي  خلتلو  ا ا تنومة  ظةرهاخاعةرخم اخاةد نتلن  جود  
 صيورت  ملى اخاد نتلن الأثايتلن.    وضياخت  ABC   تتللل حجا   إستطدا   قيرس   ظرها 

ّأولا:ّأنواعّالتلوثّبمنطقةّالدراسة:

ّبمدةنةّلبد ّالأثرخة:ّالتلوثّالهوا ي-1

 رخغرزات ظرهاب حد ثا تتسةةةةةةةةعي في إحدا  أضةةةةةةةةاار  رخغا ملى اخاعرخم   اخ وافي صر،ةةةةةةةةاعد اختلو  يُ   
الأثايا   قد ظ ات ااتداء  ن اخنصةةةة  اخثرني  ن اخقا  اخعشةةةةاين  حلث ادأت اخاصةةةةرنع تعال  تنتج  

   ي ثا انتشةةةةرر اختلو  في اخانر ل اختضةةةةايا  (Co2) اخ ابو  غرزات سةةةةر ا أها ر غرز ثرني أكسةةةةلد 
د   اخاي يا   لايقتصةةةةةةةةةةا اختلو  ملى اخغرزات اخجويا ال  تعدا  إخى ارات اخببرر  اخجزي رت اخصةةةةةةةةةةلبا  

 ن اختلو  اخنرتج  ن اخاصةةةةةةةةةةةرنع   تيرت توخلد    د نا خعدب الأثايا  الأصا  اخعرخقا في اخجو.  تعرني  
اختا ا اخ ثي ا      يخك(70اخشةةة ل )  في  تيي ر  خن    إنترج اخغرزاخيرقا اخ  ابرفيا   صةةةرفي ت ايا ا

ملى سةةةةةيا  )اخااض الأسةةةةةود(  اختاسةةةةةبرت اخداكنا  ر تسةةةةةسةةةةةعي في ظ ور اخبقع اخسةةةةةوداء    خلسةةةةةيررات 
  نتيجا خوجود اخببرر اخعرخل  رخجو  الأدصنا  اخزيوت اخاطتل ا اختي تشةةةةةةةةةةةة ل  بقرت ملى اخعنرء  اخاعرخم

 تزداد صيورت ر مند سقوش الأ يرر اختاضيا اختي تعال ملى تلكل  واد انرء اخاعرخم     زاخت رإيصعي  
الأثايا  صر،ةةا الأحجرر اخ ابونرتيا  سةةعي  ر تتوي   ن أحارض نرتجا من ت رمل اخغرزات   تاض 

اختي    اخ عايتيةك  حاض اخنلتايةك  اخ لةدر  لوريةك   ةيخةك حاض اخ ابونيةك اخةي   ؤثا ملى  واد اخعنةرء
و  ملى  ابونرت اخ رخسةةةةةلو   اخاغنيسةةةةةلو   ثل  لنش اخجلا  اختجا اخجلا    اخاصر  اختي تت رمل  تتت

أشةةة رل تؤثا   نشةةةرش اختجويا اخ يايرفيا  تدثا ايخك  خى اي ابونرت   ل اخك يسةةةرمد ملى ع   تتتول إ
  .رخاد نا الأثايا ملى جارخيا اخاعرخم  
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ّالطاقةّالكهربا يةّومصافيّ كرخرّالن طّوإنتا ّالغازّفيّمحيطّمنطقةّالدراسةّمصانعّومحطاتّ وليدّ(70ّالشكلّ)

 
 اخطاييا اخيعوغاافيا خللعير    د نا اخطاس   د نا ،عااتا.ملى    رلامتارداخاصدر: مال اخبرحثا 

كار تزيد صيورب الأ يرر اختاضةةةةةةةةةةةيا ملى اخاعرخم في اخانر ل اخصةةةةةةةةةةةنرعيا  اخسةةةةةةةةةةةرحليا  سةةةةةةةةةةعي  "   
اصتن  ر انواتج اختلو  اخصةةةةةنرمي )اخغرزيا  اخصةةةةةلبا  اخسةةةةةرفلا(  رااا اخبتا اخي  يتتو  ملى نسةةةةةبا  

 خوحظت هي  قد   اد نا خعدب (   ار هو اخترل 78  ص 2015)اوجن ا    "مرخيا  ن الأ نح اخيافبا
الأصيرر ملى جدرا  اخاعرخم إا ت سةةةةع ر  بقرت  طتل ا اخسةةةةاك  اخلو  لاحتواف ر ملى  طل رت اختلو  

    ثل اخغرزات  اخببرر  الأ نح اخاتعلورب  لاسةةةةيار أ نح اخ ابونرت  اخ لوريدات انسةةةةي  ت ر تا   اخجو  
   : نا صردر اختلو  اخ وافي  رخاد   فيار  لي أهم 

ّّّ:بمدةنةّلبد ّالهوا يالتلوثّّمصادر-أ
 ّ:ملوثاتّمصانعّالإسمنت- ❖
ّفرخارر(   ظرهاب ال يا لا تطي  ر اخعلن اخاجادب  71جرءت  لوثرت ،نرما الإسانت اخش ل )   
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نتج من    اخي     تي تلك اخغرزات  اخببرر إخى اخجو اخاتي  رخانيقا )الديا اخااقي( يشةةرهد  بير  سةةُ 
حد    ر يساى  رختاسي اختاضي اخجر   اخااض الأسود اخي  يعال ملى اختلكل اخاستاا خلشواهد "

  تسايع تغللا   اس  تشوي   عض  عرخا ر  تقليص اخعاا اخز ني خ ر   يخكالأثايا  
 (ّموقعّمصانعّالإسمنتّالقرخبةّمنّمدةنةّلبد ّالأثرخة71الشكلّ)

 
 .241 . ص 2021اخ دار   فاج-اخانشرر اخاصدر: ماا

اخاسةةةةةةةةةةةةةةتاا." إفسةةةةةةةةةةةةةةةةرد هل ت ةةر  ع احتيةةرج ةةر خلتنظيف  اخاتاسةةةةةةةةةةةةةةةةي ملى    تةةلكل ةةر   اةةر يعاةةل اخببةةرر
 (    ن أهم اخاصرنع اخقايبا خلاد نا الأثايا ني ا الآتي:  125   ص 2000)اخانشرر 

ّمصنعّإسمنتّلبد :- •
  يقع هيا اخاصنع في  نيقا سوق اخطايس  اد نا اخطاس  تتد دا  جنو  شاق  د نا خعدب الأثايا     

ضةةةةةةةةةان اختد د الإداريا   اخجغاافي    وقع (.72اخشةةةةةةةةة ل )   تا من اخاد نا الأثايا   500 بعد حواخي 
´  52"  12°  دافاب ماض  14´  32"  61ص   ول   نقيةا تقةر عاخ ل ي  خعلةديةا اخطاس   ياثةل  وقعةا  

 ن  دصنا  ينبعث     (  231   ص 2021)اخانشةةةةةرر  اخ دار     1988 افتتا اخاصةةةةةنع مر    قد     32°
ثرني أكسةةةلد  ، جم  2.9 تاثلا في اكرسةةةلد اخنلتا جلن   غرزات  تاا   70حواخي  اخبرخغ ارت رم ر    اخاصةةةنع
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 جم  ثرني أكسةةةةةةلد اخ ابو  خ ل  ن  نتج  ن الاسةةةةةةانت   ار  نتشةةةةةةا اخببرر  ب حجر     0.96اخ عايت 
 ي ا      1-0.5 ي ا    اخةدصةر    5-1 ي ا     اخببةرر اخةدقلل  10-5 طتل ةا  ةرخببةرر اخطشةةةةةةةةةةةةةةن  

اخالوثرت   (   اخي   زيد الأ ا سةةةةةةوء ا أ   93ص    2000)اخانشةةةةةةرر ي ا   0.5-0.03اخببرر اخاعدني 
اخببرر  الاتجر  اخشةةةارخي هو الأكثا تا لزا  في  )اخانشةةةرر( إخى أ     تنقل إخى اخشةةةارل  قد أشةةةررت دراسةةةا

 اخك خوجود موا ل قويا  اخاتاثلا في إحر ا اخاات عرت ا يا اخاصنع  ن      قررنا  رلاتجرهرت الأصا  
كل الاتجرهرت مدا الاتجر  اخشةةةةةارخي    جود " اد  اندار"  ع هي  اخاات عرت اخاوازيا خ  حتات اتجر   

خعةةدب   ةد نةةا   عةةرخم  حلةةث  نتو اخشةةةةةةةةةةةةةةاةةرل   ةر     مالةةت ملى انتاا   تغللا اتجةةرهاخايةرح في هةيا اخواد 
  أسةةةةةةةةةةةةيار سةةةةةةةةةةةةعي تااكم تلك اخالوثرت ملى  ا.    (266ص    2021 انشةةةةةةةةةةةةرر  ماا إاااهيم)اخّّالأثايا

كسةةةةةةع ر اخلو  الأسةةةةةةود   يخك ت رمل ر خعقود  ن اخز ن صر،ةةةةةا  أ    الأثايا  رخاد نا  اج رت تلك اخاعرخم  
زيد  ن فعل اختجويا اخ يايرفيا اواسةةةةيا ماليا اخ ابنا  اختي اختي تاتوفا اخا وبا اخبتايا شةةةةب  اخدافاا  

 تضع  أحجرر انرء اخاعرخم.    

 (ّموقعّمصنعّإسمنتّلبدّ 72الشكلّ)

 
   .232 . ص 2021 فاج اخ دار  -ماااخانشرزاخاصدر: 
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ّن:مصنعّاسمنتّزليت- •

داريا خعلديا زخلتن   ياثل  ضةةان اختد د الإتتد دا   يقع هيا اخاصةةنع جنو  شةةاق  د نا خعدب الأثايا     
ت سةةةةةةةس     (73  اخشةةةةةةة ل )°32´  42"  12°  دافاب ماض 14´  48"  53 ول  نقيا تقر ع ص    وقع
اختي تات ع  اخاصةةةةةةةةةةةةةنع     ن صنل  دصنا   ن ث (   232  ص 2021    اخ دار )اخانشةةةةةةةةةةةةةرر   1980مر   

 هو في اختقيقا ارت را قللل نسةةةةةةةعير     اخعد د  ن اخالوثرت اخغرزيا تاا  من سةةةةةةةيا الأرض    20حواخي 
 لايسةةاا اتط يف شةةدب اخالوثرت اختي تنبعث  ن    ملى اخاغم  ن اسةةتعارل  عض  سةةرفل اختاريا  ن  
اختلو   رخببرر في اخاصةةةنع  ثل "  اشةةةترت"حقرفي ا،ةةةييرد اخغرزات فإن ر فعلير  لاتعال    رءب تر ا   

اخاتااكاا في اخاصةةةةنع  اخانر ل اخاجر رب خ   أحيرنر   اخصةةةةلبا    ن صنل اخالوثرت     هيا يا ن  شةةةةرهدت
 طصةةةةةةصةةةةةةا لا،ةةةةةةييرد اخببرر فق   أ  أن ر   ن صنل  دصنا اخاصةةةةةةنع ن سةةةةةة    ار أ  هي  اختقرفي  

اختي تم حسةر   ايرت ر نظاير   إا يظ ا أ       اخاصةنعلاتؤثا في تا لز اخالوثرت اخغرزيا اخانبعثا  ن  
كجم/سةرما   ثرني أكسةلد 32.192 أكرسةلد اخنلتا جلن    سةرما جم/  330836.3ثرني أكسةلد اخ عايت 

  ن أكعا اخالوثرت اخغرزيا اختي كجم/سرما 93414.288اخ ابو  

 (ّموقعّمصنعّإسمنتّزليتن73الشكلّ)

 
    249 . ص 2021 فاج اخ دار  -اخاصدر: ماااخانشرز       
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   9450    في الاتجر  اخشةةاقي 10500 اختي تصةةل في الاتجر  اخشةةارخي إخى  سةةرفا   عث ر اخاصةةنع   
خلاد نا الأثايا  يتاسةةةةةةي ملى  عرخا ر ملى  دار سةةةةةةنوات  يصةةةةةةل    اخي   (90  ص 2012  )م رشةةةةةةا
 .ف نشرإ ي  ويلا  ن

  محطةّ وليدّكهربااّاليمسّ)البيارخةّوالغازخة(:ملوثاتّ-ب

 تا    300اسةةةةرفا خ  اخ  ابرء في  د نا اخطاس  تقعر  شةةةةاق  د نا خعدب الأثاياهنرك  تيتر  ختوخلد   
 رخوقود اخثقلل  اخغرزيا تشةتغل    اخبطرريااخاتيا  تشةتغل    (182اخصةورب)  اخاصةررما  جرني حلبا  تقايبر   

    2014)اخطرز ي  عبرد     1982 رخغرز   هار  ن،ةةةةةةةةةةةةةقتر  خبعضةةةةةةةةةةةةة ار  ادأ تشةةةةةةةةةةةةةغلل ار  ني مر   
   ضةرر  رخعل ااخغرزات  شة ل  ثيف    في انبعر  فلتاثل    من اخضةار اخنرتج من اخاتيا (  أ ر476ص 

 تلكل ملى  اختي تعالاخجو   صر،ا  ع اتتردهر  غرزات اخ واء   (183اخصورب ) اخاتييا

  ن اخاتيا  انبعر  اخغرزات  الأدصنا(183ّالصور ّ)     رخجزء اخشاقي    ابرءاخ تيا توخلد  (182الصور ّ)
  رتجر   د نا خعدب الأثايا.                                                  .خاد نا خعدب الأثايا

  
    . 2024أغسيس   اخاصدر: تصويا اخداخي                    .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا  

اةر ارت عةت درجةرت اختاارب  زادت اخا وبةا  خلاةد نةا نتيجةا خقاب ةر  ن ةر   يزداد تة ثلاهةر  ل    اخاعةرخم الأثايةا
 ماليا اخ ابنا  إضةرفانتيجا خنشةرش فعل اختجويا اخ يايرفيا  ن صنل   إا تعال ملى زيردب حدب اختلكل

 ت اخن  .   إخى اختلو  اخنرتج من تز يد هي  اخاتيرت  رخوقود معا نرقن
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ّّ:لمظاهرّالتلوثّالهوا يّالمؤثرّعلىّمعالمّمدةنةّلبد ّنما  - 

 ر يساى  رخااض الأسود  هو عبررب  "نتج من اختلو   رخغرزات  اخدصر   اخببرر اسوداد اخاعرخم  أ      
من  بقةةا داكنةةا اخلو  تغيي اخواج ةةرت اخةداصليةةا  اخطةةررجيةةا خلاعلم اةدرجةرت  ت ةةر تةا  تبعةةر  خاواد انةرء  

   ص 2014. )اوجن ا   "اخعل يلم  سةةةةةةةر يا أ  غلا  سةةةةةةةر يا    د  قاب   ن  صةةةةةةةردر اختلو  اخاع  
اخ عل  ن صنل  خلاعرخم   ر تتسعي في ان يرر اخعنيا الإنشرفيا  ن   أ(   ن صنل تتللل اخظرهاب تعلن  279

الأسةةةةةةةةيا  تلكل  حت  تعايا    إا تعال ملىاختد لا  خلعنر،ةةةةةةةةا اخانرصيا  رلأ يرر  اخا وبا  اخايرح  
  نقل اخغرزات اخالوثا  زيردب تا لزهر في أجزاء اخاعرخم الأثايا.

وا  ن   عرخم  ناراج يظ ا فل ر هيا اخن أربعام اصتيرر    ن صنل اخزيررات اخاتترخيا   شةةةةةةةةرهدب الأثا ت  
   هياختلو   بش ل  اضا جدا   

إا تعرني اختار رت اخ ردريرنيا  ن تاسةةةةةي اخببرر  اسةةةةةوداد    ( 184حار رت هردرير  اخصةةةةةورب )  - •
نةرتجةا من  جود أحاةرض اخ ابونيةك في اخنشةةةةةةةةةةةةةةرش  اضةةةةةةةةةةةةةةا خعاليةا اخ ابنةا    ع  جةدران ةر  ةرخ ةر ةل

  اختاسبرت اخغرزيا ملى اخاعلم   لل ر 
حلث  ا  اخاشةةةةةةةرهد خلاسةةةةةةةاح أ  اخادرجرت ملل ر تاسةةةةةةةبرت     (185اخاسةةةةةةةاح اخدافا  اخصةةةةةةةورب)- •

ا اخ  ابةةرء اختي لا تزيةةد   هي  ن أقا  اخاعةةرخم خاتيةة   اةةدرجةةرت  طتل ةةا الن اخا ةةرد   الأسةةةةةةةةةةةةةةود 
  تاا   300الن ر من حواخي  اخاسرفا

 اخسةةةةةةةور   (186)كار نشةةةةةةةرهد اخا اسةةةةةةةي اخا رديا  اسةةةةةةةوداد الأجزاء اخعلير خجرنعي شةةةةةةةررا الأمادب- •
 ( 187ي اخصور)اخعلزني

ث تعال ملى إاا ا حل   مند سةةةقوش الأ يرر اخا اسةةةي ملى اخاعرخم  ن اخغرزات  اخببرر  صيورب تزداد  
ر هشةةا  سةةايعا الاسةةتجر ا  جعل  ت   تعال ملى تلكل  واد انرء اخاعرخم الأثاياأحر ضةةر   اخا اسةةي فتنتج  

خاةد نةا   ةر يسةةةةةةةةةةةةةةتوجةي اخعاةل جاةرخيةا  عةرخم اات ملى  أشةةةةةةةةةةةةةة ةرلا  أث   ثةاتةد     اختجويةا  اختعايةاخعاليةرت  
 ن اختاسةةةةبرت صر،ةةةةا قعل  وسةةةةم سةةةةقوش الأ يرر   اختقللل  ن انبعر   ملى تنظيف اخاعرخم   اخاسةةةةتاا

 اخغرزات  اخببرر  ن صنل تيعلل قوانلن حاريا اخعل ا  اخاتي  ملى تلك اخاصرنع.  
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ّالمسرحّالدا ريّ(ّ رسبّالغبارّواسودادّمدر 185ّالصور ّ)ّّّ.(ّاسودادّجدرانّوقاعد ّحماماتّهادرخان184الصور ّ)

   
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و                      .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 

  هلبد .ّالبيزنطي(ّاسودادّجانبيّالسور187ّالصور ّ)ّّهلبد .ّرعّالأعمد (ّاسودادّجدرانّشا186لصور ّ)اّّ

  
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و                   .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 

 
  :فيّمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّالهوا يمصادرّالتلوثّ-2
 نحظ انتشةةةةةةةةةةةةةةرر اخالوثةرت اخغةرزيةا في اخ واء  اخةك خوجود اخعةد ةد  ن  صةةةةةةةةةةةةةةردر اختلو   ةرخقا   ن    

ّالآتي:الأثايا  اخاتاثلا في ّاخاد نا
ّ
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  مجمعّمليتهّللن طّوالغاز: -أ

  يخك  ّّ(188غا   د نا ،ةةةةةعااتا  يضةةةةةم  اافل  عرخجا اخن    اخغرز  اخصةةةةةورب )هيا اخاجاع  يقع     
 اخطر   اخانتجرت اخسةةةةةةةةرفلا الأصا  فضةةةةةةةةن من  اافل اختصةةةةةةةةد ا  جايع اخااافل  اخن    ختطزينصزانرت  

اخنز ا  ار في اخك اختوربلنرت اخبطرريا  اخغرزيا ختوخلد اخيرقا   يت و   جاع  للت  أسرسر   ن  عاللن  
 اعرخجا اخغرز.خفرر اخثرني الأ ل خاعرخجا اخن    اخا ث رت اخانتجا  ن حقل اخوفرء أ   

  عايتلةةةد     تؤد  اخغةةةةرزات اخانبعثةةةةا  ن اخاجاع ختلو  اخ واء اخجو   ةةةة  ل أكسةةةةةةةةةةةةةةلةةةةد اخ ابو  حلةةةةث  
 أ ل أكسةةلد اخنلتا جلن  ثرني أكسةةلد اخ عايت   ا برت مضةةويا   لدر جلن  ثرني أكسةةلد اخنلتا جلن   اخ
تاسةع ر ملى  اخاد نا الأثايا  اخاتاثلا في صياا  ملى  عرخم إا يشة ل   (37ص    2018،ةعيع )أاو يررب 

ر ،ةةةةطور )ر ليا جلايا   لسةةةةيا(  سةةةةر يا  ر يسةةةة ل ماليا  لأن     ؛أحجرر اخعنرء    اختي تلقى اسةةةةتجر ا
اختاسةةةةلي في  سةةةةر  ر  صر،ةةةةا في فصةةةةل اخشةةةةترء  اخك خ عو  اخايرح اخغابيا اخع سةةةةيا  تج ا نرحيا  

 علا  ن ر ملى  عرخم    تلك اخالوثرت  اختي  تاسةةةةةةي جزءملى اخاد نا الأثايا حر لا     ا  اخشةةةةةةاق حلث تا
اختي تعال ملى إاا ا تلك اخالوثرت  ر  زيد  ن حدب     مند سةقوش الأ يرر اخاد نا   يزداد الأ ا سةوء  

اخج رت اخاطتصةةا    نطاهر أ  نتت ر  لأحجرر اخاعرخم  يضةةع  انلت ر  يشةةو  ،ةةورت ر  خيخك يجي ملى
اخاتييا  رخاد نا   اخك اتنعي  اخقرفالن ملى اخاصنع  الأثايا  ضع حلول ختاريا اخعل ا     تاريا اخاد نا

  ضا رب اختقللل  ن انبعر  اخالوثرت  تيعلل اخقوانلن اخطر،ا  تاريا اخعل ا.

ّّ.(ّمجمعّمليتهّللن طّوالغاز188الصور ّ)

  
 .37  ص 2018 اخاصدر: أاو ،عيع



   
 

215 
 

 ّ:المزدوجةّةكهربااّالزاوخمحطةّ -ج

اخصةةةةورب    كم شةةةةاق  د نا ،ةةةةعااتا 18 انيقا اختاشةةةةا تبعد  سةةةةرفا   ن شةةةةر   اخبتا      رخقا  تقع     
تم إنشةةرء اخاتيا  ن ثن   ااحل     ن أكعا اخاتيرت اخعر لا  رخشةةب ا اخعر ا خل  ابرء   هي(  189)

 ن   رقي اخاااحل  اسةةةةةةةةةةةةةةتاات    (37ص     2018)ااو،ةةةةةةةةةةةةةةعيع     2000سةةةةةةةةةةةةةةنا   رنت اخعدايا اخ عليا  
اخيعيعي  وقود رفيسةةةةةةةةي  اخوقود اخسةةةةةةةةرفل  وقود  اخاتيا اخغرز يسةةةةةةةةتطد  ختشةةةةةةةةغلل    (2007-2013)

تتج  إخل ر   عل اخايرح اخشةةةةةةةةةةةا يا    اخاتييا  ضةةةةةةةةةةةررب  رخعل ار  نتج من  غرزات  ااحتير ي خلتشةةةةةةةةةةةغلل     
بةرتتةردهةر  ع غةرزات اخ واء اخجو  تعاةل ملى تةلكةل اخابةرني الأثايةا  اسةةةةةةةةةةةةةةوداد جةدران ةر  ةر  اخجنوبيةا    

ّّ ؤثا ملى جارخيا اخاعرخم   يزداد ت ثلاهر  لار ارت عت درجرت اختاارب  زادب اخا وبا. 

ّ(ّمحطةّكهربااّالزاوخةّالمزدوجة189الصور ّ)

 
 . 37 اخاصدر: أاو ،عيع  ص 

 ّّ:لتكرخرّالن طّوالغاز ا ّالزاوخةّمص- 

ا لل في اخلو    أثعتت اختقرريا  ا  120.000  تعلغ اخيرقا اخت ايايا خ ر    1975  ت سةةةةةةةةةسةةةةةةةةةت سةةةةةةةةةنا  
%اةدايةا  ن  30اخصةةةةةةةةةةةةةةردرب من   تةي حاةريةا اخعل ةا  ةرخانيقةا أ  نسةةةةةةةةةةةةةةبةا تلو  اخ واء اخجو  قةد الغةت 

الأخ يةا اخثةرخثةا  الأ ا اخةي  تم  نحظتة   اقةيةر  ملى الأشةةةةةةةةةةةةةةجةرر  ن حلةث نقص انتةرج ةر  ملى تلو  
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 ر  سةةةةةةةةعي اختاسةةةةةةةةبرت اخغرزيا اخنرتجا من  اخاير  اخجوفيا   يخك ملى اخابرني  ن صنل اسةةةةةةةةوداد جدران
تبعد  سةةةةرفا  اخاصةةةة رب    برخاغم  ن أ    ( 70  ص 2010)الأ جد  احتااق اخوقود ختشةةةةغلل اخاصةةةة رب   

تتال جزءا   علاا   ن  لوثرت ر إخى  اخايرح اخشةةةةةةةةا يا إلا أ     من  د نا ،ةةةةةةةةعااتا الأثايا  تقايبر     م  28
   تاسي حاوخت ر ملى  عرخا ر.حلث  اخاد نا

ّ:بمعالمّمدةنةّصبرا ةّهوا ينما  ّلمظاهرّالتلوثّال-د
   تاسةةةةةةةبا   اخببرر  اخ وافي  رخغرزات   ظرها خلتلو  اعرخم اخاد نا  جود اخالدانيا خ  اعر نااخ ن  تعلن      

 ر يسةة ل ماليا اختاسةةلي     سةةر يا جلايا  هر،ةةطور   لأ     اسةةتجر ا تظ ا  ا ر   اختي  ملى أحجرر اخعنرء
م  شةةةرهدت  ملى اخاسةةةاح اخدافا  )حلبا     هيا  ر ت  اخصةةةطورتلك   ر داصلغلغل ا تصةةةرص اخالوثرت  ت

  درا اخداكنا اوضوح ملى ج حلث يظ ا اخااض الأسود  تاسبرت اخببرر( 190اخاصررما( اخصورب)
 ( اخااض الأسود  تاسبرت اخببرر 191)اخصورب             اخااض الأسود  تاسبرت( ظ ور 190اخصورب )

 .  ادرجرت اختلبا      اخاصررما.                    اوا ا حلبا   ىاخببرر مل  

    
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس                 .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس 

أجزاف   صر،ةةا ملى     يخك اخترل  رخنسةةبا خلسةةور اخعلزنيي(   191اخصةةورب)  اخشةةا يا  اخادرجرت اخعوا ا 
  حار رت هي  اخظرهاب ملى  ننحظ   أيضةةةةةةر    ( 192)   اخ نرء اخاتي   رخضةةةةةةايا اخعونيقي اخصةةةةةةورب اخعلير

  .(193اخصورب)اخا تي 
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   ( ظ ور اخااض الأسود ملى الأجزاء اخعلير 193) اخصورب               ( اسوداد اخ نرء اخاتي  192اخصورب )
 . ختار رت اخا تي                                                رخضايا اخعونيقي          

             
  .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                 .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا 

ّالدراسة:ّتيالتلوثّالبحريّوأثرهّعلىّمنطق-ثانياًّ

   اخةك خعةدب  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا  اةد نتيا  الأثاية  اخاعةرخمالأصيةرر اختي ت ةدد  أهم  يعتعا اختلو  اخبتا  أحةد  ّّّ
خوقوم ار ملى سةةرحل اخبتا اخاتوسةة   اخي  يعرني  ن اختلو    رفا أشةة رخ   نتيجا خلنشةةيا اخبشةةايا  

    ة نة  ))ملى  ول سةةةةةةةةةةةةةةرحلة   اختي تُلقي  اطل ةرت ةر في اخبتا   "قةد مافةت الأ م اخاتتةدب اختلو  اخبتا  
إدصرل الإنسةةر   يايقا  برشةةاب أ  غلا  برشةةاب خاوارد اخيرقا في اخعل ا اخبتايا  تؤد  إخى أثرر ضةةررب  
 ثل إ ياء اخعل ا اخبتايا  أ  تش ل صياا  ملى ،تا الإنسر   أ  تعوق اخنشرش اخبتا   أ  إفسرد  رء 

ّ  (6  ص 2022)الأسود   ("اخبتايااخبتا  أ  اختقللل  ن  رقا اخعل ا 

خلاعرخم اخشةةةةةارخيا خاد نتي خعدب  ،ةةةةةعااتا الأثايتلن  جود تاسةةةةةبرت ر رديا قرتاا    اخانحظ  رخنسةةةةةبا   ن
 خ ل  د نا  رخترخي:    يا ن  عافا أسبر  اخك اختلو    صردر  ختلو  اخبتا  نتيجا  ملى شوا   ر

 مصادرّالتلوثّالبحريّبمدةنةّلبد :-أ

نشرءات  اخاصرنع   اخك خوقوا اخااختي خم تسلم  ن اختلو  اخبتا    عد  د نا خعدب الأثايا  ن اخاد   تُ    
 هيا اخنوا  ن     صةةةةةةةةةردرتعدد  حلث ننحظ  اخشةةةةةةةةةا يا   اخغابيا خسةةةةةةةةةرحل اخاد نا تلن   رخقا   ن اخج 

اختةر،ةةةةةةةةةةةةةةةل   عةل اخسةةةةةةةةةةةةةة ن اخوافةدب  اخاغةردرب خالنةرء اخطاس اخبتا  اخواقع غاب ةر    اخاطل ةرت   اختلو  
اخصةةةةةةةةنرعيا  اختجرريا اختي  تم  اح ر في اخبتا  ثل  صةةةةةةةةنع اخزيوت اخنبرتيا   اف  اخصةةةةةةةةلد اخبتا   
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اختلو   اير  اخصةةةةةا  اخصةةةةةتي اخغلا  عرخجا   رلإضةةةةةرفا إخى اسةةةةةتعارل اخشةةةةةر    ا ي   نرهيك من
اختلو   ببرر     ا   طل رت اخعنرء  اخاطل رت اخنرتجا من ماليا الا،ةيير  في فصةل اخصةيف   خلقار

ار يسةةعي ضةةارا  في زيردب حاوضةةا  ير  اخبتا اختي تزيد  ن   اختي تتال ر اخايرح       صةةرنع الإسةةانت 
يةا   طل ةرت اخات  إضةةةةةةةةةةةةةةرفةا إخى  حةدب فعةل اختةلكةل ملى اخاعةرخم الأثايةا اخواقعةا  ةرخقا   ن اخشةةةةةةةةةةةةةةر  

اخبطةرريةا  اخغةرزيةا اخواقعةا شةةةةةةةةةةةةةةاق اخاةد نةا الأثايةا اخنةرتجةا من ت ايغ نةرقنت اخن   اختي تز د اخاتيةا  
اختيةررات    تعاةل حا ةا  إا أثنةرء تعع ةا  يةر  اخاوازنةا فتتسةةةةةةةةةةةةةةا   ايةرت  ن اخن   إخى اخبتا    أ    ةرخوقود 
ملى اخاعرخم  يا اختلو  نع س هحلث أ  ( 194أ ر  سةةةرحل اخاد نا اخصةةةورب)  نقل   الأ واج ملىاخبتايا  

اخشةةةةارخيا خلاد نا  ن صنل تشةةةةا  أحجرر اخاعرخم خلاطل رت اخن ييا  اخك خاسةةةةر يا اخصةةةةطور )جلايا  
  ن  عرخم اخاد ناالأجزاء اخشارخيا  من  اسوداد نتج  (   رتاجع خت وين قاقرر 

ّ.قاعد ّالمنار ّالغربيةّللمينااّ(ّاسوداد195الصور ّ)ّّ.(ّ لوثّشاطيّمدةنةّلبد ّهوقودّناقلاتّالن ط194الصور ّ)ّ

     
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا                     .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا  

قرمدب اخالنرء صر،ةا مند اخانررب اخغابيا خلالنرء حلث    في ،ةطور لهو اختراخايلا ملى اخشةر    ار  
 طل رت اخوقود اخن ييا خلسةةةةة ن    ا(. نتيج196(  اخجزء اخشةةةةةارخي خلالدا  اخقديم اخصةةةةةورب)195اخصةةةةةورب)

اختي تز د اخاتيا اخبطرريا   لنرء اخطاس اخبتا   رخوقود الأح ور    ار تُصةةةةةا   ير  الأ يرر معا  
خسةةةةةةيتي خبعض الأ ديا  واد  ماررب  اخ رني   اد  اخزنرد   اد  خعدب( إخى اخشةةةةةةب ا اخعر ا  اخجاير  ا

 اختي تشةةةةةةةةةة ل أضةةةةةةةةةةاارا   اخبتا  اختي تنقل  ايرت  علاب  ن اخاطل رت  اخ ضةةةةةةةةةةنت اختلوانيا  اخقار ا. 
ر ا ر افا  اي ا  خ ر ت ثلا ملى حا ا اخسةةةةةةةيرحا صر،ةةةةةةةا خاعرخم اخاد نا الأثايا اخايلا ملى اخبتا     

الأثايةا  ن    ل اخقوانلن اخطةر،ةةةةةةةةةةةةةةا  تاةريةا اخاةد نةاج ةرز حاةريةا اخاةد  الأثايةا أ  ت عةملى  يسةةةةةةةةةةةةةةتوجةي 

 ناقلة نفط 
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في   اختلو   حتى لا ت و  موا ب   صياا في اخاسةةةةةةةةةةتقعل لأن ر سةةةةةةةةةةت ل  اخد خا  ج ودات  أ وال أكثا
 ا  جي  عرخجا اختلو  قعل ت رقا .حرل تم إهارخ ر  خي 

ّ.الن طيةبسببّالميل اتّّهلبد ،ّالجزاّالشماليّللميدانّالقديمّ(ّاسوداد196الصور ّ)

 
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و        

ّّّمصادرّالتلوثّالبحريّبمدةنةّصبرا ةّالأثرخة:-ب

تطتل   صةةةةةةةردر اختلو   فل الأنشةةةةةةةيا اخقرفاا في ظ لا سةةةةةةةرحل اخاد نا الأثايا  ملى جرنعل ر  ار ّّّّ
 د  رخاوا تلو   تتعدد  صةةةةةةةةةةردر اختلو  ف نرك     ر اختلو  حسةةةةةةةةةةي اخقا   اخبعد  ن  صةةةةةةةةةةد   تتبر ن  ايا

 صةةةةةة رب اخزا يا   تيا   ابرء غا  اخزا يا  اختي تقع شةةةةةةاق اخاد نا الأثايا    يخك    اخن ييا  صةةةةةةدر 
اخاطل ةرت اخن ييةا  ن  جاع  للتة  خلن    اخغةرز غا  اخاةد نةا   حلةث تنقةل اختيةررات اخبتايةا اخاطل ةرت 

تعلن اخك  قد     الأثايا  اخن ييا  ن اخزيوت  اخوقود   ردب )اخقياا ( اخسةةةةةةوداء اخلو  إخى سةةةةةةرحل اخاد نا
 ن صنل اخاعر نا اخالدانيا خلاعرخم اخاتضةةةةةةةارب  ن اختلو   اخواقعا  برخا شةةةةةةةر   اخاد نا حلث اخاعرخم  
اخشةةةةةةةةةةةةارخيا اختي   واز  اخبعض  ن ر  ص  اخسةةةةةةةةةةةةرحل  اخبعض الأصا  ن س خلبتا  اخي  أد  تلو  

ثا اختلو  هو قراليا     اخي  زاد  ن حدب أإخى اسةةةةةةةةةوداد اختوا  اخان،ةةةةةةةةةقا خ    يره  اتلك اخاطل رت 
لأن ر ،ةةطور جلايا  سةةر يا ) ت وين قاقرر (  اختي غلات     اخصةةطور لا تصةةرص اخاطل رت اخن ييا

 رخلت ر  جارخيا اخاد نا  ش ل مر . ن خو  اختوا  اخشارخيا خلاعرخم ف ثا  ش ل  اضا ملى جا
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  يا اخان سةةةةةا ختوا    ن نرحيا أصا  تعال هي  اخاطل رت ملى تلكل  واد اخعنرء  اخصةةةةةطور اخشةةةةةر 
تضةةارت  ل إا ي ي اخصةةطور  صر،ةةا  اخصةةطور اخجلايا  لاحتواف ر ملى  ا برت  يايرفيا تُ   اخاد نا

(  197 اخالنرء اخصةةةةةورب)   لا في  ععد إ زيس    ععد سةةةةةلااايساخاعرخم اخواقعا  رخقا   ن اخبتا  اخاتاث
 هنر يجي ملى اخاسةةةة وخلن من   ا   حار رت اخبت  (198 اخالدا  اخقديم   نيسةةةةا جوسةةةةتنير  اخصةةةةورب)

حاريا اخاد نا الأثايا الإسةةةةةةةةااا في تنظيف شةةةةةةةةر   اخاد نا  ن تلك اخاطل رت   يخك إجااء دراسةةةةةةةةرت 
 تقديا ر خج رز حاريا اخعل ا لإيجرد حلول جيريا    ر أ تر  تعلن فل ر حجم اخضةةةار اخي  ختل  سةةةرحل

ّخلت رظ ملى اخعل ا اخبتايا   عرخم اخاد نا الأثايا   ن صيا اختلو  اخات رقم.   

ّّ.بمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّالمينااّوالجزاّالشماليّلمعبدّسيراهيسحوافّّ(ّ آكلّو هالكّواسوداد197الصور ّ)

 
ّمّ.2022ّاخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و  

ّّ.بمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّالقديمّوكنيسةّجوستنيانّالشماليةّللميدانالحوافّّ(ّ آكلّواسوداد198الصور ّ)

ّ
ّ ّّم.2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 
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ّوأثرهّعلىّجماليةّالمدةنتينّالأثرختين:ّثالثاً:ّالتلوثّالبصريّ

 تجرنسةا  غلا  تنرسةقا   منر،ةا  شةوها كل  ر  ؤا   يشةو  اخبصةا   ين ا   ن  نرظا غلا  "هو   
اخجارخيا  اخ نيا    إخى اخ قدا  اخا حي  رخقيم  خلشةةةةةةة ل اخجارخي خلعل ا اخعااانيا  جايع  سةةةةةةةتويرت ر   يؤد  

 ّ ( 36ص   2014)اوجن ا  ّ." منر،ا الأ،رخا خلتاا  اخاعارر  

   ن اختلو  اخبصةةةا    اخك خوجود  صةةةردر  عيةيا  بشةةةايا  ررني  د نتي خعدب  ،ةةةعااتا الأثايتتع     
 تاثلا في ضةةةةةةةةةةةةلل دافاب رؤيا اخاعرخم الأثايا   سةةةةةةةةةةةةعي ناو الأشةةةةةةةةةةةةجرر داصل ر   اس اخاظ ا اخعر   

 ار خشةةةةةةةواهدهر الأ،ةةةةةةةليا.   يخك اسةةةةةةةتطدا  صر رت  طتل ا من اخطر رت الأ،ةةةةةةةليا في أمارل اختا يم  
فتنع س هي    الأجزاء اخان ررب في  عض اخاعرخم د   تا يم تسةةعي في تشةةو   نظا اخاعلم  أيضةةر  تاك 

صر،ةا خد  اخسةواح  اخي ن  اخاظرها سةلبر  ملى جارخيا اخاشة د اختضةا  خلاد نتلن  مد  إاااز  عرخا ر 
 يتطةي اختلو    اخةد خةا اتااث ةر اختضةةةةةةةةةةةةةةرر   منةريةا ي ضةةةةةةةةةةةةةةلو  رؤيةا  ةد  أثايةا  ت ةر لةا تع س اهتاةر  

حسةةةةةةةي اخاسةةةةةةةعبرت    ن  اقع اخزيررات اخالدانيا  ّّرخاد نتلن الأثايتلن ّّاخبصةةةةةةةا  مدب أشةةةةةةة رل   ظرها
 -الآتي: في  ا  خلتلو  اخبصا   تاثلخاد نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن تم  نحظا  ظرها 

 ضيقّدا ر ّرؤخةّالمعالمّالأثرخةّبسببّنموّالنبا ات:ّّ -1

ار  تسةةةةةةةةةعي في ضةةةةةةةةةلل دافاب  تُط ى اخنبرترت  تاثلا في الأمشةةةةةةةةةر   الأشةةةةةةةةةجرر أجزاء  ن اخاعرخم       
اخاةد نتلن   اخنةرظا ختلةك اخاعةرخم خن  تا ن  ن رؤيةا اخاعلم  ا اخةي   ؤثا اةد ر  ملى  ورفوخوجية رؤيت ةر 

ا   بلن  و   صةةةةةةورب  ر لا  اخك خناو اخنبرترت اخيعيةيا  بشةةةةةة ل مشةةةةةةوافي فوق  ملى جواني اخجدر 
اخعنةرء  في أفنيةا اخاعةرخم  فضةةةةةةةةةةةةةةن من زيةردب حةدب اختجويةا اخاي ةرني يةا  اخ يايةرفيةا ملى أحجةرر اخعنةرء  

  الأ ثلا ملى اخك  ثلاب  رخاد نتلن: 

 :مدةنةّلبد ضيقّدا ر ّرؤخةّالمعالمّالأثرخةّبسببّنموّالنبا اتّب -أ

من  عض الأمشةر  اخاوسةايا أ ر      فضةنرخسةدر  د الأشةجرر اخ علاب  رخسةا    يخك اخشةجلاات توج  
 اةر هو اختةرل منةد اخنظا إخى قوس     خضةةةةةةةةةةةةةةلل دافاب رؤيةا اخاعةرخم في أفنلت ةر   ةر أد  اخاةد نةا  عةرخم 

 اختار رت صر،ةةا حار رت  (  200)(  يخك اخترل  رخنسةةبا خلاعراد 199سةةعتاوس سةةي لا س  اخصةةورب)
  ( 203(  اخعوا ا اخغابيا )اوا ا أ ير( اخصةةةةور)202)اخصةةةةورب  (  اخسةةةةوق اخعونيقي201اخصةةةةلد اخصةةةةورب)
 نبرتي  ثيف اخشا يا  اخوسيى خلاد نا اات غيرء اخاعرخم اخاوجودب  رخج ا نجد أ   بنظاب شاوخيا
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ّّرؤخةدا ر ّنموّالأشجارّضيقّمنّّّ(200الصور ّ)ّّّّّّّّقوسّسبتموسّ(ّضيقّدا ر ّرؤخة199الصور ّ)
ّالمينااّ.ّجنوبّالمعاهدّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّبسببّالأشجار.ّّّّّ

    
      2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا            .  2022فعاااا  أسر ا أاو جنرح    اخاصدر: تصويا       

 

ّالبونيقيّالسوقّّ(ّضيقّدا ر ّرؤخة202(ّنموّالشجيراتّوالأعشابّبجانب.ّّّالصور ّ)201الصور ّ)
ّالأعشاب.نموّّنتيجةّّّّّّّّّّحماماتّالصيد.ّّّ

 
  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا فعاااا         2022 اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا       
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ّّ.(ّنموّالأشجارّعلىّجانبيّالبوابةّالغربيةّ)هوابةّأوخا(203الصور ّ)

 
    2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا  

صصةةةوبا   ت سةةةرمد    اخك خوقوم ر  رخقا   ن  صةةةي  اد  خعدب اخي    قررنا  رخج ا اخشةةةارخيا  اخغابيا
 شو  اخانظا اخعر  خلاعرخم. ت تابت  ملى  ثرفا اخغيرء اخنبرتي   ر يستوجي اقتنم ر د رير  حتى لا

ّ:الأثرخةّمدةنةّصبرا ةضيقّدا ر ّرؤخةّالمعالمّالأثرخةّبسببّنموّالنبا اتّب -ب

جلاات اخسةةةةةةةةةةةةةويدا  رغمالأثايا  ن اخ اد نااخ  تعرني    ن قعل   د رير   تر لات إزاخت ر    ناو اخ ثيف خشةةةةةةةةةةةةةُ
حلث ننحظ  جودهر    اا با الأثرر  خ ن ر سةةايعا اخناو؛ نتيجا ت قلا ر  ع اخظا   اخيعيةيا  رخاد نا 

أرضةةةيا اخضةةةايا اخعونيقي  (    205اخاصةةةررما ) في حلبا  (  204  ثرفا مرخيا أ ر  اخاسةةةاح اخصةةةورب )
(   ر أد  خضةةةةةةلل دافاب رؤيا  207اخيوخيا  اخعاضةةةةةةيا خلاد نا اخصةةةةةةورب )(  ملى جرنعي اخياق  206)

لا نغ ل   اخصةور   ار  اختقرشمند   صر،ةا  أ ر  اخسةيرحاخاعرخم  شة ل  اضةا  ملى رؤيار أثا  ااخاعرخم     
ي اخ صةةةةل اخثرني  ن  من صيا جي ر الأشةةةةجرر  اخشةةةةجلاات ملى اخاد نتلن  قد سةةةةعل اختد ث من ر ف

 هي  اخدراسا.
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ّ(ّنموّالأشجارّبحلبةّالمصارعة205الصور ّ).ّبسببّشُجيراتّالسوخداالمسرحّّ(ّضيقّدا ر ّرؤخة204الصور ّ)

      
  .   2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                    .   2022وفاعا ن اخاصدر: تصويا اخبرحثا         

ّجانبيّ(ّنموّشجيراتّالسوخداّعلى207ّالصور ّ)ّّّّّّّّّّّّّنموّنباتّالسوخداّبالضرخحّ(206ّالصور ّ)
ّ.الطرخقّالطولي.ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّلبونيقيابالضرخحّ

                             
    .2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا نوفاعا                    2022و اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر  

      ياماتّالأصليةّفيّأعمالّالترميم:استيدامّخاماتّميتل ةّعنّال -2

  اختا يم  أمارلاخسةةةنوات الأ خى  ن تسةةةعي اسةةةتطدا  صر رت  طتل ا من اخطر رت الأ،ةةةليا خلاعرخم في 
  ر    ر  أصياهر اسةةةةةةتطدا      سةةةةةةعي مد  اخدرايا   ضةةةةةةاارهر   تلكل ر    في تشةةةةةةو   نظاهر 1924-1999

نت  سةةةةةةةةةالإا    إسةةةةةةةةةتعارل سةةةةةةةةةعي اخا وبا    ار أد    اختد د اخي  تسةةةةةةةةةعي في انت ر   تلكل  واد اختا يم
اخعورتننةةةد  خلاب  الن احجةةةرر اخعنةةةرء   ةةةلء اخ جوات إخى تةةةلكةةةل أحجةةةرر اخاعةةةرخم  ع  ا ر اخز ن   

   ةيخةك ر   حجاة اةر     ن صنل زيةردب ح ا اختجويةا     لاحتوافة  ملى اخ عايةت  اخةي  غلا  ن  ورفوخوجلت ةر
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نةرت  ن  عةرخم اخاةد نلن  خنظا إخى ملفبةرأثا خونة  اخا ةرد  ملى جاةرخيةا اخاعةرخم اات اخلو  اخعنى اخ ةرتا   
ّننحظ الآتي: 

اخاعرخم   د  شةةةة ل  اضةةةةا في  عض النت اخاعر نا اخالدانيا ت ثلا الإسةةةةانت  اختد   مدةنةّلبد :ّمعالم-أ
 ( 208كار هو اخترل في اخاساح اخدافا  أ  )حلبا اخاصررما(  صر،ا مند اوا رت اخاساح اخصورب )

 هلبد .ّيّ رميمّالبوابةّالشماليةّللمسرحاستيدامّالإسمنتّوالحدةدّفّ آكلّأحجارّالبنااّنتيجةّ(208ّالصور ّ)

 
  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا            

ّّ.(ّاستيدامّالإسمنتّفيّ رميمّحماماتّالصيد210الصور ّ)ّّّ. رميمّقوسّ يراجان(ّاستيدامّالإسمنتّفي209ّالصور ّ)

  
    .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و                            .  2022اصدر: تصويا اخبرحثا  ر و اخ
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تلااجر  اخصةةةورب   في قوس  سةةةانت  لإننحظ تسةةةلخ خسةةةق  اخعوا ا   با ز اختد د  سةةةقوش  بقا احلث 
تلكل ر  ان يرر  ( حلث أثا في جارخيا اخاعرخم  زاد  ن حدب 210(.  حار رت اخصةةةةةةلد اخصةةةةةةورب )209)

  عض أجزاف ر   ر تسعي في تلوث ر  صاير .

ننحظ  جود اختا يارت  رلإسةةةةانت اخعورتنند   شةةةة ل  اضةةةةا في  عظم  ّّ:معالمّمدةنةّصـــبرا ةّّ-ّب
(    نيسةةةةةةةتر اخاسةةةةةةةاح  حار رت إيقيرنوس  211اخاعرخم  ار هو اخترل في قوامد  ععد إ زيس اخصةةةةةةةورب)

(   اخجدار الأيان  214(    نزل خلد  اخصةةةةةورب)113اخاجلس اخعلد  اخ ورير اخصةةةةةورب)  (  212اخصةةةةةورب)
ملى  عرخم   د نا  رات اخالدانيا اتضةةةا أثا الإسةةةانت  ان صنل اخزيرف(   215)خشةةةررا  عر،ةةةا اخزيت  

،ةةةعااتا أكثا  ن  عرخم  د نا خعدب؛  اخك راجع خسةةةاما تلكل أحجرر انرء  د نا ،ةةةعااتا  اخات ونا  ن  
ملى اخ عايت اخي  صل  فجوات ا يا اخنوا  ن الإسةةانت لإحتواء  اختجا اخا لي اخجلا  سةةايع اخت ثا  

يجي اسةةةةةةةةتعداخ   اردب تا يم     ر  خيخكخعر   غلا  ن  ورفوخوجلتشةةةةةةةةو   نظاهر ا  إا في اخاعرخم اخاا اا  
 أحجرر انرء اخاد نا خلتقللل  ن صيا تلكل ر اخي  أثا في جارخيا اخاعرخم.  صصرفص تتارشي  ع 

ــبــبّالترميم211الصـــــــــور ّ) ّّ(ّ ــآكــلّقواعــدّمعبــدّإةزخسّبســـــــ ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّقيــانوسياّّحمــامــاتّّ(ّ ــآكــلّجــدران212الصـــــــــور ّ)ّّّّّّ
ّ.نتيجةّالترميمّبالإسمنتّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالبور لاندي.بالإسمنتّ

   
    2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
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ّ(ّيظهرّ رميمّمنزلّليدهّباستيدامّالإسمنت214)ّامّالإسمنتّفيّ رميمّالكورخا.ّالصور (ّيظهرّاستيد213الصور ّ)

    
  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس                              2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس 

ّالترميمّبالإسمنتّالبور لانديّّّالزختّبسبب(ّ آكلّالجدارّالأيمنّلشارعّمعاصر215ّالصور ّ)

 
  . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس           

ّّّ:الأثرختينّهاّبالمدةنتين ركّالأجزااّالمنهار ّفيّبعضّالمعالمّدونّ رميم -3

تا يا ر إخى تشوي   ظ ا اخاد نتلن في  عض أر رن ر   ار   تاك أجزاء  ن اخاعرخم  ن ررب د   أد     
خعد  إكارل أمارل     نجد مد  اسةةةةةةةةةتواء أرضةةةةةةةةةيا اخاد نتلن  اخك خوجود  رقي اخاعرخم  دفونا أ   ياورب

اخالةدانيةا خلاةد نتلن     ن صنل اخزيةررات   اخةكتعلن اخت ايةرت  اختنقلةي  ةر أثا ملى جاةرخيةا اخاعةرخم   قةد  
 ملى اخنتو الآتي: 

 مدةنةّلبد :بّبعضّالمعالمّدونّ رميمهال ركّالأجزااّالمنهار ّ-أ

   ةإظ ةرر اخةك لاهتاةر  اخانقعلن  اخاا الن      شةةةةةةةةةةةةةة ةل مةر  تعتعا  ةد نةا خعةدب  ن اخاةد  اخاتظوظةا    
 ن تتت أكوا  اخا رل   تا يا ر  ن ق عل اخبعثرت الأ ربيا    سةةةةةةةتطااج رإ عظم اخاعرخم اختي اسةةةةةةةتيرموا  

   لازاخت  2004-1924صر،ةةةةا الإييرخيا  رختعر    ع اخد خا اخللعيا  اخاا الن اخللعللن في تلك اخ تاب  
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 عظم  عرخم  اخاد نا    ع  جود  اسةةتطاجت    قد   ييء شةة ل  خ ن    أمارل اختا يم  اختنقلي  سةةتااب 
  سةةةةةةةةةرحا لاعرخم لاتزال  ن ررب  تتترج خلتا يم  أها ر   جود أحجرر اخعنرء  أمادب تاأجزاء  ن  رقي  اخ

(  يخك اخترل في  ععد ر  ر  أغسةةةةةيس 217اخالدا  اخسةةةةةي لا  اخصةةةةةورب)    (216)،ةةةةةورب     اخبرزيلي ر
ننحظ ان يرر خلجزء الأملى  خلادرجرت  إا    اخاسةةةةةةةةةةاح اخدافا  )حلبا اخاصةةةةةةةةةةررما(   (   218اخصةةةةةةةةةةورب)

(   ان يرر  219 تلبا اخاسةةةةةةاح اخصةةةةةةورب)رر   و ا  جود أحج    رخجرني اخشةةةةةةارخي اخشةةةةةةاقي خلاسةةةةةةاح  
(   أيضةةةر   اخالدا  اخقديم  اخاعراد اخواقعا ملى سةةةرحل اخاد نا   220 درجرت  لدا  اخسةةةبرق  اخصةةةورب)

 (   ل اخك أثا في جارخيا اخاعرخم 221) اختي مال اخبتا ملى تلكل  جا  احجررهر اخصورب

ّّّّ.الميدانّالسي يريّّ(ّ راكمّأعمد ّوأحجارّالبنااّبساحة217الصور ّ)ّ.البازخليكا(ّبقاياّأحجارّالبنااّبساحة216ّالصور ّ)

 
  .  2022صدر: تصويا اخبرحثا  ر و اخا                            . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 

ّ.(ّوجودّأحجارّمكومةّبالمسرحّالدا ري219ّالصور ّ)ّّّ.بمعبدّروماّوأبسطس(ّانهيارّالأعمد 218ّالصور ّ)

  . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا                    .2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا 
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ّ.(ّانهيارّمدرجاتّميدانّالسباق221الصور ّ)ّّّّ.(ّانهيارّالأجزااّالشماليةّللمعاهدّوالميدانّالقديم220الصور ّ)

 
   .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و                     .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ر و 

 تيلةي  ن  صةةةةةةةةةةةةةةلتةا الأثةرر اخعاةل ملى     هةيامةر .  2000خعةد  اكتاةرل هل ت ةر اختي  ةرنةت ملل ةر قعةل 
تا يم اخاعرخم  لاسةةةةةتعردب شةةةةة ل ر اخ ر ل اخي  يع س اهتار  اخد خا اتااث ر   يعيى انيبرمر جلد ا  خد  

 صةةةةةةنرما    ى  فرخسةةةةةةيرحا أضةةةةةةتت ،ةةةةةةنرما خ ر  قو رت ر  هو  ر يسةةةةةةااخسةةةةةةواح  ن  طتل  د ل اخعرخم
 اخسيرحا.

  :ّالأثرخةّصبرا ةونّ رميمهاّبمدةنةّالأجزااّالمنهار ّفيّبعضّالمعالمّدّ رك-ب

ا ةر أجزاء غلا   تالةا اختا يم أ   ن ةررب  رسةةةةةةةةةةةةةةتثنرء    ر عةرخا عظم    رخنظا إخى  عةرخم اخاةد نةا نجةد أ    
اخاسةةةةةةةاح  اخضةةةةةةةايا اخعونيقي    ن أكثا اخاعرخم تاثلن  خيخك اخاسةةةةةةةاح اخدافا   سةةةةةةةعي الان يرر اخ علا  

(.   نيسةةةةتر اخاسةةةةاح اخصةةةةورب  223(   يخك  ععد ا زيس  سةةةةلااايس اخصةةةةورب )222خادرجرت  اخصةةةةورب )
( أيضةةةر  اخالدا  اخقديم  اخاعراد اخواقعا ملى سةةةرحل اخاد نا  اختي مال اخبتا ملى تلكل  جا  224)

ا في  ورفوخوجيةا  جاةرخيةا اخاعةرخم   اختي تتتةرج  ن اخاا الن إخى (   ةر أث  225احجةررهةر اخصةةةةةةةةةةةةةةورب )
هشةرشةا ت وين ر ف ي    اخ سةا   سةعي خلتشةقل   اخك ختعاض  عظم أحجرر انرء اخاعرخم   ج ود  ضةرم ا

سةةةةنا   ر يسةةةةتوجي اخدقا 2000،ةةةةطور ر ليا جلايا   ار لا ننسةةةةى مر ل اخز ن حلث تجر ز مااهر  
  اختير أثنرء إمردب تا لي اخصطور اخان ررب. 
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   ّّّّّ( ان يرر أحجرر اخعنرء  اععد ا زيس223اخصةةةةةةةةورب )  .    اخدافا  ( ان يرر  درجرت اخاسةةةةةةةةاح 222اخصةةةةةةةةورب )

 ّ
  .  2022صدر: تصويا اخبرحثا  ررس اخا                         . 2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ررس  

                             . صعااتا ( ان يرر جدرا   نيستر اخاساح225اخصورب )   .( ان يرر الأجزاء اخشارخيا خاعرخم اخاد نا224اخصورب )

 
  .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ونلو                             .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ونلو  

ّّّ:مدةنتينّالأثرختينالّّوأثرهّعلىّمعالمّالتلوثّبالن ايات-اًّبعارّ

 ظةةةةرها خلتلو    الأثايتلن   جود    تتةةةةرخيةةةةا خلاةةةةد نتلنتعلن  ن صنل اخزيةةةةررات اخالةةةةدانيةةةةا  خ تاات     
صةةةةةلد ملى  اخار   اتياا خقو اخصشةةةةةر    رخن ريرت في أشةةةةة رل  طتل ا نرتجا من الأنشةةةةةيا اخبشةةةةةايا  رلأ

اخنرتجا من اختنز      اخعنسةتي ياجد  عض اخن ريرت  اخاطل رت  رخعُلي اخاعدنيا  تو  شةر   اخاد نتلن   ار
 مي   هيا راجع خعد     جود أ ركن  طصةةةةةصةةةةةا خوضةةةةةع اخقار ا   اخاغم  نملى     اخاحنت اخادرسةةةةةيا

خعد  الاختزا   قوامد حاريا  ور ثنر اختضةةةةةةةةةةةةةةرر   ن اختلو     أ     عض اخز ار   هايا نظرفا اخاد نتلن
اخصةةور  جرني تلك    لتقيو   م ن  أصر،ةةا  اح  و يعال ملى نقل ،ةةورب سةةل ا خد  اخسةة هيا  ن شةة ن  أ     

 ثلا من  ظرها اختلو   رخن ريرت في اخاد نتلن:  اخاعرخم   هنر نوضا  عض الأ
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 :الأثرخةّالتلوثّبالن اياتّفيّمدةنةّلبد -1

ا  جود اخقاةر ةا اوجة  مةر  في  ةد نةا خعةدب  خ ن الأ ا لا يطلو  ن اخةك حلةث النةت   ةرخاغم  ن قلة      
 ن اخج ا اخشةةةةةةةارخيا اخشةةةةةةةا يا  أ ر اخاعر نا اخالدانيا  جود  عض اخقار ا في اخج ا اخشةةةةةةةارخيا خلاد نا  

(   ار 226تتد دا  أ ر   لدا  اخسةةةةةبرق تظ ا ن ريرت  تاثلا في مُلي اخاير   اخاواد اخغيافيا اخصةةةةةورب )
اخصةةةةةةةةورب     رخج ا اخشةةةةةةةةارخيا اخغابيا خلاد نا أصشةةةةةةةةر   تياا تعد  خقوار   تايا قيفت ر الأ واجتظ ا  

 (.  228 يخك توجد  عض اخقار ا  رخج ا اخجنوبيا اخشا يا خلاد نا اخصورب ) ( 227)

ّ(ّانتشارّأخشابّالقواربّالمحطمةّبجانب227ّالصور ّ)ّّّالسباق.ّّّّّّميدانّالقمامةّأمامّّقااال(226ّالصور ّ)
ّللمدةنة.المعالمّالشماليةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

     
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا                        .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا  

ّلبد ّالأثرخة.ّلمدةنةيةّملقا ّبالجزاّالجنوبيّالشرقيّعُلبّهلاستيك(228ّالصور ّ)

 
  .  2022اخاصدر: تصويا اخبرحثا أكتوبا  
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  التلوثّبالن اياتّفيّمدةنةّصبرا ة:ّ-2

لا تطتل  اخصةةةةةةورب  ثلاا  رخنسةةةةةةبا خلتلو   رخقار ا  ن حلث اخنوا  أ ركن تواجدهر في  د نا ،ةةةةةةعااتا   
 تاثلا في أصشةةةةةةةةةةةر  خقوار   تياا قيفت ر الأ واج   اخج ا اخشةةةةةةةةةةةارخيا خلاد ناحلث توجد اخقار ا في 

  اخاواد اخغيافيا طل رت (   ع  جود قار ا اخز ار  ن مُلي اخاير  صر،ا اخعنستي يا   229اخصورب )

 .للمدةنة(ّأخشابّالقواربّالمحطمةّبجانبّالمعالمّالشمالية229ّالصور ّ)

 
ّ .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ونلو 

ّّ.البحرلشاطئّالمعالمّالمحا يةّّببجانّالزوارلقااّالقمامةّمنّقبلّ(ّا230الصور ّ)

 
  .  2023اخاصدر: تصويا اخبرحثا  ونلو  

ن ريرت  لقرب  رختديقا نتيجا  (   ار توجد  رختديقا اخاقرالا خلاسةةةةةةاح مند  دصل اخاد نا 230اخصةةةةةةورب )
خيخك يجي ملى  اا با أثرر   (.  231قلا  مي اخز ار صر،ةةةةةةةةةةةا أثنرء اخاحنت اخادرسةةةةةةةةةةةيا اخصةةةةةةةةةةةورب )

  اخاد نتلن  ضةةع لافترت تنب  اخز ار  عد  إخقرء اخقار ا داصل اخاد نتلن الأثايتلن   تطصةةيص ،ةةنرد ل
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خلقار ا   يخك اخعال د رير  ملى تنظيف شةةةةةةةةر   اخاد نتلن  ن  قرير اخقوار  اخاتياا  اخقار ا اخالقرب 
  جرني اخاعرخم اخاترايا خلشر  . 

ّبمدةنةّصبرا ةّالأثرخةّ.ّ(ّن اياتّملقا ّبالساحةّالقرخبةّمنّالمسرح231ّالصور ّ)  

 
    2022اصدر: تصويا اخبرحثا  ررس اخ    

ّ:التلوثّالموجود ّبكلّمعلمّمنّمعالمّالمدةنتينّالأثرختينّمظاهر-خامساًّ

 ن    لياثل       خ ل  علم  انيقا اخدراسةةةةةةةةةاتلو  خل   ظرها جود  صنل اخاعر نا اخالدانيا     ن  اتضةةةةةةةةةا
 اختي تاثل قرمدب ايرنرت  ملل ر  ن تلك اخاعر نا  لأهم اخنترفج اخاتتصةةةةةةةل  صُن،ةةةةةةةا(  19-18)لاخجد  

  . ،يرنا اختاا  اخارد  مند اخقير    مارل اختا يميا ن اخاجوا إخل ر 
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ّ(ّمظاهرّالتلوثّبمعالمّمدةنةّلبد ّالأثرخة18ّجدولّ)
 

 

 اسم المعلم 

 

 الموقع 

 الجغرافي 

 

تلوث  

 هوائي 

)بالغازات  

 والغبار( 

 

 تلوث بصري

رؤية  ضيق دائرة 

المعالم الأثرية 

بسبب نمو 

 النباتات 

 

 تلوث بصري
استخدام  -ب

خامات مختلفة  

عن الخامات  

الأصلية في  

 أعمال الترميم 

 

 

 تلوث بصري
ترك الأجزاء  -ج

المنهارة في بعض 

 المعالم دون ترميم. 

 

 

تلوث  

 بالنفايات 

 

 

تلوث  

 بحري

  المسـرح 

بالجزء الغربي  

 للمدينة 
x x x  x  

السوق 

 البونيقي 

بالجزء الغربي  

   x x x x للمدينة 

قوس  

سبتموس  

 سيفيروس 

 

في مقدمة الجزء  

 الأوسط للمدينة 
x x     

خلف قوس   قوس تيراجان 

  x    x سبتموس 

 

قوس  

 تيبيروس 

 

 

 

خلف قوس  

 سبتموس 
 
x 

 
x 

  
x 

  

حمامات  

 الصيد 

 

 

بالجزء الشمالي  

 الغربي للمدينة 
x x x x x  

حمامات  

 هادريان 

 

 

 

بالجزء الشرقي  

 للمدينة 
x  x  x  

السور  

 البيزنطي 

 

بالجزء الغربي  

  x x  x x للمدينة 

بالجزء الشرقي   شارع الأعمدة 

  x x  x x للمدينة 

الميدان  

 السيفيري 

بالجزء الشمالي  

  x x x x x الشرقي للمدينة 

بالجزء الشمالي   الميدان القديم 

 x  x x x x الأوسط للمدينة 

حلبة  

 المصارعة 

بالجزء الشمالي  

  x x x x x الشرقي للمدينة 

المعابد  

)ليبرباتر، 

 سيرابيس( 

 

بالجزء الشمالي  

 للمدينة 
x x x x x  

بالجزء الشمالي   الميناء 

 x x  x x x الشرقي للمدينة 

ّّ.الميدانيةالمصدر:ّعملّالباحثةّاستناداّإلىّالمعاةنةّ
ّ(xّ)يعبرّعنّوجودّالتلوث.ّّّ
ّ
ّ
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ّ(ّمظاهرّالتلوثّبمعالمّمدةنةّصبرا ةّالأثرخة19ّجدولّ)
 

 اسم المعلم 

 

 الموقع 

 الجغرافي 

 

تلوث  

 هوائي 
)بالغازات  

 والغبار( 

 

 تلوث بصري
ضيق دائرة  

رؤية المعالم  

الأثرية بسبب 

 نمو النباتات 

 

 تلوث بصري
استخدام -ب

خامات مختلفة  

عن الخامات  

الأصلية في  

 أعمال الترميم.

 

 

 بصريتلوث 

ترك الأجزاء  -ج

المنهارة في  

بعض المعالم  

 دون ترميم. 

 

تلوث  

 بالنفايات 

 

تلوث  

 بحري

بالجزء   المسـرح 

الشرقي  

 للمدينة 

x x x  x  

حلبة  

 المصارعة 

بالجزء  

الشرقي  

 للمدينة 

x x x x x  

الضريح  

 البونيقي 

بالجزء الغربي  

 للمدينة 

x x x x   

السور  

 البيزنطي 

بالجزء الغربي  

 للمدينة 

x x  x   

بالجزء الأوسط   معبد ليبر باتر 

 للمدينة 

x x x x   

بالجزء   معبد سيرابيس 

الشمالي  

 الغربي للمدينة 

x x x x  x 

بالجزء   معبد ايزيس 

الشمالي  

الشرقي  

 للمدينة 

x  x x x x 

بالجزء   حمامات البحر 

الشمالي  

الشرقي  

 للمدينة 

x x x x x x 

كنيستا  

 المسرح 

بالجزء  

الشمالي  

الشرقي  

 للمدينة 

x  x x x x 

بالجزء   الميناء 

الشمالي  

الشرقي  

 للمدينة 

x x x x x x 

بالجزء   الكوريا 

الشرقي  

 للمدينة 

 x x x   

بالجزء   الميدان القديم 

الشمالي  

 الغربي للمدينة 

x x x x x x 

ّّّّالمصدر:ّعملّالباحثةّاستناداّإلىّالمعاةنةّالميدانيةّ
(xّ)ّّ.ّيعبرّعنّوجودّالتلوث
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ّّ:ABCمقياسّّباستيدامّبالمدةنتينّالأثرختينّحجمّالتلوثّقياس-اًّدساس

خاتوقعا  اختي تتسةعي  يسةتطد  خلتععلا  شة ل رقاي من تواتا اختد    أ   عدخ   أ  اخقياا اخا قودب ا 
 اخترخيا: يا ن  عافا حجم اخطيا  رخاعردخا  ااخاطتل  الأصيررا ر 

   MR=A+ B+ Cّ

فتسةةةةةةتطد  خلتععلا من اخقياا في الأ،ةةةةةةل اختااثي    B&C: خقيرس تواتا  ت اار اخطيا  أ ر Aحلث أ 
(  خ   سةةةةةةةةةةةةةةتويرت أ خويا 15-5حجم اخطيا  ر الن )   يتاا حاخطيا    ياا اخطسةةةةةةةةةةةةةةرفا اخنرجاا من  

)كررثيا  قصةةو   مرخيا   توسةةيا   نط ضةةا( تُعلن فقدا  الأثا ا  اختاا   ن سةةنا إخى أكثا  ن أخ  
 (.53   ص 2016)صوسي  سنا

ّّوبتطبيقّالمعادلةّلقياسّخطرّالتلوثّعلىّالمدةنتينّا ضحّالآ ي 

  لبد :خطرّالتلوثّعلىّمدةنةّحجمّّقياس -1

 MR=A+ B+ C 4+3+3.5=10.5ي: افو  اختلو  اخ-أ

 MR=A+ B+ C 3+2+3=8اختلو  اخبصا  -  

  MR=A+ B+ C 2+1+1=4اختلو   رخن ريرت -ج

   MR=A+ B+ C 2+4+3=9خبتا  لو  ااخت-د 

   ن صنل نترفج اخاعردلات لأنواا اختلو  اختي شةةةةةةةةةةة لت صياا  ملى  عرخم   د نا خعدب الأثايا  تعلن أ   
 هيا يجعل  الأكثا صياا  ملى  عرخم اخاد نا   ر يسةتوجي    15 ن   10.5اختلو  اخجو  قد  ،ةل إخى 

ثا اختلو  اخجو  ملى  أ ضةع اختلول اخانرسةبا  ن اخج رت اخاطتصةا  صةيرنا اخاعرخم الأثايا خلتد  ن 
تواخي  ملى اخ  15درجرت  ن    8  -9اخاد نا   لي  اختلو  اخبتا  ثم  اخبصةةةةةةةةةةةا  اخي   ،ةةةةةةةةةةةل إخى  

 هي درجا تعد مرخيا  يا ن اخنظا في الأسةةبر  اختي أدت خيخك  اختي تم شةةاح ر  سةةبقر  خلتد  ن هيا 
  15 ن   4  اخنوا  ن اختلو  اخةي  ي قةد اخاعلم  ياتة  اخجاةرخيةا  أ ةر من  اختلو   ةرخن ةريةرت فلم  تجةر ز 

  يرت مرخيا. تعد درجا  نط ضا  خ ن يستوجي أصي اختييا حتى لا تت رقم  تصبا  استو 
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ّقياسّخطرّالتلوثّعلىّمدةنةّصبرا ة:-2

 MR=A+ B+ C3+3.5+2=8.5: افيو  اختلو  اخ-ّأ

 MR=A+ B+ C 4+4.5+4=12.5      اختلو  اخبصا  -  

      MR=A+ B+ C 2+2+1=5اختلو   رخن ريرت -ج

 MR=A+ B+ C2 +2+3=7اختلو  اخبتا  -د 

  اختلو  اختي شةةةةة لت صياا  ملى  عرخم  د نا ،ةةةةةعااتا اتضةةةةةا أ   إخى نترفج اخاعردلات لأنواا  بالنظرّ  
يجعل  الأكثا صياا  ملى  عرخم    إا   15 ن   12.5اختلو  اخبصةةةةةا  قد  ،ةةةةةل إخى درجا قصةةةةةو   هي  

جلاات   اخاد نا   اخسةةةةةةةةعي هو ضةةةةةةةةلل  جرل اخاؤيا لأجزاء  علاب  ن اخاعرخم  سةةةةةةةةعي اخناو اخ ثيف خشةةةةةةةةُ
    ثم  15درجرت  ن 8.  5اخي   ،ةةةةةةةل إخى ر    لي  اختلو  اخجو  اخسةةةةةةةويدا   ر يسةةةةةةةتوجي اقتنم ر د ري

يجي اختط يف  ن  صةةةةةةةةةردرهار  أ ر أقل   مرخلتر   درجتر  هار درجا   15 ن  7اختلو  اخبتا   اعدل 
  تةةةر تعةةةد درجةةةا  نط ضةةةةةةةةةةةةةةةةا في  ل  15 ن  5ز  أنواا اختلو  درجةةةا ف ي اختلو   ةةةرخن ةةةريةةةرت فلم تتجةةةر  

عيا اخزافاين اوضةةةةةع اخقار ا في الأ ركن اخاطصةةةةةصةةةةةا خ ر حتى لا  اختغلي ملل ر اتو   اخاد نتلن   يا ن
ّتتااكم  تلو  اخاعرخم الأثايا  رخاد نتلن.   
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 اليا مــــةّ
حر خت هي  حلث      ،ةةةةةعااتاتات دراسةةةةةا اخاطر ا اخيعيةيا ملى  ورفوخوجيا اخاوقعلن الأثايتلن خعدب 

اخقا    ن  اخثاةرنيةرت    يلعاخةدراسةةةةةةةةةةةةةةا اختعايف  ةرخاطةر ا اخيعيةيةا ملى  ةد نتي خعةدب  ،ةةةةةةةةةةةةةةعااتةا  نةي  
 تاثلةت  ي   حتى  يلع اخقا  اختةرخي   اخاةرضةةةةةةةةةةةةةةي أ   عةد إدراج ةر ضةةةةةةةةةةةةةةان قةرفاةا  ةد  اختاا  اخعةرخا

ا    ةيخةك صيا تةلكةل  اخاطةر ا في اختجويةا اخ يايةرفيةا  اخاي ةرني يةا  اختلويةا   اختعايةا اخايتيةا  اخاياية
 في  تلن أصلاا  اخطيا اخةي  داهم اخاةد ن  ص  اخسةةةةةةةةةةةةةةرحةل ملى اخاعةرخم اخشةةةةةةةةةةةةةةاةرخيةا  ةرخاةد نتلن الأثايتلن 

  أ  اخدراسةةةةةةةا اخالدانيا  رمتبررهر    مُززت اخدراسةةةةةةةا  رخعال اختقلياخعشةةةةةةةاين سةةةةةةةنا الأصلاب  هو اختلو  
 الآتي:اثلت في ،يرت تنترفج   تو  بأسرس اخدراسرت اخجغاافيا   تو،لت اخدراسا إخى مد 

 النتا جّ-أولااّ

 انرء  ملى فاضيرت اخدراسا تم  اختو،ل إخى  جاوما  ن اخنترفج:     
 ر  خلطصةةةةةةةرفص   د نتر خعدب  ،ةةةةةةةعااتا  ا زا  ا وقر  في ترريخ اختضةةةةةةةررب الإنسةةةةةةةرنيا   قد    تشةةةةةةةغل-1

في ادايا نشةةةةةةة ت ار  تنوا اختضةةةةةةةررات ا ار     ر  إيجراي ا  د ر   ن الأثايتلناد نتللاخيعيةيا خلاوقع اخجغاافي خ
ر ماضةةةا خلاطر ا اخيعيةيا  إا أثات منر،ةةةا اخانر   ن  ار جعل ار خ ار  هجا سةةة رن اأ ر  عد تا  

الأ خى  اخ اضةةةةةيا  ،ةةةةةتا هيا  ؤ د حاارب   ريرح   أ يرر   يخك اخغيرء اخنبرتي ملى  ورفوخوجلت ار.  
 اخك في اخ صل الأ ل  ن اخدراسا. اختي النت 

أدت اختجويا  جايع أنوام ر )اخ يايرفيا  اخاي رني يا  اختلويا( إخى إضةةةةةةةةةعر  أحجرر انرء اخاد نتلن  -2
خقيرس حجم اخطيا  رنت أمنهر   ABC قيرس   حسةةةةةي    الأثايتلن   اختي نتج من ر اخشةةةةةقوق  اخ واخل 
درجا  أ ر  د نا ،ةةةةةةةةعااتا فقد  رنت اختجويا  15 ن   10 رخنسةةةةةةةةبا خاد نا خعدب هي اختجويا اخاي رني يا  

جلاب اخسةةةويدادرجا  ررثيا     هي15درجا  ن  13اختلويا الأملى حلث الغت     سةةةعي اخناو اخ ثيف خشةةةُ
  بيخك تم إثبرت ،تا اخ اضيا اخثرنيا خلدراسا صنل اخ صل اخثرني.

  إا تعلن مند  أثات اختعايا اخايايا  شةةة ل سةةةلعي ملى  ورفوخوجيا  د نتي خعدب  ،ةةةعااتا الأثايتلن-3
اخاقةررنةا الن اخاةد نتلن  ن حلةث تة ثلا اختعايةا اخايايةا  ة نوام ةر   جود الأنواا اخثنثةا خلتعايةا اخايايةا  

  هرملى اخاد نا الأصلاب أصيا  في  د نا خعدب )اخغيرفيا   تعايا اخاسةةةةةةةةةةةةةلنت   اختعايا الأصد ديا(  تُعد 
أ ر من أثا اختعايا اخايايا     هو  سةةتو   ررثي15 ن  12الغ حجم اخطياإا   ABC قيرس  حسةةي 
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هي الأكثا صياا  ملى  عرخم اخاد نا حلث  ،ةةةةةةل حجم اخطيا   عد اختعايا اخغيرفيافت   اد نا ،ةةةةةةعااتا
   بيخك تم إثبرت ،تا اخ اضيا اخثرخثا خلدراسا صنل اخ صل اخثرخث. .درجرت  10إخى 

  إا تاثلت فل ر  أثات اختعايا اخايتيا  شةة ل سةةلعي ملى  ورفوخوجيا  د نتي خعدب  ،ةةعااتا الأثايتلن-4
ماليا اختاسةةةةةةةةةلي اخايتي   قد تعلن أ    اخنتت   اختاسةةةةةةةةةلي(     ايغكل ماليرت اختعايا اخايتيا  ن )اخت

درجةرت  أ ةر من  ةد نةا   10حلةث  ،ةةةةةةةةةةةةةةل حجم اخطيا إخى   ةد نةا خعةدب  هي الأكثا صياا  ملى  عةرخم 
،ةةةةةعااتا فقد شةةةةة لت ماليا اخت ايغ اخايتي اخدرجا الأكثا صياا  ملى  عرخم اخاد نا حلث  ،ةةةةةل حجم  

  ثبرت ،تا اخ اضيا اخثرخثا خلدراسا صنل اخ صل اخثرخث. بيخك تم إ .تدرجر 10اخطيا إخى 

 تاا  سةنوير     0.36 عدخ  اخعر  الغ  حلث   إخى تااجع  وضةع تلكل سةرحل اخاد نتلن الأثايتلن    أد -5
مر ر   أ ر من  د نا ،ةةةةةةعااتا فقد  ،ةةةةةةل  56في سةةةةةةرحل  د نا خعدب الأثايا  عد  ا ر  دب لا تقل من  

فقد تعلن أ  حجم اخضةار   عل اختلكل  سةرحل  د نا   ABC قيرس     برسةتطدا سةنوير     ا   تا   0.41إخى 
 هي درجا قصةةةةةةةةةةو    اخاعرخم اختي سةةةةةةةةةةت قدهر اخاد نا تتاثل في ) لدا  اخسةةةةةةةةةةبرق     15 ن  11.5خعدب 

اخالنرء  اخالدا  اخقديم  اخبرزيلي ر  اخاعراد(. أ ر حجم اخضةةةةةةةار أ  اخطيا  سةةةةةةةرحل  د نا ،ةةةةةةةعااتا فقد 
 هي درجةا  ةررثيةا  ت ةدد از ال اخاعةرخم اخاتةلكلةا  اخاتاثلةا في ) ععةد إ زيس   اخالنةرء    15 ن  13الغ.

  نيسةةةةةةةةتر اخاسةةةةةةةةاح  حار رت اخبتا  حار رت ايقيرنوس   اخالدا  اخقديم   ععد سةةةةةةةةلااايس   عر،ةةةةةةةةا 
اعرخم  اخزيت(   هيا  ؤ د ،ةةةةةةةتا اخ اضةةةةةةةيا اخاا عا اخقرفلا إ   تلكل ص  اخسةةةةةةةرحل يشةةةةةةة ل صياا  ملى اخ

  .الأثايا  رخاوقعلن الأثايلن

أثعتةةةت اخاعةةةر نةةةا اخالةةةدانيةةةا خاعةةةرخم اخاةةةد نتلن  جود  ظةةةرها  تنومةةةا خلتلو  اخعل ي  إا أث ا اختلو  -6
اخ وافي ملى خو  اخاعرخم؛  اخك خوجود  صةةةةةةةردر  اخاتاثلا في  صةةةةةةةرنع ت ايا اخن    اخغرز    تيرت 

  15 ن    10.5صيا ملى  عرخم  د نا خعدب  اعدل اخ  ابرء   يخك  صةةةةةةةرنع الإسةةةةةةةانت  حلث  ر  الأ
   ار أث ا اختلو  اخبتا  في اخاعرخم اخواقعا  رخقا   ن اخبتا  رخاد نتلن  إضةرفا  ABCحسةي  قيرس  

إخى تةة ثلا اختلو  اخبصةةةةةةةةةةةةةةا  ملى جاةةرخيةةا  عةةرخم اخاةةد نتلن  إا  ةةر  الأكثا صياا  ملى  عةةرخم  ةةد نةةا  
.  أثعتت هي  اخنتيجا ،ةةةةةتا اخ اضةةةةةيا  15 ن    12.5فقد  ،ةةةةةل إخى  ABC،ةةةةةعااتا حسةةةةةي  قيرس  

 اخطر سا خلدراسا اخقرفلا   ثا اختلو  ملى  عرخم  د نتي خعدب  ،عااتا الأثايتلن. 

احتةرجت ةر  إنتةرج صااف  رقايةا د يقةا  في   GISا  سةةةةةةةةةةةةةةرمةد اسةةةةةةةةةةةةةةتطةدا  تقنيةا نظم اخاعلو ةرت اخجغاافية-7
 توضةا  قدارصااف    يخك     اد  خعدب  صااف  ختوض   وغاافيا اخيع تاثلا في صااف  خلاوقع    اخدراسةا
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   1966 ن صنل تتبع اختغلا اختر،ةةةةةةةةةل خلادب )   ،ةةةةةةةةةعااتا الأثايتلن خاد نتي خعدبتلكل ص  سةةةةةةةةةرحل 
 هو  ر أااز د ر اخدراسرت   توزيع  صردر اختلو  اخاتييا  رخاد نتلن   توضا يخك صاييا  (   2022

 اخجغاافيا في حاريا اخاور   اخارد   اختضرر .

تعلن  ن صنل اخزيررات اخالدانيا خلاد نتلن الأثايتلن غير   سةةةةةةةةةةةةةةرفل اختاريا خلاعرخم  ن الأصيرر  -8
  ار تاك أثررا   اضتا غلات  ن  ورفوخوجلت ر.،ّاخيعيةيا

ّثانياً:ّالتوصياتّ

 اختي  خعنا خدراسةةةةةةرت ملايا  عاقا في  جرل اخاطر ا اخيعيةيا ملى اختاا  اخارد عد هيا اخعال يُ    
  خيخك نو،ي  رلآتي: استدا ت ر ت دد 

في  شةةةةةةةة لا اخاطر ا اخيعيةيا ملى اخاوقعلن الأثايلن خعدب  ،ةةةةةةةةعااتا؛  وضةةةةةةةةع الاهتار      ضةةةةةةةةع-1
اات الإر  أ ير  ،ةةةةعااتا(   ضةةةةان اخاد  الأثايا اخثن  )خعدب    رمتبررهارأ خويرت اخسةةةةيرسةةةةا اخو نيا  

ّاختضرر    ن أهم اخواج رت اخسيرحيا اخاتليا  اخعرخايا    ورد  دمم اقتصرد اخد خا.

جغاافللن  تعددب اختطصةةةصةةةرت  ن     مالاخبتثي اخاؤسةةةسةةةي  ن صنل ت سةةةيس فاق   اختعر   ت علل  -2
  تتعاض خ ر اخاواقع الأثايا  حتى   جلوخوجللن  ملارء الآثرر  خاعافا أسةةةةةةةةبر  اخاطر ا اخيعيةيا اختي  

 ن    ختتقلل اختنايا اخاسةةتدا ا خ يا اخاورد    يسةة ل إيجرد اختلول اختي تيلل ماا اخاعرخم الأثايا اعندنر
 اخشواهد الأثايا خلجيرل اخقرد ا داخا ملى مظاا ترريخ اندهم  ن ج ا أصا .    بقرء  ج ا

 لا  تعاض اخاعنى الأثا  خلتلكل  الان يرر.  ظرها اختجويا في  ااحل ر الأ خى حتى    عرخجا-3

  ي  جرل ،ةةيرنا الأثرر اخاتضةةارب  نتشةة لل فاق اخصةةيرنا  اختا يم اخاطتصةةا فاختعجلل ا  ضةةا رب-4 
صيا اختعايا اخايتيا  اخايايا   يا ن الاسةةةةةةةةةةةت ردب  ن تجرر  اخد ل اختي سةةةةةةةةةةةبقتنر في أمارل اختا يم  

 كإييرخير ملى سعلل اخاثرل.

خلايرح حول اخاواقع الأثايا ملى  سةةرفرت  نرسةةبا   اخغاض  ن ر اختقللل  ن سةةاما   إقر ا  صةةدات -5
ترفظ ملى  ناخايرح  اخك  ن شة ن  أ  يضةع   ن ماليرت اخت ايغ   اخنتت  اخصةقل اخايتي   برخترخي  

 سن ا أحجرر اخعنرء في اخابرني الأثايا. 



   
 

241 
 

 علدا  من أجزاء اخاعلم    رالأثا   نقل  إنشةةةرء شةةةب ا ختصةةةايف  ير  الأ يرر اخاتجاعا داصل اخاعلم-6
  اختللوخا د   تجاع ر  أ  تنظيف شب ا اختصايف اخقدياا  رخاد نتلن  ،يرنت ر.

اخعال ملى اختقللل  ن فعل اخنتت  اختلكل ملى اخاعرخم   اخك  إقر ا حواجز ،ةةطايا  تعددب تاتد  -7
 اعرخم اخشارخيا. ش ل قرفم  ع اخبتا مند سرحل اخاد نتلن الأثايتلن حلث اخ

 .لنطرخ اخاملى مقوبرت سن اخقوانلن ختاريا اخاد  الأثايا  ن صيا اختلو  اخعل ي   فاض -8

خانع انبعر  اخالوثرت الأثايلن خعدب  ،ةةةةةةةعااتا      رخاوقعلناخاتييا  اخاقر ا ملى اخاصةةةةةةةرنع    تشةةةةةةةد د -9
 اخعل يا.  الاختزا   رخاعر لااخاطتل ا 

 ن صنل  بردرات  باا ج     اخاترفظا ملى نظرفا اخاد  الأثايا   اخسةةةةةةةيرح   هاياتوعيا اخسةةةةةةة ر  -10
     .تومويا تؤ د أهايا اخاترفظا ملى نظرفا هي  اخاد 

عنرء ااا ج  علو رتي  خصعااء    اواسةةةةةةةةةيا ضةةةةةةةةةع دخلل خلاطر ا اختي تتعاض خ ر  نيقا اخدراسةةةةةةةةةا  -11
تةةدمم  ااكز اتطةةرا اخقاار  ةةرخاعلو ةةرت اخةةد يقةةا نعؤ  ةةرلأز ةةرت اخاتوقعةةا  اخيةةررفةةا  حةةد ةةث   تيور  خلت
  اخانرسبا لإدارت ر.
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ّعــــــراجــــادرّوالمـــــــالمصـ
ّّ:الكـــتُــب-أولاًّ

 اخسرحل اخللعي  دار اخ تي اخو نيا  انغرز .    1997عد  أاوخقاا  اخ رد   صي ى   اخقزيا   س-1

 ؤسةةةةسةةةةا اخثقرفا اخجر ةيا    –أ،ةةةةول اخجلو ورفوخوجير       1995  –أاو اخعلنلن  حسةةةةن سةةةةلد أحاد -2
  .11الإس ندريا  ش

دراسةةةةةةةةةةةةةةةا لأهم اخظةةرهاات  -اخسةةةةةةةةةةةةةةواحةةل اخاصةةةةةةةةةةةةةةورب  أشةةةةةةةةةةةةةة ةةرلّّ    1997–اختاا    تاةةد  جةةد   -3
ّ .خلسواحل اخبتايا  جر عا الإس ندريا   نش ب اخاعرر  اخجلو ورفوخوجيا

اخايةر   إدارب أحواض الأن ا   ةد ايةا دار اخ تةي خليبةرمةا       ملم1988 اخجعور   ،ةةةةةةةةةةةةةةبةرح تو ةر -4
  . اخنشا  جر عا اخاو،ل اخعااق

اخجلو ورفوخوجير اختيعيقيا  ملم شةةةةةةةة ل الأرض اختيعيقي الأهليا      2001 اخدخياي  صل  حسةةةةةةةةلن-5
  .1شا  اختوزيع مار   شخلن
اخااشةةةةةةةد إخى آثرر خعدب اخ عا    ير ع  زارب الإمن   اخثقرفا       1967اخنرضةةةةةةةور  رشةةةةةةةلد سةةةةةةةرخم   -6

 . 1 ااالس خلعير. ش
تاجاا  رر      2016   سةةتي ر    ي ي ر خي سةة-انتو ررشةةي   رثاينصوسةةي  خويزبلدر سةةوخي جونلور  -7

    ندا.   ICCROMاختاا   اخثقرفي اخاع د اخ ند  خت ظدخلل إدارب اخاطر ا خلتاا   موض 
دخلل إدارب اختاا  اخثقرفي اخعرخاي حول الاستعداد خلاطر ا اخا ددب خلتاا       2007  هلا    ستوفل-8

 ر  ر.اخثقرفي  اي ا    ونس و  
اخاا زالإقلياي   بر   ن  د نا اخاتاق         2017سةةةةةةلار  أحاد اخاترر  ح ظ اخابرني اخترريطيا   -9

 اخشررقا(  قااءات  طتررب  ن إي ا   اخشررقا –خت ظ اختلاا  اخثقرفي في اخو ن اخعابي )إي ا  

اخجغاافيا اخيعيةيا  جر عا الإ ر   تاد ان سةةةةةعود      1993 شةةةةةا   معد اخعزيز  ايا شةةةةةا -10
 اخاال ا اخعابيا اخسعوديا   ؤسسا اخثقرفا اخجر ةيا الإس ندريا اد   ش. 

   اخبتث اخجغاافي  نرهجا  أسرخلبا  دار اخاايخ اخايرض. 1990صلا   ، وح-11

   1 اخات وظرت اخترريطيا  شعيسةةةةةى  تاد ملى   د نا ،ةةةةةعااتا  الإدارب اخعر ا خلبتو  الأثايا  -12
1978 . 
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 د نا ،ةعااتا   ني الاسةتيير  اخ نيقي حتى اخوقت اخترضةا. دار       2024عيسةى   تاد ملى -13
 .2اخا اد  ااالس خلعير ش

خعدب  أ ير  ،عااتا  دار الأ ا خليبرما    –أقواس اخنصا اخا  رنيا      2010  ملى عيسى   تاد  -14
    .1 اخنشا  اختوزيع  اخجزافا  ش

الأ،ول اخعر ا في اخجلو ورفوخوجير  دار اخن ضا اخعابيا       2004فتتي معد اخعزيز أاو راضي -15
 .الا ت 

دخلةل اخاواقع الأثايةا في إقليم اخاةد  اخثن   جاةيةا اخةدراسةةةةةةةةةةةةةةرت اخللعيةا       2015فلللةي  نايةك -16
 .1ش

 .جر عا ر  ر   1995خويزا -17

شةا ا إ  ر  خليبرما  اخنشةا  ااالس خلعير  -  ني ول  رتا    اخ لوس  تاد   2022. خلعير إييرخير   18
   1اتطويل  ن دار اخيبرما )لا ا ر( ش

 تونس.نا اخ سي سرء اخاع د اخو ني خلتاا  ،ير   2013أخعلاتي   خي ير-19

 صةي ى اختاجار  جر عا  رتشةلااتر   صةلتا الأثرر  خلعير تعر        2022ريتز    أنيوانلتر   ررير-20
   .1. شunlMc توا،ل ملى  د  نص  قا   

 .اخعابي الأش رل الأرضيا  دار اخ  ا جلو ورفوخوجيا    1998  تسو    تاد ،عا  -21 

شةةةةةااكا في ملم الآثرر  دار   Libya-Italy-إييرخيرخلعير  اخ لوس  تاد.      2002 رتا     ني ول-22
 (  ااالس خلعير.راخيبرما  اخنشا )لا ريا

ّّّ:لــــالرسا -اًّـــثاني
تلكل اخطاسةةةةةةةرنا  فولاا اختسةةةةةةةليا اخنرتج  ن أ نح     دراسةةةةةةةا2018أاو ،ةةةةةةةعيع يتلى أاو اخقرسةةةةةةةم -1

اخ عايترت  اخ لوريدات  أثا  ملى  قر  ا ضةةةةةةةغ  اخطاسةةةةةةةرنا في  نيقا ،ةةةةةةةعااتا  أ ا حا د تورا  في 
   .اخ ندسا اخادنيا   ليا اخعلو  جر عا أ  در ر  الإسن يا  اخسودا 

ل ا اخاتييا  رسةرخا  رجسةتلا  غلا   صةنع خعدب  أثاب ملى تلو  اخع     2000اخانشةرر ماا إاااهيم -2
     . نشورب  قسم اخجغاافيا   ليا الآدا  جر عا اخزا يا
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  اختتللةةل اخا ةةرني خلاوان  اخن ييةةا في اخجاةةرهلايةةا  واني )اخز يتلنةا    2010الأ جةةد را عةةا  تاةةد   -3
 اخزا يا  اخعايقا( اخوضةةةةع اخترخي  الآفرق اخاسةةةةتقعليا  رسةةةةرخا  رجسةةةةتلا غلا  نشةةةةورب  قسةةةةم اخجغاافيا   

 .جر عا اخزا يا

اختلو  اخعل ي ملى اخاعةةةرخم الأثايةةةا  اةةةد نتي  هاا        أصيةةةرر2015اوجن ةةةا فوزيةةةا سةةةةةةةةةةةةةةعةةةرد   -4
خعلو  الاجتارعيا  قسةةةةةةةةةم ملم   تلاسةةةةةةةةةر   أ ا حا د تورا  في ملم الأثرر  اخاتي    ليا الإنسةةةةةةةةةرنيا  ا

ّ.الآثرر جر عا أاي   ا  رخقر د تلاسر   اخجزافا
ملى اخانةةر ل الأثايةةا    الأصيةةرر اخجلو ورفوخوجيةةا    2019معةةد اختليم  نجنء سةةةةةةةةةةةةةةلةةد  تاةةد   -5 

 اترفظا اخانير  دراسةةةةةةا  رسةةةةةةتطدا  نظم اخاعلو رت اخجغاافيا  الاسةةةةةةتشةةةةةةعررمن  عد  أ ا حا د تورا    
 )غلا  نشور (  قسم اخجغاافيا   ليا الآدا   جر عا سوهرج. 

الأصيةرر اخجلو ورفوخوجيةا ملى اخانةر ل      2011   معةد اخن    تاةد معةد اخاعتاةد معةد اخاسةةةةةةةةةةةةةةول-6
دراسةةةةةا  رسةةةةةتطدا  تقنيرت نظم اخاعلو رت اخجغاافيا  الاسةةةةةتشةةةةةعرر من  عد  -يا  اترفظا سةةةةةوهرجالأثا 

   .أ ا حا د تورا   غلا  نشور   قسم اخجغاافيا   ليا الآدا   جر عا   ا اخشيخ   صا

ّّّ:ـوثـــالبح-اًّــثالث
صيا تلكل ص  اخسرحل ملى  د نا خعد  اخ عا   "    2024 ر و 6-5أاوب ا  أ لنا ،رخا معد الله  -1

"اخاؤتاا اخد خي الأ ل حول اختاا  اخارد   غلا اخارد   اخاشةةةةةةةةةةةا ا اخو ني  GIS رسةةةةةةةةةةةتطدا  تقنيرت  
 خلتاا  اخارد   غلا اخارد  اخ ل ا اخللعيا خلبتث اخعلاي 

 د نا خعدب الأثايا   طر ا سةةةةةةةةةلول  اد  خعدب ملى      2024 وخلو  ّ أاوب ا  أ لنا ،ةةةةةةةةةرخا معد الله-2
  اخجاةيةا  ISSN2789-4843  جلةا اخةدراسةةةةةةةةةةةةةةةرت اخجغاافيةا   ( ناواجةر  1988-1987سةةةةةةةةةةةةةةلول )

  .2  اخعدد 4اخجغاافيا اخللعيا فاا اخانيقا اخوسيى اخاجلد 
 رخنيرق اخشةةةاقي  اختيور اخجلو ورفوخوجي ختوض  اد  قصةةةلي ّ    1997–اختاا    تاد  جد  -3

ّّّّ. ن جنو  شب  جزياب سلنرء  جر عا الإس ندريا

  تقليم    2019 نر ا  الأ لا    لنرس  هلثم معد  -أصالاب  اخصةةةةةةردق  شةةةةةةلا-اخشةةةةةةوشةةةةةةر   إسةةةةةةارملل-4
جر عا   –أضةةةةاار اختجويا اخ لزيرفيا ملى ،ةةةةطور  واد انرء  د نا ،ةةةةعااتا الأثايا  شةةةةارل غا  خلعير  

 .13 جلا اخبتو  الأكرديايا  اخعدد -س  قسم ملو  الأرض  اخعل ا)سر قر (اخااقي  ليا اخعلو  اخطا
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اخطرز ي  تاد  صةةةةةةةةي ى  تاد   عاا  تاد معد اخاحيم عبرد   جلا اخجر عا الأسةةةةةةةةاايا  اخعدد -5
28  2014   . 

  –منقا ،ةةةةطور   رشةةةة  ت ر ين فتاب اخسةةةةنو رتير       2012   آهلثم معد الأ لا     –اخطرخصةةةةي  -6
اخعنيسةةةتوسةةةلن اخاتييا  اد نا خعدب الأثايا  ع اخ تل اخصةةةطايا اخاسةةةتطد ا في انرءهر  اخواقعا شةةةارل 

 (.3)3فقرر  اخاجل د  جلا ملو  ا   غا  خلعير 

أثا ماليةرت اختعايةا ملى      2019اخا ةراي نةر،ةةةةةةةةةةةةةةا  اخي فايا   معةد اخ ايم عبةرس  ايم   ةرر     -7
جر عا  اسةةةةةةةةةة  خلعلو  الإنسةةةةةةةةةةرنيا  جا وريا اخعااق  اخعدد   اخاواقع الأثايا في  ترفظا  اسةةةةةةةةةة    جلا

148. 
ت ثا حا ا اخاير  اخبتايا ملى سةةرحل  نيقا  عاق      2023اخضةةااش  منء جراا فتا الله   نر ا  -8

 جلا اخدراسةرت اخجغاافيا  اخجاةيا اخجغاافيا اخللعيا فاا    شةارل شةاق خلعير  دراسةا في اخجلو ورفوخوجير
  ISSN2789-4843  4اخانيقا اخوسيى  اخعدد 

 سةةةةةرحا انتشةةةةةرر غبرر  صةةةةةرنع الإسةةةةةانت      2021فاج  صةةةةةي ى اخ دار اخانشةةةةةرر ماا إاااهيم   -9
الإحصةةةةةةةةةةرفي  نظم  SPSS شةةةةةةةةةةارل غا  خلعير ) صةةةةةةةةةةنعي خعدب  زخلتن ناواجر (  رسةةةةةةةةةةتطدا  اانر ج   

 .12 جلا اخبتو   اخدراسرت الافايقيا  زارب اخثقرفا  اختنايا اخاعافيا اخعدد   GISاخاعلو رت اخجغاافيا

 .أصيرر اختلو  اخبصةةةةةةةا  ملى اخابرني اخترريطيا ) د نا تلاسةةةةةةةر   2014اوجن ا فوزيا سةةةةةةةعرد   -10
 .1عدد  رخجزافا ناواجر (  جر عا أاي   ا  رخقر د تلاسر   اخجزافا  اخ

 او ندل عبرس  اخاطر ا اخعل يا ملى اخاعرخم الأثايا  اخعااق  اد   سنا. -11

اختجويا  أثاهر ملى اخانر ل الأثايا  انيقا سةةةةةةةةات       2013 معد اخاسةةةةةةةةول  تاد معد اخاعتاد -12
     .اخالتقى اخجغاافي اخاا ع مشا  ليا الآدا   جر عا سات 

ت ثلا  صنع اسانت اخااقي ملى اخغيرء اخنبرتي  رخانيقا اخاجر رب خ          2012ملى م رشا  - 13
اخنجرح خل تر    خلعير   جلا جر عا  اخااقي  الآدا   اخعلو  جر عا  قسم ملو  الأرض  اخعل ا   ليا 

  .26)اخعلو  اخيعيةيا(  جلد  
اخاورفو تايا1986مرشور   تاد   - 14 اختتللل  حوخيا  ليا        اق  اخارفي   اختصايف  خشب رت 

 .9الإنسرنيرت  اخعلو  الاجتارعيا قيا  اخعدد 
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ّ:طــــــرا ــــالي-رابعــــــاًّ

 صةلتا   –أ رنا اختطيي       1978الأ لس اخو ني خلجارهلايا اخعابيا اخللعيا اخشةععيا الاشةتااكيا -1
   سنا.1اخاسرحا  ش 

اواسيا  1979حدثت سنا  1:50000 قيرس    II  119رقم   2اخطاييا اخيعوغاافيا خلطاس اخلوحا -2
   1962شا ا اوخيسافس   صلتا اخطااف  سنا 

 (  1975 ا ز اخبتو  اخصنرعيا )1:250001975صاييا خلعير اخجلوخوجيا خوحا اخطاس  قيرس  -3

  ادقا تاللزيا  2020- 10-13   اخالتقيا  Land sat(8)اخاافيا اخ ضةةةةةةةةةةةةرفيا خلقاا اخصةةةةةةةةةةةةنرمي  -4
30x30 .تاا  تغيي  نيقا حوض  اد  خعدب  

،ةةةةةةةةور جويا خبعض أجزاء اخسةةةةةةةةرحل خاد نا خعدب تتد دا  سةةةةةةةةرحل  د نا خعدب الأثايا   قيرس رسةةةةةةةةم -5
 ( 1966اخاسرحا)  صلتا. 1:15000

الأثايا   قيرس رسةم    ،ةور جويا خبعض أجزاء اخسةرحل  د نا ،ةعااتا تتد دا  سةرحل  د نا ،ةعااتا-6
 ( 1966.  صلتا اخاسرحا)1:15000

  .2022ا (  خسنGoogle Earth،ور قوقل إر  )-7

ّّ:رــــارخـــقـالت-خــامســـاًّ

غلا  اختقايا اخ لةدر خوجي اخطةرص اواد  خعةد    نيقةا سةةةةةةةةةةةةةةوق اخطايس اخ ل ةا اخعةر ةا خلايةر  خلعيةر  -1
 . ؤر 

إمداد قسةةةةةةةةةم     )غلا  ؤر (اختقايا الأ خي من اخسةةةةةةةةةد د  اخصةةةةةةةةة رريج اخا  رنيا شةةةةةةةةةارل غا  خلعير-2
 اخدراسرت اخارفيا.

   اخاير   اختابا اد    )غلا  ؤر ( تقايا-3
(  ماا  1988- 1987من فيضةةةةةةةةرنرت  اد  خعدب مر ي)  تقايا  1991-1-.  27خعدب  اا با آثرر  -4

 ،رخا اخاتجو  رفيس  اا با آثرر خعدب.
ّ:لاتـــــــجــالم-ســـادســـاًّ

    .  سعتاعا   صلتا الأثرر  ااالس3   اخعدد 1991أثرر اخعا  -1
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   . جلا الأكرديايا    2014 وخلو اختسنر    أ لا-2

 اخعدد اخطر س  دار اخزا يا خل تر    اد   سنا  –اخاجلا اخللعيا خلدراسرت -3

4-Libya-Italy    شةةةةةةةةةةةااكا في ملم الآثرر  دار -خلعير إييرخيراخ لوس  تاد.      2002ني ول  رتا
 (  ااالس خلعير.راخيبرما  اخنشا )لا ريا

5- (PLOS ONE   )2023ااايل.-15  (جايدب اخوس  )،وت خلعير اخد خي.  
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