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 الشكر والتقدير
 

ن البشير بكل كلمات الحب والامتنان أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى الدكتور صلاح الدي

كل صرررربر سررررديدا وكان اا ماو وموت او بالبلعزي المشرررررذ المي لخ يبلل  لعل بعلمو وتوتي اتو ال

 واهتمام. لقد تعلمت تحت إشرافو الكثير...
صررمة فع ب خ لفة اسرراتمتع الكرام المين كان كما لا يفوتنع أن أُ بلر  ن شرركري العميل لكا

ل الاحترام رحلتع العلمية،  لمونع، أرشرررررردونع، فتحوا أمامع أفاماو للمعرفة والتفكير فلكخ منع ك

 والتقدير...
ل وأشرررركر أيكرررراو كل من سرررراهخ فع تعليمع تقدمع العلمع والعملع من معلمين فع المراح

 ...الأولى وإلى زملائع 

 ...وكل من يد العون لع لأنجز هما العمل                      
 أنتخ تميعاو شركاء هما النجاح، ولكخ من القلب كل الثناء والد اء.

 الباحثة
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 ملخص البحث
تعتبر العناصرررررر الةعضنور ةررررررلرور  اتةاا نةل النبام للصرررررلل  لةر  ر النةررررر    و  
 تهضف هذه الضراسرررر  لق تموود ةضا لاة ور ال  د ةل ط ون ةلأ ادسرررةضو العةرررلور لالاوةوا ور ة ق
نةل نبام البصرررررررررا لانتااوت ا لصررررررررر ات  ال رررررررررا ور الماهرورا تد اسرررررررررتطضاد  ربل ةعاة م ل    

   رررراارل منل الةن ررررمر لةرو لا ضوا ةل اسررررتطضاد ال  د ال ول  الةنت  ةلأ بماوا ةاررام بتصررررةود 

Tamarix  aphylla L.   20% ل0الةعال  بنماد ال رق ال هلا ي تةم  ةرررررررالر ال  د بنسررررررر %
ل دا  ممم  ة ق الةتلسنام  20%التي ت تل  ة ق  )5T(هرم النتا    لأ الةعاة ر %ا لأم30ل
ةنض  لاذلك .سررد/ 68.94 لنلا النصررا .سررد/ 75.67 لنلا ادلراق .سررد 68.55 ارت اع النبام لي

لةلأ تأ ور  .سررررد/19.58 ة ق قوةر ل ةتلسررررناما ب  م ن س الةعاة ر   ةنم قواس نلا الاذلر
قض ت لقم   صررررررررررررررا و ا  (ل د 5T) %20ال  د ة ق اللزلأ النر  لالااف للألراق ناض  لأ الةعاة ر 

( ل د 5T) %20 ا   قواس قنر ادبصررررررررررررررراا ت لق الةعاة رة ق باقي الةعاة م  اةا  مهرم نت
ل مهرم نتا     ر ال  د ة ق اللزلأ الا ي ل ة صررررلا ت لق الةعاة ر   ة د/ 79.42بةتلسررررن ب   

1T) %20 اادا لةنض قواس الة تلا الاوةوا ي ل عناصررررررررررررررر  مهرم النتا  / 20بلزلأ ب    (ل د 
% 20طاصرررر لي بعل الةعاة م التي ا تلم ة ق  (Na) زواضو لاةررر ر لي ة تلا الصرررلضولد

ر تب  %0.195بةمضار   ةنصررررررةنض قواس ل  .التربر لياضا الااتولنام ةةا وضا ة ق  لأ ال  د وسررررر 
لبمواس ةنصر .ال  د ق ا ةوسلرور العنصر ل نبام   لوعزا ذلك  لق  لأ االأ  قا (Ca) الاالسولد
لهذا و رررررور  لق  ا(%1.080بةمضار لصرررررا ) % ل د5T(20) ناض  لأ الةعاة م  )N (النوترلاولأ
 5T (20% لل م ت لق الةعاة ر  )P (ال س لر ةا ةنصر  .بالتربر النوترلاولأ ةزز ت بوم لأ ال  د 

ا ةةا وعني  لأ ال  د وعزز قاب ور ال سررررررر لر ل ةتصرررررررا  لوم ا  %1.30 ل د( ب   ةمضار ا تلا ها
 مهرم النتا   زواضو ابورو لي ةنصرررررر   )K(لةنض قواس ةنصرررررر البلتاسرررررولد .ةلأ لمضان  لي التربر

ا ةةا وضا ة ق  لأ ال  د و سررررلأ تطزولأ %5.62% ل د( بةمضار 30) 11T البلتاسررررولد لي الةعاة ر
ررررررررررا لقاب   ل ةتصا   وا ت  نتا  اةا  مهرم   ةلأ قبا النبام البلتاسولد لي التربر لواع   ةتا  

 ة ي 100/ة ي 7.00   ةمضاره  و  ب(  ل د%   520T )ت لق الةعاة ر C لوتاةولأ

  (NPK)ا  سةضو ةةلورا  سةضو اوةوا ورا بصاا ل د : المفتاحيةالكلمات 
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Research Abstract  

Plants need mineral elements to complete their growth and reach maturity, as 

the presence of mineral elements complements these stages. This study aims to evaluate 

the effectiveness of charcoal and a mixture of organic and chemical fertilizers on the 

growth, yield, and morphological characteristics of onion plants. Four treatments with 

three replicates were used in a split-plot design, using biochar produced from Tamarix 

aphylla L. tree residues treated with an anaerobic combustion system. A control 

treatment (0% biochar) was included alongside  (20% - 30% biochar treatment)  was 

added. The results showed that the treatment with 20% charcoal achieved the highest 

average plant height of 68.55 cm and leaf length of 75.67 cm compared to the results 

of the control group. As for the effect of charcoal on leaf length, we noticed an increase 

for the same treatment. Likewise, when measuring root length, it gave the highest 

average value of 19.58 cm. The effect of charcoal on the fresh and dry weight of leaves 

was also observed. The results show that the 20% treatment statistically outperformed 

the other treatments The results of measuring the diameter of the bulbs also showed that 

the 20% charcoal treatment was superior, with an average of 79.42 mm. Measuring the 

chemical content of the elements, When measuring the chemical content of the 

elements, the results showed a clear increase in sodium (Na) content, especially in some 

treatments containing 20% charcoal, ranging between T5 20%- 0.95%. This indicates 

that charcoal facilitated cation exchange between the plant and the soil. Calcium (Ca) 

levels were lower, which is attributed to the charcoal reducing the element's availability 

to the plant. Nitrogen (N) levels were measured in the T5 treatment (20% charcoal), 

reaching 1.180%, indicating that charcoal enhanced nitrogen fixation in the soil. 

Phosphorus (P) levels were also higher in the T5 treatment (20% charcoal), reaching 

1.30%, meaning that charcoal enhances phosphorus uptake and reduces its loss in the 

soil. When measuring potassium (K), the results showed a significant increase in 

potassium levels in treatment T11 (30% charcoal) by 5.62%, indicating that charcoal 

improves potassium storage in the soil and makes it available and uptakeable by plants. 

Vitamin C analysis also showed that the 20% T5 charcoal treatment had the highest 

level, reaching 7.00 ml/100 ml 

 .Keywords: Biochar, Organic Fertilizers, Chemical Fertilizers, Onion, NPK, 

C– Ascorbic Acid 
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 Introduction. المقدمة 1

ةلأ  هد ة اصرروا  Alliaceae( التابل  ل  صررو ر البصرر ور    ( .Allium cepa Lوعض البصررا
 ق الطةررررررررلام لالتي تزرع لي اةول ان ا  العالد العربي لالعضوض ةلأ ضلا العالد  نمرا  لزراةت  ة

لذلك لةا لو   انناق لاسررل ةمارنر  بة اصرروا الطةررار ادطراا وسررتعةا البصررا لي اةول صررلره
ولأ ل  تلا   ة ق نسبر اوضو ةلأ ال وتاةونام لال واةولأ لالنواسلإ لنبور لاقتصاضورقوةر غذا ور ةلأ 

اد ةلأ ة  6د ةلأ البصرررررررررررا النازج ةلأ العناصرررررررررررر)راا100الروبلل لولأ لالبرلتونام  و  ت تل  
 33اد ةلأ ةنصررررر الاالسررررولد لة  26اد ةلأ ةنصررررر البلتاسررررولد لة  156ةنصررررر الصررررلضولد ل

نوترلاولأا لةناصرررررر اطرا ة ا ال ضوض لالة نسرررررولد لالاربلهوضرام اد ةلأ الة  10اد ال لسررررر لرة 
 ر الةعضنورا  ةا  هةوت  النبور  لتاةلأ لي ا تلا   ة ق ةاضو الاولرسررررررررررررررتولأ ا التي لها  هةور بال

ةصررن ق  - FAO – 2016نمةر ال ال ة – 2011النها ةةرراض للأاسررضو لالسرررنالأ)ال ربال  ا 
ننا  لوة ا انتاج الصولأ  40 – 35ل بصا لي العالد  لالي  لوب   ةعضا الإنتاج السنل  ( 2010
% ةلأ  اةرررالي الإنتررراج العرررالةيا تعتبر الازا ر  للق 19.299% لالهنرررض  لالي 22.34 لالي 

% 1.903% ت وها ةصررررررررر  لالي 1.344الضلا العربور انتااا   و  وب   انتااها السررررررررنل   لالي 
   (2023)( ط ا ةاد FAO س  ا صا وام ةنمةر ال ال )

العناصرررررر  لي نم و تاج البصرررررا ل تسرررررةوض العةرررررل  لالاوةوا ي لزواضو نةله لتعلول ال
( pH) تهازواضو طصررلبر التربر لط ل ضرار  ةلةرر بهضف ال ذا ورا لذلك بإةررالر  سررةضو ل تربرا

ا بتم الا ور ةلأ الضراسام قض ل  (0 7-6.0الةناس  لةنل البصا واللأ ةنض ) PH و  وعتبر الررررررر 
لر السرةاض العةرل  بأنلاة  ل تربر وعةا ة ق رلل ضرار الطصرلبر ل تربر لت سرولأ طلا  الأ اةرا

لنباتام التربر ال زوا ور لالاوةوا ورا لاذلك زواضو قضرو التربر ة ق ا  ت ام بالةا  لت سررررررررررررررولأ نةل ا
  (2023( ط ا ةاد )FAOةنمةر ال ال ) (2000لزواضو انتااواتها ) سلأ 

سررام تأ ور ادسررةضو الاوةوا ور ة ق صرر ر ا نسررالأ لال ولالأ لالبو ر ا بتم العضوض ةلأ الضرا
لي  الر  ةرررررررررالتها بنرومر غور صررررررررر و را للتان  اللقلع لي التسرررررررررةوض الطان  ازضاض ا هتةاد 
بادسةضو العةلور التي ت تل  ة ق الة ذوام بصلرو ةتلازورا لبالرغد ةلأ الأ ادسةضو الاوةوا ور 

ل ذا ور الر وسررررررررور لال انلور لي  نتاج الة اصررررررررواا لإلأ الإةررررررررالر تعتبر ةصررررررررضر هاد ل عناصررررررررر ا
الةسرررتةرو للأسرررةضو الاوةوا ورا قض تب ر سررر با ة ق التربر  لالتراو  الاوةوا ي بهاا لاطت ا التلازلأ 
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ض   ةالر ادسةررررررررررررررررررررضو الاوةا ور ب ل عناصر ال ذا ور بالتربر لتضهلر  نتااور الة صلا ل وةا قض ت
ر العناصر الابرا الق  ا  العناصر الص را لتصبح غورررر ةوسرو ل نباتام باةوام ابورو طاص

ةةا وب ر ذلك ة ق نةررررررررل الة اصوا ب اا ةادا لالسةاض العةل    وللر لمن ل نبام الة ذواما 
با وعةا ة ق ت سرررررررررررولأ بنا  التربرا  و  وزوض تالولأ ةااةول  بوبام التربر الةاةعر لت سرررررررررررولأ 

زواضو التهلور لالصرررف لت سررولأ صرر اتهاا اةا تم ا  وةررا  ةلأ تأ ور ة ل ر  بنا ها ةةا وسرراةض ة ق
تا ر للس لر التربرا  لق ارررران  ذلك تزوض ةلأ الن ان قضرتها التربررررر لزواضو  ة ق ا  ت ام بالةا  لا 
 (  ,Abdelaaziz etal 2007اBlay etal  ,2002 )الةوارلبررري 

ةلأ ادب ا  ة ق اسرررتعةاا ال  د النباتي للزواضو ا ا و ادسرررةضو العةرررلور تلصررري بعل 
ر ؛ل  صلا ة ق  نتااور ةالور ر ر رد الط   ة ق اربلنام البلتاسولد ذام النبوعر ر ر  و  و تل  ل ر

(ا اةا و تل  ة ق اربلنام الاالسرررررولد لطاةس  اسررررروض ال لسررررر لر  =10pHالم لور  و  وصرررررا )
الصررررر را ة ا الن اس لالزنك ل اسررررروض الةنانوزا بالإةرررررالر  لق نسررررر  ةنط ةرررررر ةلأ العناصرررررر 

لالةنانوز لال ررضوررض ل البلرلأا ةنررض ن ر ل د الط رررررررررررررررر   لا النبرراتررام لررإنهررا ت ةوهررا ةلأ ا لررام 
 ا م السررررررررررلقا لوتةوز ل د الط رررررررررر  بم لوت  العالور ةا واع  آالزراةور ة ا الطنالس لال اقبام ل 

 د الط ر  و تل  ة ق غور ةناسر  ل نباتام الة بر ل  ةلةرر ة ا البنوو لالبنانسا لاذلك ل
 هد العناصرررررر الةلالضو لي النبام باسرررررت نا  ةنصررررررولأ ا نولأ هةا الابروم لالنوترلاولأ دلأ هذولأ 
العنصرولأ وتعرةالأ ل  تراق ط ا ةة ور  رق الط   لت ررررررلل   لق ل دا لب اا ةاد لإلأ ل د 

ا ال ولانام لالضلاالأالط رر  وعتبر ةاة   للأسررةضو العةررلور الةبل ر ةلأ بماوا النبام  ل لةرر م 
 اةا  لأ ل د الط   وملد بةعاضلر  ةلةر ادسةضو العةلور البةا  لأ الةرابام الة ذور الةلالضو

راض الط   و مض ةناصره الة ر ر ررد الط   هي ةرابام قاب ر ل ذلبالأ لي الةا ا لإلأ رةر ر ر رر لي ل ر ر ر  ذور
ي لاربلنور ادقا قاب ور ل ذلبالأ له ذا لةل ت م الةنررررررررا لقض وتبمق لي الرةاض بعل الةرابام ا

 ( 2020ةرابام تسب  ارت اع الم لور لي التربر )ةنصلر ا

استعةاا الةطصبام العةلور الةصنعر غور الةارو للإنسالأ لال ولالأ لالنبام ة ا  ادلأ
الة الوا الة ذور التي ت تل  ة ق اد ةال ا ةونور  ل التي ت تل  ة ق ةرابام ةةررررررررررررررلور 
لالتي تةرررراف بترااوز ةنط ةررررر ةلأ نروق ر ررررها ة ق النبام  ل  ةررررالتها ةل ةا  السررررمي ل تربر 

سرررررراع لي النةل لت سرررررولأ طلا  التربرا لدهةور ة صرررررلا البصرررررا االأ بهضف ت ذور النبام لالإ
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ةالتها بنرق ةطت  ر استهضلم الضراسر لةعرلر تأ ور ادسةضو   بض ةلأ اطتبار ادسةضو العةلور لا 
  ج لتراوز الة ذوام لي نبام البصاالعةلور لي نةل لانتا

 مشكلة الدراسة 1.1

 تكمن مشكلة الدراسة فيما يلي: 

لوف ةةا وبض   لق زواضو تاا التربر ل عناصررررر ال ذا ورا لغ   ا سررررةضو الاوةوا ور وعض لمر
ا  لزواضو نسررربر ا ة ع لةضد توسرررر العناصرررر ال ذا ور ل نبام ةلأ  هد الة رررااا التي تلا الإنتاجا

 الةزارةولأ لي تربر ةننمر الضراسر 

  دراسةأهمية ال 2.1

ف الإنتااور لي الة اصرررروا الزراةور ةلأ تُعض ة ررررا ر تضهلر طصررررلبر التربر لاذلك ةررررع
هذا الب    واتسررررررر   هد الت ضوام الزراةور لطاصرررررررر  لي الةنانق التي تعاني ةلأ ا اهاض البو ي

 هةور ةلأ ط ا ضلر ال  د النباتي لي ت سولأ طصا   التربر لزواضو ا ا و اةتصا  العناصر 
ر ا لالتط   ةلأ ة ررررااا التربر بةننمورلتم وا اد ر السرررر بي ل سررررتطضاد الة رن للأسررررةضو الاوةوا 

 الضراسر لذلك ل تم وا ةلأ اةور ادسةضو الةةالر لزواضو لعالوتها  

  دراسةاهداف ال 3.1

ةاانور ا سرت اضو ةلأ بماوا الن نمرا   باتام دهةور ادسرةضو العةرلور لذام الإنتاج ال ول  لا 
ةنها بتصررررةود و وض البو ر لوسرررراهد لي ل غصررررالأ ا  رررراار الوابسررررر تد لي هذه الضراسررررر ا سررررت اضو 

الب    لق  ا و  وهضف هذ .Tamarix aphylla L الاثل ال  د ةلأ نبام الةااا الب  ي بتللور
 : ا تي

 البصا ةطت  ر ة ق نةل لانتااور نبام  اةوامبإةالت  ب ل ول ضراسر تأ ور ال  د ا  1

ا لتأ ور 46-18لسةاض  (  N P K) 17- 17- 17ضراسر تأ ور السةرررررررررررررررررراض الاوةوا رررررررررررررررررري ر   2
 ة ق نةل لانتااور نبام البصا  (طواال رل )السةاض العةل  ال ولاني 
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 ي لالسررررةاض الاوةوا الطوا(بولأ السررررةاض العةررررل  )رل   الت اةا(ال  )التضاطاالتأ ور الةتباضا   3
( N P K  17-17-17)  ة ق الصرر ام   ول الا لال  د 46-18لالسررةاض الاوةوا ي للسرر ام

 الإنتااور لنبام البصا ل تلصا  لق  لةا تراوبر سةاضو  الطةرور ل 

  دراسةفرضيات ال 4.1

لي زواضو  نتااور بعل  ال ول  ةلأ ط ا الضراسرررررام السرررررابمر الةتع مر بضراسرررررر ضلر ال  د
تلقل لالض لرلق ذام ض لر   صررررا ور و لذاالة اصرررروا لالطةررررار ذام الموةر ا قتصرررراضور العالور 

ةطت  ر  باةوامبولأ النباتام التي سررتعاةا بةعاة م ةطت  ر ةلأ ادسررةضو الةعضنور لالعةررلور ةل 
 (  و  ستاللأ لرةوام الب   اا تي:α=0.05ةنض ةستلا ةعنلور ) ال ول  ةلأ ال  د

ل ترااوز ةطت  ر ةلأ ور لالعةررررررررررررررلور ةاوةوا عنلور بولأ ةعاة م ادسررررررررررررررةضو ال  لالض لرلقام ة1
 ال  د 

  لالض تأ ور ة ق صررررر ام ال ررررراا الماهر )ارت اع النباما نلا ادلراقا نلا النصررررراا نلا 2
   ال ول  ةطت  ر ةلأ ال  د اةواملالعةلور ةل  اوةوا ورار ةلأ الةعاة ر بادسةضو التانال الاذلر(

ور اوةوا اة ر بادسررررررررررررررةضو ال  لالض تأ ور لي ة تلا النبام ةلأ العناصررررررررررررررر الةعضنور بت ور الةع3
 ال  د ال ول  ةطت  ر ةلأ  اةواملالعةلور ةل 

 اةواملالعةررلور ةل اوةوا ور   لالض تأ ور ة ق لزلأ الة صررلا الا ي لاا ةعاة ر بادسررةضو ال4
 ال  د ةطت  ر ةلأ 
= 0 2µ - 1= µ0H 

≠ 0 2µ - 1= µ1H 

0H 1، لرةررررررررررررور العضدH 1ال رةررررررررررررور البضو راµ  الةعوار ل نباتام الةعاة ر ةتلسررررررررررررن قواس
ةتلسررررررن قواس الةعوار ل نباتام الةعاة ر بادسررررررةضو  2µ بادسررررررةضو الةعضنور لالعةررررررلور بضللأ ل دا

 الةعضنور 
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 Literature Review السابقةالدراسات  .2

ادسرررررةضو  الة رررررترك ةللتأ وره   ول  اروم العضوض ةلأ الضراسرررررام  لا اسرررررتطضاد ال  د ال
 لة ق الإنتااور:

ةط  ام الزراةور الةعرلر تأ ور ةعاة م التسررررةوض ب لق  لأ ( Hosna et al,2000) شـــارتأ
ة ق نبام البصررراا  مهرم النتا   التي ةعونر لاةرررالر النوترلاولأ لالبلتاسرررولد لال لسررر لر بنسررر  
ور  مهرم زواضو ابورو اوةوا ةرررلور لا سرررةضو التد ال صرررلا ة وها  لأ ةعاة م ط ون ا سرررةضو الع

ض لالااف ل بصررررر ر لقنر البصررررر ر لالتراو  الاوةوا ي الة ض ر ةعاوور النةل الا ور لاللزلأ النلي 
لي بصررو م البصررا  الا ورلاذلك نسرربر الةلاض الصرر بر الذا بر   NiلCd لPb لK لP لNبة تلا 

زاضم ب ررراا ابور بسرررب  الةعاة م ةمارنر بال ررراهض  تد ال صرررلا ة ق اة ق المود ل لةرررا الضو 
 45ل N 60بالإةررررالر  لق  1-هاتارنلأ/  20تع ق بالصرررر ام الةضرلسررررر ل نبام التي ت مم لوةا و

P  75ل K  / ر لي بصررررو م البصررررا ةررررةلأ ا لاانم زواضو لي ة تلا الةعاضلأ ال مو هاتارااد
 ةنر ال ضلض ا 

( ااروم ة ق نبام الارا  لط ون ةلأ ا سرررررررررةضو Blay et al, 2002ضراسرررررررررر قاد بها )في 
ر العةررررررررلور لالتأ ور الة ررررررررترك ة ق ا نتااور لي التر  الرة ورا ا ررررررررارم النتا   العةررررررررلور لغو

  15 -15 -15/ هاتار ةلأ سررةاض الضلاالأ ةل ط ون ةلأ سررةاض  ااد 300الةت صررا ة وها  لأ 
NPK ضا  لق زواضو لي ارت اع النبام لةضض ا لراق لاا نبام ة ق الرغد ةلأ  لأ تنبوق ا سةضو  

 ل با  رتراك ةل سرةاض الضلاالأ زاض ب راا ابور ةلأ ة صرلا البصر را     غور العةرلور بة رضها
  ان  االأ هناك انط ال لي ة تلا الةاضو الاالر

( ضراسرررر ة ق      صرررناف ةلأ المةح الب ض  لي ةننمر بوم قاض 2003)العةر ا  أجرى
 ي   ة ق الاوةواالزراةورا لةمارنر تأ ور السةاض العةل  لالاوةوا ي ل مهرم ت لق السةاض العةل 

   و    ر ة ق اللزلأ الا ي لطصلصا  لزلأ الم 

( بضراسرررررررررررر لي ط ا الةلسرررررررررررةولأ الزراةوولأ لذلك بهضف 2007)ةبضالعزوز ل طرللأ اقام 
رل  ادبمار لا غناد( لبةعضلولأ سررررررررةاضولأ لاا ةنهةا )ضراسررررررررر   ر نلةولأ ةلأ الةط  ام ال ولانور 

اوةوا ور بالإةرررررررالر  لق ةعاة ر ال ررررررراهض التي  ةررررررروف لها ا سرررررررةضو ال (هاتار /ااد 30 – 20)
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لالت اةا بولأ هذه العلاةا ل  رهةا لي التربر لنبام المنلأا  مهرم نتا   ةتلسررررررررنام الةلسررررررررةولأ 
انط ال انتاج المنلأ الطاد ةنض اسرررررررررررتطضاد السرررررررررررةاض الةعضني ةمارنر بالتسرررررررررررةوض بنلةي الةط  ام 

  ام ال ند ة ق انتااور ةط  ام البمر لة ق ال اهض ط ا الةلسةولأ ال ولانور لت لقم انتااور ةط
( ل 1-اتارهررررررر /ااد 20ررررررر ةنض  ةالر ةط  ام ال ند )1-اتاره /ااد 6181 و  ب  م ا نتااور 

 1-اتارهررررررر /ااد 20(  لي  ولأ اانم لضا  ةالر )1-اتارهررررررر /ااد 30) 1-اتارهررررررر /ااد 6222
( لاانم لي 1-اتارهررررر /ااد 30 ةالر ) لةنضررررر 1-اتاره /ااد 5811ل  5997ةلأ رل  ادبمار 

  لزاض ة تلا التربر ةلأ ادزلم الا يا لةلأ ال لس لر لالبلتاسولد 1-اتارهررررررر /ادا 5464ال اهض 
ر ( لا  النلةولأ ةلأ الةط  ام العةلور ةمارن1-اتاره /ااد 30لالن اس لالزنك ةنض التسةوض برررررر )

ا اةا ت سنم الطلا  1-اتارهررررررررررررر /ااد 20لةمارنر بالةعضا  وراوةوا بال اهض الةسةض بادسةضو ال
اةا زاض ة تلا  لواف المنلأ ةلأ بعل العناصررررررررررررررر الةعضنور  لق ال ض الذ     ال وزوا ور ل تربر 

وسرررب  تأ ورام اانبور ةنض ا سرررتعةاا لبنسررر  ةباضو   صرررا وا ا لزاضم نسررربر البرلتولأ لي البذلر 
( ةلأ 1-اتاره /ااد 30ةمارنر بال رراهض  لت لق الةعضا )لت سررنم بعل طلا  الزوم الاوةالور 

 6222.77ةط  ام ادغناد لي انتااور المنلأ الة بل  ط ا ةلسررررررةي الب    و  لصررررررا  لق 
 لسنوا  لب رلق ةعنلور  1-اتار/ ه ادا

( اسررتعةا لوها      نلاع ل د ال ول  )ل د ,2008Tsukagoshi et alضراسررر ) اوضـحت
 اة سلأ  د ط   براةد الاة را(ل – د ط   براةد الطوزرالأ ل –لواباني ط   ادرز الرقوق ا

التربر ا  مهرم النتا    لأ ال  د الةصرررررررررررررنلع ةلأ براةد الطوزرالأ  ل تربر ة ق نةل نبام الطس لي
ةل النةل ق لالاة را الوابانور  ضا  لق زواضو تباضا الاتولنام الماب ر ل تباضا لي التربر ل تم وا ةلأ

  ا الةستةرولي الة اصو

تاربتولأ  م وتولأ لتموود  ضا  ة صلا ل( Mousa and Mohamed,2009)لررررررررر ضراسر وأكدت 
تد ت ضوض اةور ادسةضو  و  ورا اوةوا سةض برل  الضلاالأ لادسةضو ال( الة6البصا صنف )اوزو 

وام العةرلور الةةرالر ة ق اسراس النوترلاولأ لال لسر لر لالبلتاسرولد ةل ادطذ لي ا ةتبار الاة
ة ق  لأ الضو الة صررلا تأ رم ب رراا ابور بأنلاع ا سررةضو   الةلصررق بها ةلأ العناصررر ال ذا ور

 سررةاض اوةوا ي 8.82ل7.26ضلاالأ  سررةاض) لقض تد ال صررلا ة ق  ة ق انتااور لبصررو م البصررا
ة ق التلالي( لةلأ ط ا  ةررررررررررررالر  2006-2005/  2005-2004) ( لةلسررررررررررررةي1-هاتار /ااد
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ور لي ةلسررررررررررررررد اوةوا ر برل  ال ولانام لا سررررررررررررررةضو الا  الةلسررررررررررررررةولأ ةمارنرل  الضلاالأ لي 
ل  5.55)ل (2005/2006) ق التلالي ة( 1-هاترررررررار /ااد 7.74ل  7.04( )2004/2005)

( ة ق التلالي  بالإةرررررررررررررالر  لق ذلك  ضا  ةرررررررررررررالر رل  الضلاالأ  لق زواضو 1-هاتار /ااد 7.17
  البص ر لقنر  الةاضو الاالر ل بصا للزلأ البصو ر اللا ضو

( بهضف ضراسررررررررر تأ ور 2009تةم ضراسررررررررر تاربتالأ  م وتالأ قاد بها )الاارع لالمزور ا كما
السرررةاض النوترلاوني لالعةرررل  ة ق النةل الطةرررر  بالإةرررالر  لق ة تلوام  لراق نبام البصرررا 

 ةلأ العناصررر الاوةوا ور ا  ةرروف السررةاض النوترلاوني لي صررلرو ولروا بةعض م 20صررنف اوزو 
 14ا  7ا 0ااد نوترلاولأ / هاتار ( ل ةرروف سررةاض الضلاالأ بةعض م )  100ا 75ا  50ا  0)
 ضم الإةررررررررالر التضرواور سررررررررلا  ل سررررررررةاض النوترلاوني )الولروا(  تق ةعضا  هاتار (  /ااد 21ا 

هاتار  لق زواضو ةماب ر لي صرررررررر ام النةل  /ااد 21ااد / هاتار  ل سررررررررةاض الضلاالأ  تق  100
ةتة  ر لي نلا ادلراقا ةضض ادلراق للزنها النازج لالااف لاا نباما بالإةررالر  لق الطةررر  

ر زواضو ة تلا ادلراق ةلأ ةناصر النوترلاولأ لال لس لر لالبلتاسولد  اةا  ضم الإةالر الة ترا
 ل سررةاض الةعضني لالعةررل   لق زواضو  ةررالورا ةمارنر بإةررالر اا ةنهةا ةن رضا ا لي صرر ام النةل

لقض  ةالأ ال صلا ة ق  ة ق المود   (N, P , Kال   ر ) ةلأ العناصر طةر  لة تلا ادلراقال
 ااد / هاتار لي صلرو ولروا  100هاتار سةاض ضلاالأ ةل  /ااد 21ةنض  ةالر 

( ضراسرررررررررررر ة ق نبام العنر لضراسرررررررررررر      نلاع ةلأ السرررررررررررةاض 2010)ة رررررررررررالرا وأجرى
ابروتام ا ةلنولد(  لاانم  –ةلنولد ال نا ي م ا للسررررررررررر ا 46-18سرررررررررررةاض  –الاوةوا ي )الولروا 

 النتا    لأ سررررةاض الولروا  ةنق زواضو لي نلا النبام لادلراق لاللزلأ الااف لاذلك  ضم  ةررررالر
 انط الالت رةام الاانبور ل نباما ةل سةاض للس ام ا ةلنولد ال نا ي  لق ت لق ةعنل  لي ةضض 

نسرررررررررررررربر النوترلاولأ لي ا لراق لانط ال ضرام لي ا لراق اةور الاربلهول الاوةوا ور لعناصررررررررررررررر ا
 الاالر 

( لضراسرررررررررررر تأ ور ةضو  نلاع ةلأ 2011لالط اايا )الابلر  لةررررررررررر م تاربر قاد بها  كما
نتاج ادبصاا لة تلا ادلراق ةلأ ةناصر  ادسةضو العةلور لبنرا ق  ةالر ةطت  ر لي نةل لا 

N, P, K  ةعاة ر سرررةاض ادغناد  لقلا ل مهرم النتا   تاورلي ارانلنبام البصرررا صرررنف تاسررراس 
لي  ةنا  ترااوز ةالور لعناصرررررررررررر النترلاولأ لال سررررررررررر لر لالبلتاسرررررررررررولد لي  (1-اتارهااد/  20)
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 40.6%( ة ق التتابل لةسررررا ر لرقور ابورو )2.183%ا 0.463% ا1.363ادنصرررراا ادنبلبور )
نتااور ا ور ةالور ) ا(2سد لد تطت ف ةعنلوا  لي اا الص ام ةلأ  ( لالتي1-ررررررررراتاره ااد/ 65.1لا 

 الاوةوا ي ةعاة ر السةاض 

)رل  ا غناد(  سةضو العةلورربل ةستلوام ةلأ اد ( باستطضاد Zedan,2011اارا ) كما
ولةا (ا ل مهرم النتا    165ا 142ا 128ا 114)ة ق نبام البصا لاربعر ةلاةوض ل  صاض لهي

هاتار(  ضا  لق زواضو ةعنلور لي ارت اع النبام للزلأ النةل  /ااد 6 لأ التسررررررررررررررةوض بةسررررررررررررررتلا )
الطةررررررررررر  لنلا البصررررررررررو م للد تمهر ةسررررررررررتلوام التسررررررررررةوض لرلقا  ةعنلور لوةا بونها لي باقي 
الصرر ام الةضرلسرررا  و   ضا ةلةض ال صرراض ادلا  لق زواضو نسرربر الةاضو الاالر ل بصررو م لي 

و النةل الطةررررر  لنسرررربر البصررررو م الةزضلار  ةا ةلةض  ولأ  ضا ةلةض ال صرررراض ال اني  لق زواض
ض ال صاض الرابل لمض  ضا  لق زواضو باقي الص ام الةضرلسرا لب س  الت اةا ارت ل ةستلا التسةو

  هاتار( ةنض ةلةض ال صاض الرابل لي اغ   الص ام الةضرلسر /ااد 6)

الاوةوا ور لالعةرررررلور  (  اروم لضراسرررررر تأ ور ا سرررررةضو2013تاربر  م ور )ط واا  وبينت
ة ق  اصررا نةل لانتااور نبام البصررا ل صررنف ابول ة  يا لقض  لةرر م النتا   ت لق سررةاض 

لي بعل ص ام النةل الطةر  )ةضض  اراد 100/  اراد 40الضلاالأ الةصنل لالةةاف بةعضا 
راق لاللزلأ الارررراف للأل  اراد 93.23لاللزلأ النر  للألراق  27.62ل نبررررام اللا ررررض  2ادلراق 
لال اصرررررا  اراد /338.61( للي بعل صررررر ام ال اصرررررا ) اصرررررا النبام اللا ض اراد /11.53
 3.82لةتلسررررن قنر البصرررر ر  اراد/ 86.42لةتلسررررن لزلأ البصرررر ر  اراد /هاتار 12697الا ي 
  سد

 ةضا تأ ور ال  د ال ول  ة ق نباتي الطس صررررررررررررررنف( لتموود  Carter et al,2013) وقام

(Lactuca sativa)  لف الصررررونيلالة  (Brassica chinensis)  و  تد اسررررتعةاا     ةسررررتلوام 
اد/ ااد ةل ط ون ةلأ ادسرررررةضو الةتللرو ة  وا ) سرررررةاض 150ل 50ل  25ةطت  ر ةلأ ال  د بلاقل 

ل   د الةسررتطرج ةلأ ق ررلر ادرز لأمهرم النتا    PHةةررل  لسررةاض رلاسرر  الب ورو ل لأ ضرار 
زواضو ضرار  ةلةررررررررررررررر التربر الةزرلع بها الةعاة م لةا زاض ةلأ تللر الةعاضلأ لالاتولنام الماب ر 
ل تباضا البلتاسررولد لالاالسررولد لالة نسررولد ا ةمارنر بالتربر ال ور الةةرراف  لوها ال  د لاذلك زواضو 
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اع النبام لةضض ادلراق ةمارنر بالةعالاام التي اانم بضللأ  ةررررررررررررررالر الات ر ال ولور ل اذلر لارت 
 لة ق اةول ضلرام الزراةر اانم النتا    واابور 

بتاربرر لتموود آ رار نلةولأ ةلأ ال  د ال ول  ةلأ  (Alburquerque et al, 2013قراد ) كما
طت  ر ةلأ التسررررةوض ا  لق اان  ةسررررتلوام ة(الةط  ام الزراةور )ق  المةح لتم ود   رررراار الزوتللأ

نتااور المةح  ماسرررري ة ق نبام المةح ال  .(Triticum durum L. cv. Vitron )الةعضني ة ق نةل لا 
 و  زُرع لي  صرررررررر  لةضو  ررررررررهرولأ لي  ارو نةل ة ق تربر اُةعم ةلأ  ما زراةي  ضُرسررررررررم 

ول   لق طصررررررررررا   نةل ل نبام لتموود الا ا و ل   د ال ول   تُمهر النتا    لأ  ةررررررررررالر ال  د ال 
 تربر رة ور نونور لمورو بالة ذوام ل ةةررررررررررور ق و   االأ لها تأ ور ةرررررررررر وا ة ق  نتااور المةح لي
غوا  التسررررررةوض الةعضني  لةل ذلكا ةنض  ة ق ةعضا تسررررررةوض ةعضنيا  ضم  ةررررررالر ال  د ال ول  

ل ضه   ٪ تمروب ا ةمارنر  باسررررررررتطضاد السررررررررةاض الةعضني30-20 لق زواضو لي  نتااور ال بل  بنسرررررررربر 
 لق آ ار ة وضو ة ق  نتاج ةةا ا  ال  ةولأ ال ولوولأ اةصرررررررررررررررضر ل  لسرررررررررررررر لر الةتاعا ةةا  ضا 

ا  لي الةماباا  ضم  ةرررررررررررررررالر ال  د ال ول   لق انط ال لي النوترلاولأ لالةنانوز  صررررررررررررررل الة
% ةمارنر  80% ل25الةتا ولأ  تد رصررررررررض انط ال  قصررررررررق لي تراوز الة ذوام النباتور بنسرررررررربر 

رتبن ر الةعررالاررر بررال  د ال ول ا لذلررك لاررار ةلأ النوترلاولأ لالةنانوز ة ق التلالي  لوبررالتربررر غو
هذا ادةر بنبوعر ال  د ال ول  انط ال ة تلا النوترلاولأ الةتاعا لارت اع قضرو ا ةتصررررررررررررا ا 

 ةا وسب  انط ال اةتصا  الم لور الق PHضرار ارت اع لانط ال ةعضا التةعضلأ ل نوترلاولأ؛ ل 
ةالأ وز  ت رررررور نتا   الضراسرررررر  لق  لأ اسرررررتراتواوام  ضارو التربر الما ةر ة ق ال  د ال ول  ةنانوال

  لأ تعزز  نتاج المةح  

مةح ( تاربر  م ور لتموود تأ ور ال  د ة ق  نتااور نبام الFarrell et al, 2014ن ذ ) وكما
قام ال  د ةنط ةرررررر سرررررةاض ال لسررررر لر لأمهرم النتا   ةضد لالض تأ ور ذ  ض لر   صرررررا ور لننا

 الةعضا ة ق ة صرررلا المةح لي التربر ال رررضوضو التمووض بال لسررر لر للالأ هناك تأ ور ابور لاا ةلأ
ال  د ال ول  لا سةضو ة ق تاز ر ال لس لر لي ا  ةاةي الضراسر  ضم ةعض م سةاض ال لس لر 

لت رررررررور الت اة م  ادة ق  لق زواضو ابورو لي ة صرررررررلا المةح لي اةول ةعالاام ال  د ال ول 
بولأ ال  د ال ول  لسررررررةاض ال لسرررررر لر لتاز ر ال لسرررررر لر الق ت ل م لي تلالر ال سرررررر لر الة تةا 

ةالر ال  د ال ول    نتوار ل تسةوض بال لس لر لا 
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ضراسرررررررررررررررر بهررضف تموود لعررالوررر ال  د ال ول  الةنت  ةلأ رل  Gunes et al,2014) ) ونفذ
الررضلاالأ ة ق نةل لانتررااوررر نبررام الطس لتراوز العنرراصررررررررررررررر الةعررضنوررر ال لسرررررررررررررر لر لالنوترلاولأ 

لأمهرم النتا    لأ اسرررتطضاد ال  د   لالبلتاسرررولد لالاالسرررولد لالة نسرررولد لال ضوض لالزنك لالةنانوز
لي نةل الطسا ل ةنم الإةالام الةضةةر بال لس لر لرل  لرل  الضلاالأ  ضا الق زواضو ابورو 

الررضلاالأ نةل ا  ة ق للوس ل   د تررأ ور ابور لي تراوزام النوترلاولأ  لزاض تراوز ال لسرررررررررررررر لر لي 
اةا زاضم ترااوز البلتاسررررولد بلاسررررنر   لراق الطس ب رررراا ابور بلاسررررنر ةعالاام ال  د ال ول  

ز الاالسررولد لالة نسررولد لي ادلراق  قا لي ةعالاام ال  د  ةررالر ال  د لي النبام  لاانم ترااو
ال ول  الةضةد بال سرررررررررررر لر ةلأ ت ك الةلالضو لي ةعالاام ال  د ال ول  لرل  الضلاالأ بالةمارنر 
ةل الةاةلةر الةررررررررررررررابنرا اةا ق  م  ةررررررررررررررالر ال  د ال ول  ةلأ ترااوز ال ضوض لالزنك لالةنانوز 

تا   لي هذه الضراسررررررر  لق  لأ  ةررررررالر ال  د ال ول  ل تربر لالن اس لي نبام الطس  ل  ررررررارم الن
الم لور ة وض لنةل الة اصررررررررروا لت ذور النوترلاولأ لال لسررررررررر لر لالبلتاسرررررررررولد للان  بالتأاوض ق ا ةلأ 

 ت ذور الطس بال ضوض لالن اس لالزنك لالةنانوز 

دسررررررةضو لضراسررررررر تأ ور  نلاع ةلأ ا (2015ال ررررررةر  لالة رايا ةبض  (ضراسررررررر قاد بها وفي
 ي الة ) ال لد ةلأ صرررررررررررررن ولأ ل اصرررررررررررررا نةل لي ةاهالعةرررررررررررررلور ال ولانور لالاوةوا ور لالط ن بولأ

( لالصرروني(  لتةم زراةررررررررررررررررررررررررررررررررررر ال صررل  ة ق طنولأ )طن ة ق اا اان  ةلأ  نبل  التنمون
بالتباضا  ل مهرم نتا   الضراسرررررررررررررر ت لق الصرررررررررررررنف الة  ي لي ارت اع النبام لةضض ادلراق لةضض 
ال صررل  ل بصرر را لي  ولأ ت لق الصررنف الصرروني لي قنر ةنق البصرر ر للزلأ ال   لالبصرر ر 

ةعنلور بولأ الصررررررررررررررن ولأ لي قوةر الا لرللوا لي  مهر اطت لاملال اصرررررررررررررررا الا ي ل ضلندا للد ت
 ةعنلوا لي ارت اع ا  للأغناد ت لق العةررررررررررل  السررررررررررةاض  مهرالةعاة م السررررررررررةاضور لمض  ةا  .ادلراق
 ل و ت لق سرةاض الضلاالأ لي لزلأ البصر ر لال اصرا الا ي ل ضلندا بونةا ةضض ال صرل  ل النبام 
ا لت لق ةعنلوا ط ون سرررررةاض لي نسررررربر الا لرللوا ت لقا لسرررررةاض ادبمار الضلاالأ سرررررةاض ط ن  مهر

لي قنر ةنق البصرررررررررررررر ررر للزلأ ال  ا للد و  م تررأ ور ةعنل  ل ةعرراة م  غنررادادبمررار ةل ا 
تضاطا سررررةاض ادغناد لي نلا النبام بلت لق الصررررنف الة  ي  االسررررةاضور لي ةضض ادلراق ل نبام

الصررنف الصرروني لزلأ لي صرر ام  لةضض ال صررل ا بونةا ت لق تضاطا سررةاض الضلاالأ ةعنلوا ةل 
  الا ي البص ر ل اصا النبام

https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Gunes/A.
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( تاربر ل رل ضارسر تأ ور  ةالر انلاع لةستلوام ةطت  ر ةلأ 2015)ةاصي ا كما نفذ
ادسةضو العةلور لغور العةلور ة ق نبام الباذناالأ لي البولم الب ستواور لت م نمارررررررررد الر  

 لسةاض لسةاض ضلاالأاربعر  نلاع ةلأ ادسةضو )سةاض اوةوا ي ل  ةاررام (8بالتنمون  لقض تةةنم)

  1-اتاره/ااد 50ل 1-اتاره/ااد 25 ( لةسرررررررتلوولأ ةلأ التسرررررررةوض العةرررررررل سرررررررةاض  بمارل   غناد
 1-اتاره/ااد P50 ا1-اتاره/ااد N 100)لهي ( بةسرررررتلوولأ NPKلالسرررررةاض الاوةوا ي الةرا  )

  K 80ا  1-اتررررراره/ااد  P 100ا 1-اتررررراره/ااد N 200لال ررررراني )( 1-اتررررراره/ااد kا 40
ا لبونم النتا    لأ  ةرررررررالر ادسرررررررةضو العةرررررررلور لالاوةوا ور  لق التربر قض  ةنم ( 1-اتاره/ااد

لرلقام ةعنلور لاةول  نلاع ادسررررررةضو لةسررررررتلواتها  اذ ت لقم ةعاة ر سررررررةاض الضلاالأ ةعنلوا ة ق 
 لاذلك ت لقم الةعاة ر ن سها .2-د د/اا 18.68لب   اةول الةعاة م ادطرا لي ةعضا ا نتاج 

م الت رةام ل نبام لارت اة  لاذلك لي تراوز النترلاولأ لال سرررررررر لر لالبلتاسررررررررولد لي النبالي ةضض 
ا لااف تأ ور 1اتاره/ااد 50لالتربرا اةا بونم النتا   ت لق ةعنل  لةسرررتلا ادسرررةضو العةرررلور 

 سابما ة ق اةول الص ام الةضرلسر  لةستلواتها ةعنلواالتضاطا بولأ نلع ا سةضو 

لضراسررررر تأ ور ال  د ال ول  لا سررررةضو غور ( Akom et al, 2015تاربر قاد بها ) وأظهرت
   اطت لام ابورو لي  وتد ة  مرطصرررررررررلبر التربر لزواضو انتاج البنانا  ن  لد  العةرررررررررلور ة ق

باسرررررررررررررت نا  ااةالي النوترلاولأ  و  لل م انط ال لاةول  ل ةعالاراةعاة م التربر اسرررررررررررررتاابر 
تتأ ر ةعاة م النةل الطةرررر  ب ررراا ابور بال  د  ال صررراض  لدبالةرررلابن بعض  الةعالاام ةمارنر

 البنانا لاا هاتار الةعاة ر الل وضو ل عا ض ضرناماالأ ةضض  العةررررررلور ال ول  لتنبوق ا سررررررةضو 
( ةلأ نروق تنبوق ال  د ال ول  اةا زاض انتاج الةاضو p0.05التي انط ةررررررررررررررم ب رررررررررررررراا ة  لم )

اسررربلةا  ةلأ الزراةر لةنض ال صررراض  لذا  24نروق  ةرررالر ا سرررةضو بعض الاالر ب ررراا ة  لم ةلأ 
 ومترع  لأ الةعض م المضوةر ةلأ ال  د ةلأ  أنها ت سولأ انتااور البنانا 

( بتاربتالأ  م وتالأ لضراسررررررررررررررر انتااور المةح لال ررررررررررررررعور لةضا Labeeb et al, 2016) قام
 ةررررالتهد بنسرررر  ةطت  ر ةل التسررررةوض  تأ رهةا بال  د ال ول  لالسررررةاض العةررررل  رل  الضااج ةنض

 لق زواضو  ضم الةعضني ل مهرم النتا    لأ  ةرررالر ال  د ال ول  لالسرررةاض العةرررل  رل  الضااج 
 و   ضا  0.0إةررالر ةةررلور % ةمارنر ب21.21ل 14.2ل 6.36ة صررلا  بل  المةح بنسرربر 

 28.43ل 16.59بن س الترتو   لق زواضو ة صررررررررررررلا  بل  ال ررررررررررررعور بنسرررررررررررربر  ةررررررررررررالرن س ا 
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 ة ق ةسررررتلا   تق%  ل ض   ةررررالر ا سررررةضو الةعضنور لزواضو ة صررررلا المةح لال ررررعور 31.17ل
ااد لضالأ ةلأ المةح لال عور ة ق  2511.3ل 4002.5لساا رل  الضااج  ة ق ة صلا ق  

 بر ةلأ  /1000الةلصررررق ب   سررررا م ةعاة ر رل   ة ق قود للزلأ  NPK% ةلأ 125ةسررررتطضد 
لاررض ت رراةررا ةهد بولأ  نلاع ادسررررررررررررررةررضو  التلالي ةلأ ال ررررررررررررررعور ة ق اد  43.90ل 50.53المةح 

 بر ةلأ المةح  و  لاض ت اةا غور  /1000العةررلور لارةر التسررةوض الةعضني لوةا وتع ق بلزلأ 
 الةلصرررق NPK% ةلأ ةعاة ر 125- بر ال رررعور  لرل  الضااج  /1000ةهد لوةا وتعما بلزلأ 

% زاض ال  د 1.699ل 1.81بهرررا تعني ارت ررراةرررام قود  بل  المةح لال ررررررررررررررعور ةلأ النوترلاولأ 
 18.0ال ول  لالسررررررررةاض العةررررررررل  رل  الضااج ةلأ ة تلا ال لسرررررررر لر لي  بل  المةح بنسرررررررربر 

ةاضو ةةرررررلور  اةا تد ت موق اتااه ةةا ا ةل ال رررررعورا  و   0.0% ةمارنر    34.0ل 29.0ل
% ة ق التلالي   ضا زواضو ةسرررررتلا التسرررررةوض الةعضني  49.0ل 34.9ل 34.0اانم نسررررربر الزواضو 

%  3.0ل 4.0%  لق زواضو ة تلا ال لسررررررر لر لي المةح لال رررررررعور بنسررررررربر 125%  لق 100ةلأ 
ة ق التلالي  تد ة  مر زواضو ن و ر اضا  للانها ةهةر لي ة تلا البلتاسررولد لي المةح لال ررعور 

لتد  0.0ا ةمارنر بةعاة ر ةةرررررررررلور هاتار /ااد 5040.0 بسرررررررررب  تنبوق ةعاة ر ال  د ال ول ا
 NPK% ةل ةعاة ر 0.506لال ررررررررررررررعور  0.284ت موق  ة ق قوةر لة تلا البلتاسررررررررررررررولد ل مةحا 

 % 125الةلصق بها بنسبر 

 ( لي تاربر ةوضانور لتموود تأ ور سررررررررررررررةاض الولروا الةعضا بال  دAbbas et al, 2017) وأكد
نتااور نب  % ةلأ لزلأ سرررررةاض الولروا 10- 1ام المةح تد  ةرررررالر ال  د بةعضا ال ول  ة ق نةل لا 

% ةل ارةر سرررةاض الولروا  ضا  لي ت سرررولأ ابور 10الةةررراف  بألأ  ةرررالر ال  د ال ول  بنسررربر 
 بر  1000لي ارت اع النبام لنلا السرررنب ر لةضض ا غصرررالأا لةضض السرررنب م لي السرررنب ر للزلأ 

 اض ةلأ نسبر النوترلاولأ الةتاع لي التربر ل نبام لزواضو  نتااور ال بل  لالم ا اةا ز 

( تاربر ةوضانور لتموود تأ ور  ةرررررررررررررررالر ال  د ال ول  ة ق et al, 2017 Timilsina) نفذ
بطةسرررررررر ةسرررررررتلوام ةلأ  ة ق تربر رة ورا .Raphanus sativus Lطصرررررررا   التربر لانتاج ال اا 

لق زواضو ابورو لي الات ر ال ولور ل اذلر ال  د ل ربل ةارراما لأمهرم النتا   تأ ور ال  د  ضا  
لالبراةد ل  ااا اةا زاضم  الةاضو العةررررلور لي التربر لا الر التربر لالنوترلاولأ الا ي لال لسرررر لر 
الةتاع لة تلوام البلتاسررررررولد الةتا ر ل تربر ب رررررراا ابور ةل  ةررررررالر ال  د ال ول ا لةل ذلك لد 
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بورا للان  زاض ةل زواضو  ةرررررررررررررررالر ال  د ال ول ا تد وطت ف الرقد الهوضرلاوني ل تربر ب رررررررررررررراا ا
ال صررررلا ة ق  ة ق ة تلا ةلأ الةاضو العةررررلور لي التربر لالنوترلاولأ الا ي لال لسرررر لر الةتاع 

لالاذلر لالبراةد ل  اا ةلأ   ة صررررررررررررررلاا ر ل تربر لالات ر ال ولور للة تلوام البلتاسررررررررررررررولد الةت
د ال صررررلا ة ق  قا ا الر ل تربر ةلأ ن س ةسررررتلا هاتار ةلأ ال  د ال ول  لت /اراد 20 ةررررالر 

ا ر ابور لي ت سرررررولأ طصرررررا   التربر لانتااور ا ةرررررالر ل   د سرررررواللأ ا ةرررررالر ل   د ال ول  
   النبام

( بضراسرررررر لتموود تأ ور      نلاع ةلأ ال  د )ل د Rageendrathas and Silva.2017) قام
 الةةاف ل تربر ةل ط ون ةلأ ادسةضو العةلور لال ورالز الهنض لل د بالةورا لل د ق لر ادرز 

ةةرررلور ة ق نةل لانتااور نبام البصرررا لة ق طصرررا   التربر للاا ةعاة ر  ةرررالر اسرررةضو لها 
ا ةعاة ر ت اد بضللأ ال  د ال ول   لتةم ةراقبر النةل لالعا ض لةعاوور التربر ب رررراا ةسررررتةر ط 

ااد/ هاتار( لي  6750ل بصررررررا اة صررررررلا )ةلسررررررد النةلا تد قواس  ة ق ةتلسررررررن لزلأ نازج 
% 57ةعاة ر ل د ق رررلر ادرز ةل السرررةاض العةرررل  الةسرررتطضد ةلأ قبا الةزارةولأ وسررراهد بنسررربر 

% لي 51ةلأ اللزلأ النازج ل ة صلا ةمارنر  بةعاة ر الت اد لبالة ا  ة ق زواضو ة  لمر بنسبر 
تلور ة ق ل د ق رررررررررررلر ادرز اللزلأ النازج ل بصرررررررررررا اةا تد قواس الة صرررررررررررلا لي الةعاة ر الة 

لي  %60لالسررررررررةاض الاوةوا ي ةمارنر بةعاة ر الت اد لل مم زواضو ذام ض لر   صررررررررا ور بنسرررررررربر 
اللزلأ الااف ل بصرررا اة صرررلا لي اا ةلأ الةعاة م الة تلور ة ق ل د ق رررلر ادرز لالسرررةاض 

ة ر تلالي ةمارنر بةعاالاوةوا ي لالسةاض العةل  الةستطضد ةلأ قبا الةزارةولأ لق لر ادرز ة ق ال
ا ي السررةاض العةررل  لالسررةاض الاوةوبعض اسررتطضاد الت اد ا لزاض ة تلا ال لسرر لر الةتاع لي التربر 

رنر  البلتاسولد الةتاع لي التربر لي اةول ةعالاام ال  د الةةالر ةماةلأ ةلأ قبا الةزارةولأ لزاض 
 ي لزاض ة تلا الاربللأ العةررررل  بةعالاام الةرررربن لي اا ةلأ سررررةاض الةزارةولأ لالسررررةاض الاوةوا

لي التربر لي اةول ةعالاام ال  د ال ول  الةةررررررررررراف ةمارنر بةعالاام الةررررررررررربن لذلك زاض ل د 
ق رلر ادرز ةلأ ة صرلا البصرا ب راا ابور ب ل النمر ةلأ ةعالاام  ةرالر ادسرةضو ةمارنر 

ر ادرز  لةا  ضا  بال  د ال ول  ا طرا لهل ل د الز الهنض لل د النطوا لذلك وبض  ل د ق ل 
 ةنض استطضاة  ةل السةاض العةل  الةستطضد ةلأ قبا الةزارةولأ لالسةاض الاوةوا ي 
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( لةعرلر   ر ال  د الةسررررتطرج ةلأ نبام Hamdani et al, 2017ضراسررررر قاد بها ) وأشـــارت
(Dalbergia sissoo biochar( ة ق نةل لانتااور نبام المةح لقض تد  ةالر ال  د بةمضارولأ )0% 
%( ةل ط ون ةلأ ادسةضو العةلورا لاانم النتا   بألأ الةعاة م التي تد  ةالر ال  د ةل 10ل

 اع النبام ل ةلأ  و  ارتنةةب رررررام ل   لةررررا نسرررربر ةنط ةررررر ةلأ ادسررررةضو العةررررلور قض  ممم
السرررررررومالأ لانتااور  بل  ةمارنر بالةعاة م ذام الصررررررر ر التي ت تل  ة ق  لنلا السرررررررنب ر لةضض

ةةرررررل  لبضللأ ل د   ةا ةلأ الة تلا ةلأ العناصرررررر الةعضنور النوترلاولأ لال لسررررر لر سرررررةاض غور 
لالبلتاسررررررررررولد قض تد ت موق  ة ق النتا   الإ صررررررررررا ور ةنض ارةام السررررررررررةاض الةنط ل  لق اان  
 ةرررررالر ال  د ال ول  لبالةمارنر ةل ةعاة ر الت اد )بضللأ سرررررةاض لل د  ول (  ضا  ةرررررالر ال  د 

 تربر لزواضو النةل الإنتااور ل نبام  لق ت سولأ طصا   ال

 اروم بهضف ةعرلر تأ ور اسررررررررررتطضاد Byan and El-Shim)  2018ضراسررررررررررر ) وأوضــــــحت
ةعرررض م ةطت  رررر ةلأ ال  د النبررراتي ة ق  نبرررام البرررذلر لنةل ال ررررررررررررررت م لبعل ة ررراصررررررررررررررورررا 

الةنط ل لألة م النتا    لأ استطضاد الةعضا   الطةر)النةاند لال   ا ال  ل لالطوار لالطس(
%  ضا الق ارت اع نسرررررررررررررربر الإنبام لا ا و الإنبام لق ا ةضض ادواد ال زد  20ةلأ ال  د النباتي 

للإنبام )ةعضا الإنبام( لاةول الة اصروا السرابمرا لوةا وتع ق ب رت م النةاند لالطوار لالطس 
ةل لالر  اا ٪(  لق بو ر الن20 لةررر م النتا    لأ  ةرررالر الةعضا الةنط ل ةلأ ال  د النباتي )

ولد  ل اا ولةولأ   ر تأ ور  واابي ة ق اةول طصررررررا   النةل الطةررررررر  لنةل الاذلر ل  ررررررت ر 
٪( ت وها  ةرررالر ال  د الق 2و وها ةعاة ر الر  اللرقي  بالةسرررتط   الةا ي ل   د النباتي بتراوز)

اد   ر استطضاد ٪( ة ق التلالي بالنسبر ل ت ر ال   ا ال  ل  ب اا ة20٪ ال40بو ر النةل بةعضا)
الةعض م الةطت  ر ل   د النباتي ت م لترتولأ ةلأ الر  لي   ضا  تأ ور ةعنل  ة ق قواسرررررررررررررررام 
النةل الطةرررر ا لالنةل الاذر ا لتراوز الا لرللوا بادلراق لاةول  رررت م الة اصررروا السرررابمر 

باتي  لق الناةور بالة رررررررررررررتا  اةا وةالأ ة  مر  لأ ةلأ الةةالأ  ةرررررررررررررالر اةول ةعض م ال  د الن
٪( الذ    ر سررررر بوا  ة ق اةول طصرررررا   النةل 60لسرررررن النةل    لباسرررررت نا  الةعضا الةرت ل )

لقض امهرم البوانام  وةررررا   ن ا ب رررراا ةاد ازضاضم اةول صرررر ام النةل  ذر الطةررررر  لنةل الا
الطةرررررررررر  لالة صرررررررررلا لنبام ال   ا ال  ل زواضو ةعنلور باسرررررررررتطضاد اةول ةعض م ال  د النباتي 

ةطت  ر طاصر النباتام التي تد ال صلا ة وها ةلأ ال ت م التي تد ر ها بلاسنر الةستط   ال
لب رررررررراا ةادا تلةررررررررح هذه  .٪ لي ااا ةلسررررررررةي الزراةر 4٪  ل  2 الةا ي ل   د النباتي بتراوز
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٪( لبو ر  20٪ ال40النتا    ن  بالنسرررربر لنباتام الة ررررتاا قض واللأ اةررررالر ال  د النباتي بةعضا )
تا ل  تأ ور  واابي ة ق نةل ال ت م لبالتالي ت سولأ انتااور النباتام الناتار اةا وم ا ةلأ الة 

 التاالوف ا ةتةاض ة ق ةالنام بو ام النةل غور الةتاضضو  ل ةرت عر 

ضراسررررر لةعرلر تأ ور السررررةاض العةررررل  )بماوا  غناد ةت   ر(  (et al, 2019) Kushlafذ ونف
 ة ر )نوترلاولأا للسررررر لرا بلتاسرررررولد( ة ق النةل الطةرررررر  لالنااور نباملادسرررررةضو الاوةالور الاا

ل مهرم النتا    لأ لنلع لتراوز السرررررررةاض الةسرررررررتطضد تأ ورا    ((SR502البصرررررررا صرررررررنف تاسررررررراس 
 هاتار تأ ورا  ةعنلوا   /ااد 20ةعنل ا  و   مهر السرررررةاض العةرررررل  ةلأ بماوا غند ةت   ر بتراوز 

هاتار ةلأ السررررررررةاض  /ااد 10  ولاض تأ ور ةعنل  باسررررررررتطضاد  ة ق الصرررررررر ام الةضرلسرررررررررا بونةا
العةررررل  بالةمارنر ةل ال رررراهض باسررررت نا  تأ وره ة ق قنر البصرررر ر  اةا  مهرم النتا   ةضد لالض 

   لرلق ةعنلور بولأ ةعاة م التسررةوض ال   ر ة ق نسرربر الةلاض الصرر بر الذا بر الا ور ل ة صررلا 
 ها لبولأ ال اهض  ن  االأ هناك لرق ةعنل  بون

( لةعرلر .Zae mays L( ضراسرررررررررر ة ق نبام الذرو الصررررررررر را  )Badu et al, 2019) وأجرى
تأ ور ال  د ال ول  لا سررررررررررررةضو غور العةررررررررررررلور ة ق اةتصررررررررررررا  النوترلاولأ لا ا و اسررررررررررررتطضاد 

ا 5النوترلاولأ لة صرررررلا الذرو لي ةلسرررررد ادةنار الابرا لالصررررر را تد تنبوق ال  د بةعض م )
ااد  90ل 45ل 0لتد تنبوق السررررررررررررررةررراض النوترلاوني بةعرررض م  1-هاترررارااد/( 20ا 15ا 10

( لي اةتصررررررررررررا  النوترلاولأ لا ا و اسررررررررررررتطضاد p<.05ل هاتارا ل مهرم النتا   زواضو ابورو لي )
النوترلاولأ ةمارنر باا ةلأ قنعر ادرل الةرررررررررررررررابنر لقنعر ادرل الل وضو التي ت تل  ة ق 

ااد  45هاتارام ةةرررررررررررررررالا   لو   10تنبوق ال  د ال ول  بةعضا  ادسررررررررررررررةضو النوترلاونور   ضا
% 213% لانتااور بنسرررررررربر 200نوترلاولأ ل هاتار  لق زواضو لي اةتصررررررررا  النوترلاولأ بنسرررررررربر 

% ةمارنر بالةاةلةر الةررررررابنر لي ةلسررررررةي ادةنار الابرا لالصرررررر را ة ق التلالي لقض 160ل
الةعضلر  بال  د ال ول   لق ت سرررررررررررلأ اةتصرررررررررررا  نُسررررررررررربم زواضو انتاج الذرو الةسرررررررررررا ر لي التربر 

النوترلاولأ لا ا و اسررررررررررررررتطضاد النوترلاولأ لاةا ت ررررررررررررررور النتا    لق  لأ تنبوق ال  د الةضة  ةل 
ور ا سرررررررةضو النوترلاونور غور العةرررررررلور لوس  اوةا لمن ةلأ النا ور البو ور با  ن  ةاض  ةلأ النا 

  زراةر الذرو لي غاناا قتصاضور لبضوا ةة ي لةةارسام الةزارةولأ لي 
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ر( لي ضراسر قElgubshawi, 2019) اوجد ر ر ر ر ر ر ر ر ر راد بها ة ق نبر ر ر ر ر ر ر ر ر   اصناف ام البصا   ر
  ةر( بأربل ةعض م ةلأ ا سررررررةضو العةررررررلور رل  البمر لتعزوز  )تاسرررررراسا ارانل ابولا ارانل

لاستضاةر ة صلا البصاا ل مهرم النتا   ةلأ ط ا الص ام الةضرلسر  لأ لزلأ البص ر لقنر 
( ل لأ الت اةا بولأ الةعاة م p<0.05البصررررر ر لنلا ا لراق تأ رم ب ررررراا ةعنل  ةنض ةسرررررتلا )

للد تسررتا  ةب رررام النةلا ةتلسررن ا نتاج لاا  لادصررناف   ر ب رراا ةعنل  ة ق لزلأ البصرر ر
 ( ل بصا التاساسي لاد ةر لادبول ة ق التلالي 17،11،11لضالأ ةنض  ة ق ةعضا  ةالر هل)

( لةعرلر تأ ور ا سررررةضو الةعضنور لا سررررةضو Maisura et al, 2019ضراسررررر قاد بها ) وهدفت
 لق لالض ت اةا ةعنل  ةالي بولأ العةررررررررررلور ة ق نةل انتااور نبام البصررررررررررا ل  ررررررررررارم النتا   

ة ق اللزلأ الرن  لالااف لبصررو م البصررا لاذلك ة صررلا  NPKالسررةاض العةررل  لا سررةضو 
ولةا  ةلأ  14ل  بعض البصرررررررررررا  ب ررررررررررراا ةعنل  اةا  ضا  لق زواضو لي ارت اع النبام ب ررررررررررراا ةعن

نل  اةا  ضا زواضو اللزلأ الرن  لانتااور البصرررررو م ب ررررراا ةع  لق NPK ةرررررالر  الزراةر   ضا
ااد/ هاتار  لق  150بةعضا  NPKهاتار لا سةضو  /ااد15الاةل بولأ السةاض العةل  بةعضا 

 ت سولأ اللزلأ الرن  لاللزلأ الااف لانتاج بصو م البصا 

( تاربر لتموود تأ ور ال  د ال ول  ة ق  نتااور نبام Manolikaki et al, 2019)وأجرى 
رز ةلأ نروق  ةلأ ت ا العن  لق رررررررررررررلر ا  نتاا  د ال ول  الذرو لذلك باسرررررررررررررتعةاا نلةولأ ةلأ ال

ضرار ة لور ةل ط ون ةلأ السررررةاض العةررررل   لق اان  التسررررةوض  300الت  وا ال رار  ةنض ضرار 
بالنوترلاولأ لي تربتولأ زراةوتولأ  لأمهرم النتا    ة ق زواضو لي اللزلأ الااف ل ة صررررررررررررلا للق 

ال ول  الةنت  ةلأ ت ا العن  ةل التسررررررررررةوض  اد/ لةا ( ةنض  ةررررررررررالر ال  د 16سررررررررررنح ادرل )
نتام   L  بونةا لي تربر SLاد/ لةا ( لي تربر  6.27بالنوترلاولأ ةمارنر  بةعاة م ال رررررررررررررراهض 

 ة ق زواضو لي اللزلأ الااف ة ق سرررررررنح التربر ةلأ ط ون ال  د ال ول  الةنت  ةلأ ق رررررررلر ا زر 
ا (اد/ لةا  2.43بال رررررراهض البال  لزنها )اد/ لةا  ةمارنر   13.03ةل السررررررةاض العةررررررل  بلاقل )

اةا  ضم  ةررررررالر ال  د ال ول  الةنت  ةلأ ت ا العن   لق زواضو ةنصررررررر ال لسرررررر لر لي ا نسررررررار 
لمن  اةا زاض تراوز البلتاسررولد لي ا نسررار للق   Lللق ادرل لت تها ب رراا ة  لما  لي التربر

مر  ابر زواضو بعض  ةرررررررالر السرررررررةاض ادرل لت تها ب ررررررراا ة  لم لي اةول التعضو م ةل ة  
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 لأ  ةرررالر ال  د ال ول    SLالةاللأ ةلأ ط ون ال  د ال ول  الةنت  ةلأ ت ا العن  لي نلع التربر
 وعزز ةلأ نةل النبام لو سلأ ةلأ طصا   التربر 

ط ا الةلسررررررررد الزراةي لضراسررررررررر تأ ور  (Mumtaz et al, 2019ضراسررررررررر قاد بها ) وأظهرت
لسرررةاض ةةرررل  ةلأ الةزارع  .Prosopis juliflora Lةلأ  رررارو الةسرررام  ال  د ال ول  الةسرررتطرج
ا ب و  ُ ةرررررررروف  .Allium cepa Lالبصرررررررراة ق نةل لانتااور نبام  NPKل سررررررررةضو اوةوا ور نلع 

باةوررررام ةتلازنررررر لةةررررا ط ون تد تلزوعرررر  ة ق الةعررررالاررررام لررررأمهرم النتررررا   ت لق الةعرررراة م 
  الةةاف  لوها ال  د

( لتموود تأ ور ال  د الةسررررررررررتطرج ةلأ Nihayah et al, 2019د بها ) مهرم ضراسررررررررررر قا كما
و ي  ق رررررررررررلر نبام الارا  اة سرررررررررررنا  ل رتبر الرة ور لانتااور النبام ب و  تد تاهوز الارةام اةا

الةاةلةر الةررررابنر بضللأ ل د ال سررررةاض ةةررررل  ال  د ال ول  ةلأ ق ررررلر النبام لال  د ال ول  
( لال  د ال ول  ةلأ ق ررررررلر النبام 0.5 – 0.5  بةمضار )ةلأ ق ررررررلر النبام ةل السررررررةاض العةررررررل 

ا    لأ ةعالار تعضو م التربر لي لأمهرم النت  (0.65 – 0.35لالسرررررررررررررةاض العةرررررررررررررل  بةمضار )
 ةمارنام ةطت  ر   رم ة ق نةل نبام الارا   ضم ةعالار ال  د ال ول  ةلأ ق لر النبام لالسةاض

لو  ة ق ذلك لإلأ ةعالار ال  د ال ول  ةل النبام ة  لق زواضو ابورو لي ن (0.5 – 0.5العةل  )
 ةلأ ق لر النبام تتةوز با ا و استطضاد الةواه  لةا ةلأ بمور الةعالاام ادطرا 

( تاربتالأ  م وتالأ لتمضور النوترلاولأ لال لسررررر لر لالبلتاسرررررولد Makhlof et al, 2019) نفد
الةتاع لي تربر رة ور ةزرلةر بة صررررررررررللي المةح لال ررررررررررعور ت م مرلف تسررررررررررةوضو  ةطت  ر ةلأ 
ا سةضو الةعضنور لالعةلور  الةعاة م العةلور اانم سةاض الضلاالأ لالاةبلسم لال  د ال ول  

% ل مهرم النتا    125ا 100ا 75ا 50ضرلسررررررر بةعضا لي  ولأ اانم الةعاة م الةعضنور الة
بألأ النوترلاولأ لال لسرررررررررر لر لالبلتاسررررررررررولد الةتاع لي التربر ازضاض ةعضل  بعض اسررررررررررتطضاد ا سررررررررررةضو 

ةعضا النوترلاولأ لال لسررررررررر لر لالبلتاسرررررررررولد الةتاع لي التربر الةزرلةر   العةرررررررررلور لالةعضنور ةعا  
 359.8ل 19.2ل ppm 57.6التلاليا لوةا ساا ة ق 382.3ل 14.5ل ppm 49.5 بالمةح ساا

ة ق التلالي لي التربر الةزرلةر بة صرررررلا ال رررررعور لسرررررا م اةوعها ةل ةعاة ر سرررررةاض الضلاالأ 
%+ ةعضني  ل مهرم النتا    وةررررررررررررررا  بألأ الة سررررررررررررررنام العةررررررررررررررلور لالةعضنور زاضم ةعضا 125

ةزرلةر بال ررررعور  ة ق ةلأ %( الةتاع لي التربر ال 54.84%( لال لسرررر لر ) 85.21النوترلاولأ )
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ة ق التلاليا لي  ولأ االأ ةعضا البلتاسرررولد الةتاع  ة ق  45% ل 46.88ت ك الةزرلةر بالمةح 
لي تربر المةح ةن  لي تربر ال ررررعور  وةالأ الملا بألأ النوترلاولأ لال لسرررر لر لالبلتاسررررولد لةعاة ر 

هذه الضراسررر  لق  لأ  ط صررم  ةعضني االأ هل ادلةررا لي اةول ال ا م 125سررةاض الضلاالأ %
اسررررتعةاا ا سررررةضو العةررررلور لالةعضنور لي التربر وبض   لق ت سررررولأ ةعضا النوترلاولأ لال لسرررر لر 

 لالبلتاسولد الةتاع لي التربر ةةا وبض   لق ت سولأ ضرار  ةلةر التربر لانتااور الة اصوا 

ةلأ التضاطا ار ةعاة را نات 12تتاللأ ةلأ  ( تاربر  م ور2020ن ذ )زوضالأ ل طرللأا كما
ال ول   ةلأ ا سرةضو الةعتةضو لة صرلا المةحا ل ربل ةسرتلوام ةلأ ال  رررررررررررررررردبولأ     ةسرتلوام 

ل مهرم  .سرد ( 15لبماوا ةصر  ةار الزوتللأ ة ق  ساس لزلأ التربر لي النبمر السن ور بعةق )
لا اضو الة صال  ررررد ال ول   ضم  لق زوضو الةعضنور ل النتا    لأ الإةالام الةن رضو لاا ةلأ ادسة

ال بي لنسررررررررررررربر البرلتولأ لي ال بل  بضرار ةالور الةعنلور )ررر(ا اةا  مهرم النتا    وةرررررررررررررا  
 و  ارت ل الإنتاجارت اع ةعنل  بلالض ال  ررررررررررررررررررد ال ول  لي التربر الق اان  التسرررةوض الةعضنيا  

ا  واابوا ل ممم تأ ور   %(4.4ل 19.2 ضلض ) رررررررررد ال ول   لب %( بلالض ال 79.7ب ضلض ) ال بي
 ااد/( 1.1 – 366.0(ب ضلض  ةنض الةسررررررررررتلوولأ اوةوا يض التسررررررررررةوض اللي زواضو ا نتاج ال بي بلال 

  ةمارنر بال اهض 1-ل هاتار

( بهضف لتمووةها لتأ ور التسرررررررررررررةوض بالنوترلاولأ 2020ة ةض ا /ضراسرررررررررررررر )ة ةض أشــــــــارتل
طةررررر  لالة صررررلا لة تلا الةعضني البضوا باسررررتطضاد ادسررررةضو العةررررلور لال ولور ة ق النةل ال

ةعضني +   (N)٪ 75الةعاضلأ لي ادلراق  لقض  ص م   اار الولس ي ةلرالم الةطصبر برررررررررررررررر 
25 ٪(N)   +  ة ق المود لي الة صررررررررلا لةضض ال ةار /   ممم سررررررررةاض ضااج ةا 150ةةررررررررل 

 .Mg ل Ca ل K ل P ل N لاذلك ا ا و الة صلا لةسا ر اللرقر لالعناصر ال ذا ور لهي   ارو

لة تلا ادلراق الةعضنور ةنض  لة صررررررررررررررلاابور لي اةول ةعاوور النةل لالقض سرررررررررررررراا انط ال 
٪ 75ولأ( ةعضني + ٪ )نوترلا25ل ٪ نوترلاولأ100اسررررررتطضاد النوترلاولأ غور العةررررررل  بنسرررررربر 

لال الر  ة صررررررلاالنتا   لوةا وتع ق بالنةل لاللقض تد الإ ررررررارو  لق  لةررررررا   )نوترلاولأ( ةةررررررل 
اراد( نوترلاولأ لي  600ل  500الولسرر ي ةلرالم ةنض تسررةوض اد رراار بررررررررررررررررر )ال ذا ور د رراار 

ادلاا ةلأ ط ا ل الةلسرررررررةولأ ادلا لال اني ة ق التلالي لزواضو ةةر ال رررررررارو لي الةلسرررررررد ال اني 
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٪ ةةرررررل  25٪ نوترلاولأ( + 33.5غور ةةرررررل  ة ق  ررررراا نترام ادةلنولد )نوترلاولأ ٪ 75
  ارو / سنر  / ةا 150٪ نوترلاولأ( + 3اسةاض ضااج )

( بضراسررررر لتموود تأ ور ا سررررةضو العةررررلور ةلأ الةزرةر ةل Gererufael et al, 2020) وقام
باةع ها ط ون  .Allium cepa L ةرررررررررالر ادسرررررررررةضو النوترلاونور ة ق نةل لانتااور نبام البصرررررررررا

ا بصرررررررراا  ةتلازلأ لأمهرم النتا   بألأ  ةررررررررالر الط ون زاض لي ارت اع النبام لةضض ادلراق لقنر
 الماب ر ل تسرررررررررررررلوق لقنر العنق للألراق لزواضو لي  نتااور الة صرررررررررررررلا الا ي ةنض ةمارنتها بنتا  

 الإةالر ة ق  ضا ةةا وضةد التلصور باستطضاد ادسةضو العةلور لزواضو الإنتااور 

ضلرام زراةور( لةعرلر  4( تاربر  م ور لةضو ةاةولأ ل)Maccarthy,et al.2020ن ذ ) حيث
ا  0هاتار( ل ربعر ةعض م  ةرررالر ل نوترلاولأ ) /ااد 10ل 0تأ ور ال  د ال ول  بلاقل  ةرررالر )

ااد/ هاتار نوترلاولأ(ا ة ق نبام ادرز الةرل   لأمهرم النتا    لأ  ةررالر  120ا  90ا  45
ال بل  لي قنل ادراةي  ة صلاالم   و  االأ ة صلا ال بل  ل  ال  د  ضم الق زواضو لي

 ةلأ 14الةعضلر بال  د ال ول   ة ق  نتااور ةلأ لنل ادراةرررري الةعضلر بالسررررةاض النوترلاوني لي 
ةعض م النوترلاولأ(  ترال م الزواضو لي ة صررررررررلا ال بل   X الر )ضلرام الزراةر  16 صررررررررا 

سررررررررررررررتطررضاد ال  د الزراةي ل نوترلاولأ % ةبر ةعررض م النوترلاولأ(  اةررا ةزز ا29 لق  12 بولأ
ضلرام زراةور   ررار الهاة  الإاةالي  لق  لأ  ةررالر ال  د  4ةلأ  صررا  3لا ا و ا سررترضاض لي 

ال ول  لي  نمةر زراةر ادرز الةرل   ةر ةةالأ اقتصررررررررررراضوا  لي اةول ضلرام الزراةر لةعض م 
ق ةلأ ادسررررررررررةضو غور العةررررررررررلور النوترلاولأ  و  اانم تا  ر الموةر لإةررررررررررالر ال  د ال ول   ة 

الل وضو لي     ةلأ  صرررررررررا اربل ضلرام زراةور )اا ضلرو زراةور لها     ةعض م نوترلاولأ(  
  ةا زاض ةلأ تطزولأ الاربللأ العةل  لي التربر الةعضلر بال  د ال ول 

 ( ضراسرررررررر  م ور ة ق نبام ال لد لتموود تأ ور ال  د لالسرررررررةاضYulna et al, 2020ن ذ ) كما
لعةررررررررل  ة ق ت سررررررررولأ طصررررررررا   التربر لنةل لانتااور نبام ال لدا لأمهرم النتا    لأ ارت اع ا

  د النبام لد وتأ ر لةضض ادلراق بعض الة سررنام لي ادسرربلع السرراضس بعض الزراةر ل لأ السررةاض لال
 ةة  ة ق ت سولأ طلا  التربر ةلأ  و  الرنلبر لالةاضو العةلور لالعناصر الةعضنور 

( تاربر ط ا ةلسرررررررررةي الطروف لالصررررررررروف لةضو  Meena and Prakasha, 2020) أجرى
  Oryza sativa Lةاةولأ ةتتالوولأ لتموود تأ ور ال  د ةل ط ون ةلأ الاور ة ق نباتي ادرز صرررررنف
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  لةضا تأ ورها ة ق اةتصررررررررا  النوترلاولأ لال لسرررررررر لر .Vigna unguiculata Lصررررررررنف لال لبوا 
الة صرررلا الةعاةا بال  د قض  ةنق  ة ق نسررربر لي اةتصرررا   لأمهرم النتا    لأ لالبلتاسرررولدا

العناصرررررررر ةمارنر ةل ال ررررررراهض لب ررررررراا ة  لم ةلأ ط ا ا سرررررررتطضاد الةتااةا ل   د لالنوترلاولأ 
العةرررررل  لا سرررررةضو زاض ةلأ العا ض ل سرررررلأ ةلأ طصرررررا   التربر ةا زاض لي اةتصرررررا  العناصرررررر 

لأ لال لس لر لالبلتاسولد الةتاع ب اا ة  لم ل نبام لزاض ةلأ ة تلا الاربللأ العةل  لالنوترلاو
   ةل استطضاد الاور ةمارنر بةةارسام الةزارةولأ بةننمر الضراسر

بتاربر  م ور لةعرلر تأ ور ال  د ال ول  با  ررررررررررتراك ةل  Timilsina et al, 2020)) وقام
 لي التربر النونور Brassica oleraceae var. botrytisةصاضر غذا ور ةطت  ر ة ق انتاج المرنبون 

 الةعضنور  لق زواضو ابورو لي الرة ورا لأمهرم النتا   الأ اسررررررررررررررتطضاد ال  د ال ول  ةل ا سررررررررررررررةضو
نلأ / هاتار ةل  2المرنبون لي اا ةلأ العاةولأ الةتتالوولأ   ضم  ةررررررالر ال  د بةعضا  ة صررررررلا

 % ةمارنر بإةررررالر37 ا سررررةضو الةعضنور بالارةر الةلصررررق بها  لق زواضو انتااور المرنبون بنسرررربر
% ةمارنر بةعاة ر الت اد  ل مهر ال  د ال ول  لةصرررررررررراضر 59ا سررررررررررةضو الةعضنور لمن لبنسرررررررررربر 

واضو الت ذور غور العةررلور ةعاُ لي التربر ت لقا  ة ق الةةارسررام ادطرا لسررواللأ ذا قوةر ها  ر لز 
 انتااور المرنبون 

ط ا ةلسرررررةولأ زراةوولأ لتموود تأ ور ال  د  ( Fábio et al, 2020ضراسرررررر ااراها ) وقدمت
ال ول  لبعل ادسرررررةضو الةعضنور لالعةرررررلور لي ت سرررررولأ طصرررررا   التربر لت ذور لانتااور نبام 

ااد/ هاتار  ةل  5.9البصرررررررا  و   مهرم النتا   زواضو لي  نتااور نبام بصرررررررا ةنض  ةرررررررالر 
لسررراهد ال  د  2017ةلسرررد ط ون السرررةاض العةرررل  ةا  ةنق اة   نتااور لي الة صرررلا ط ا 

لالسرررررررررةاض العةرررررررررل  لي ت سرررررررررولأ طصرررررررررا   التربر لزاض لي انتااور البصرررررررررا ةمارنر بالةاةلةر 
 الةابنر 

 6( ضراسر بهضف تموود استاابر البصا صنف اوزو  ,2020El-Dekashey et alن ذ ) كما
ةعضنور لبعل ادسررررررررةضو العةررررررررلور لهي رل  ادبمار لرل  الضلاالأ بالإةررررررررالر  لق ادسررررررررةضو ال

ل مهرم النتا   الةت صررا ة وها  لأ صرر ام النةل الطةررر  لةالنام الة صررلا   اةعاة ر ت اد
٪ ةلأ 75لنباتام البصررررا تأ رم ب رررراا ابور بأنلاع ادسررررةضو  سرررراا ةزو  رل  الضلاالأ بنسرررربر 

٪ ةلأ ادسررررةضو الةعضنور  ة ق المود لاا ةلأ صرررر ام النةل الطةررررر  25ادسررررةضو الةلصررررق بها ل
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لة صرررررررلا لهي ارت اع النبام لةضض ادلراق لاللزلأ النازج لالااف ل نبام لةعضا نةل لةالنام ا
الة صلا لاللزلأ النازج ل بص ر لقنر البص ر لالةاضو الاالر ل بص ر لالة صلا المابا ل تسلوق 
لالة صررررررررررلا الا ي بالةمارنر بادسررررررررررةضو الةعضنور )الت اد( لي ا  الةلسررررررررررةولأ  بونةا زاض ة تلا 

 ا الاارلتونام الا ورا النوترلاولأا ال لسررررررررررررر لر لالبلتاسرررررررررررررولد لي  لراق البصرررررررررررررا  وا  االا لرلل
للوتاةولأ ج لالابروم لالزوم الةتناور لالةلاض الصررررررر بر الذا بر الا ور لي بصررررررر ر البصرررررررا ب ررررررراا 

% 75% ةلأ ادسرررةضو الةلصررري بها بالإةرررالر  لق 25ة  لم ةنض  ةرررالر سرررةاض الضلاالأ بنسررربر 
نور ةمارنر بادسرةضو الةعضنور )ال راهض( لي ا  الةلسرةولأ  لوةالأ ا سرتنتاج  لأ ةلأ ادسرةضو الةعض

% ةلأ ادسررةضو 25% ةلأ ادسررةضو الةلصرري بها بالإةررالر  لق 75 ةررالر سررةاض الضلاالأ بنسرربر 
ت م  6الةعضنور  ضا  لق زواضو النةل لالإنتااور لت سولأ الضو بص ر نباتام البصا صنف اوزو 

 الاضوض  مرلف ة المر اللاض 

( لتموود تأ ور الإةرررررررررررررالام الةتتالور Higashikawa et al, 2021ضراسرررررررررررررر قاد بها ) هدفت
لةعرض م ةتزاورضو ةلأ ال  د ال ول   لق ارانر  ادسررررررررررررررةرضو الةعرضنورر ادطرا لرل  الرضلاالأ ة ق 

نتااور  لتد ال صرررلا ة ق  ة ق ة صرررلا ل بصرررا بنسررربر ) ( لي ha Mg-1 39.9ت ذور البصرررا لا 
 /ااد 308بونةررا تد الع لر ة ق زورراضو قررضرهررا  1ha Mg- 5.9بةعررضا ال  د ال ول   2017ةرراد 
1-لي ة صرررررررررررلا البصرررررررررررا لاا  1هاتار

ha Mg  ةلأ ال  د ال ول  الةةررررررررررراف  لق التربر لي ةاد
   ضا اسررررتطضاد ال  د ال ول  ةل ادسررررةضو الةعضنور  لق زواضو ة صررررلا البصرررراا اةا  ضا 2018

 ال ول  ةل رل  الضلاالأ  لق ت سولأ طصلبر التربر  استطضاد ال  د

( ط ا الةلسرررد  Abreham and Tekilil, 2021  لةررر م ضراسرررر قاد بها العالةالأ ) وكما
لةعرلر   ر اسرررررتطضاد ادسرررررةضو ال ور ةةرررررلور لال  د ال ول  ة ق نةل لانتااور   2021الزراةي 

تت  الضراسررر  لأ ل   د ال ول  لا سررةضو نبام البصررا لت سررولأ طصررا   التربر لأمهرم النتا     ب
  ال ور ةةلور اد ر الابور لي ت سلأ طصا   التربر لزواضو الإنتااور لي نبام البصا

تاربررر  م وررر ة ق نبررام الررذرو ةعرلررر تررأ ور ال  د ال ول   Hannet et al, 2021)) ونفـذ
/  اادلا سرررررةضو العةرررررلور ة ق اةتصرررررا  العناصرررررر ال ذا ور ةلأ ط ا  ةرررررالر ال  د بةعضا )

 35هاتارا  /ااد 25هاتارا  /ااد 10هاتارا  /ااد 5هاتار( لا سرررررررررررةضو العةرررررررررررلور بةعضا )
هاتار ة ق  /ااد10هاتارا  /ااد 5ل  )هاتار(  لال  د ال ول  ةط لن ةل السةاض العة /ااد
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التلالي( ة ق تراوزام العناصرررررررررر ال ذا ور لي التربر ةمارنر بالةاةلةر الةرررررررررابنر لي  ما الذرو   
ي اا ةلأ النوترلاولأ الا ي هاتار( ارت اةا  ة  لما  ل /ااد 35لأمهرم ةعالار السرررررةاض بةعضا )

رنر بالةعالاام ا طرو لالةاةلةر الةابنر بونةا ا لال لس لر الةتاع لالاالسولد لال ضوض ةماالةتاع
م م ةستلوام البلتاسولد لي التربر ضللأ ت وور بوةلأ اةول الةعالاام   ةا ةعالار ال  د ال ول  
لمن لمض  مهرم تراوزام  ة ق با ور ةلأ ال لسرررررررررررررر لر لالاالسررررررررررررررولد الةتاع ةمارنر ةعالار ال  د 

 /ااد 35 ةرررررررررررالر ال  د ال ول  بةعضا  ة ق ) ال ول  لالةةزلج بالسرررررررررررةاض العةرررررررررررل  لقض   بم
ال لسرر لر الةتاع ب رراا ة  لم ة ق الةضا النوترلاولأ ل هاتار(  ن   لةررا  ةررالر لزواضو تراوزام 

المصررررررررررور ا لوةالأ  لأ واللأ التراوز العالي ب رررررررررراا ة  لم ل  لسرررررررررر لر الةتاع لي ةعالار ال  د 
لسررررررةاض ةرتبنا  بت  وز ت بوم ال لسرررررر لر ةنض ال ول  لمن ةمارنر بةعالار ال  د ال ول  الةةزلج با

ط ن ال  د ال ول  بالسةاض العةل  ل  ارم النتا   الةت صا ة وها ةلأ الضراسر  لأ  اا لةعضا 
التعضو م العةرررررلور لي  نمةر الزراةر قصرررررورو اداا ةهةالأ لوا  ةراةاتهةا ةلأ تنبومها ة ق 

   لر ل نباتامالتربر لةةالأ ةضد الةساس بتلالر النوترلاولأ لال لس

 ( بتاربر  م ور لةعرلر تأ ور ال  د لا سررررررررررررةضو النوترلاونورSukartono et al, 2021) قام
ا لأمهرم النتا   لالض ت اةا بارةر ((.Allium ascalanicum Lالارا  ة ق نةل لانتااور نبام 

 ة صررررررررررررررلالأ( لالادلراق لةضض المرل  النبام لةضضلارت اع  النةل)ة ق ال  د ال ول  لالنوترلاولأ 
 800هاتار لالنوترلاولأ  /ااد 30)اللزلأ الرن  لالااف(ا  و   ةنم ارةام ال  د ال ول  

 ل نوترلاولأ لتنت   ة ق ا ا و اةتصا    ة صلا ة ق نةلا  ل نبام لانتااور ل ااد / هاتار 

(  لا ضة  ال  د ال ول  ةل سةاض البلتاسولد Adekiyaa et al, 2022ضراسر لررررر ) واشارت
(K لتموود ا ةررررررالام ال رضور لالة ررررررترار ل  رها ة ق طصررررررا   التربر ل ضا  البنانا ال  لو لقض )

 مهرم النتا    لأ ال  د ال ول  ل ضو  ل با  ررتراك ةل سررةاض البلتاسررولد و سررلأ ةلأ الطصررا   
 لأ سرررةاض ال وزوا ور لالاوةوا ور ل تربر لنةل لانتااوتها ل بنانا ال  لو ةمارنر بالةاةلةر الةرررابنر ل 

ةعاة ر ال  د ال ول  لا سرررررررررةضو غور العةرررررررررلور االأ لها تأ ور  واابي ة ق ارت اع النبام لالعضض 
  الا ي ل ة صررررلا للها تأ ور ةةا ا ة ق ت سررررولأ طصررررا   التربر ةمارنر بالةعاة م الةررررابنر

ا  هةور اةا  لأ ت اةا ال  د ال ول  ةل سررررةاض البلتاسررررولد )سررررةاض ال  د ال ول  ةل البلتاسررررولد( ذ
ااد ةلأ سرررةاض البلتاسرررولد ةل ال  د ال ول  قض  70 ابورو لةعاوور النةل لالعا ض  لذلك لإلأ  ةرررالر
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ااد ل هاتار لهل ةا سررررررواللأ اقتصرررررراضوا  ل  اور لي ةررررررل   120ط ةررررررم تا  ر زواضو الةعضا  لق 
 را  السرررررررعر الةرت ل لنم  سرررررررةاض البلتاسرررررررولد لي نواوروا لغورها ةلأ ب ضالأ الروموا انل  الصررررررر

 الابرا  

( ضراسرررر لةعرلر تأ ور ا سرررةضو الاوةوا ور لالعةرررلور ةط لنر Bhatt et al, 2022) وأجرت
ل مهرم النتا   زواضو ابورو لي ة صررلا البصررا ةل  بال  د ال ول  ة ق انتااور لرب ور البصرراا

  ق بض   اة  لةرراال  د ال ول  لاقتر م  وةررا  الضراسررر  ن  وةالأ اسررتطضاد ال  د ال ول  ب رراا 
ة صررلا ل بصررا لربح اقتصرراض  اةا سرراةض  ةررالر ال  د   لةرراةلأ ةارض سررةاض ل  صررلا ة ق 

 ة ق ا  ت ام برنلبر التربر ل ترو  نلا ةلأ الزةلأ 

 الاوةوا ي( ضراسر ب  ور ة ق نبام البصا باستطضاد السةاض 2022 ارا )ابلطذورا وكما

NPK 20-20-20لوتةررررررررررررررررح ةلأ نتا   الضراسر  لأ الةعاة ر ا ا لالسةاض العةررررررررررررررررررررل  رل  البمر
ال رضور بالسةاض العةل  االأ لها تأ ور لي ت سررررررررررررررررررررولأ الص ام الةضرلسررررررررررررررررررررر ل ة صررررررررررررررررلا ةمارنر 

لأ الةعاة ر بالسرررررررةاض الاوةوا ي الةتلازلأ  ضا  لق زواضو لي ةعض م  NPK 20-20-20 بالانترلا  لا 
لأ  لةا الةعاة م التي  ضم الق زواضو ةعنلور ل  اهض  النةل ل نبام الةضرلس لص ات  ةمارنر بال ا 

 و  اانم هناك زواضو لت سولأ لي الص ام الةضرلسر هي لةعاة ر التضاطا لالت اةا بولأ السةاض 
 ( ةعاة ر ال اهض )بضللأةمارنر  NBK 20-20-20 العةررل  رل  البمر لالسةاض الاوةوا ي الةتلازلأ

( لتموود اد ر الة ترك بولأ سةاض رل  Mounirou et al, 2022  ارم ضراسر لر ) في حين
( ة ق ا ا و اسرررررررتطضاد ادسرررررررةضو ت م نسررررررر  1-هاتار /ااد 10الةاةز لل ة  ال ول  بةمضار ) 

%( لنبام البصرررررا ا طةرررررر 100% ا 10% ا 0ةطت  ر ةلأ ادسرررررةضو غور العةرررررلور بةمضار ) 
زنها لقواس بعل العناصر ( ة ق بعل الص ام الطةرور لالضو ا بصاا لل 88)صنف ةوتالأ 

الةعضنور النوترلاولأ لال لسرررررررر لر لالبلتاسررررررررولد لالاالسررررررررولد لالةاغنوسررررررررولد لال ضوض لالزنك لالن اس 
لالةنانوز ا لأمهرم النتا    لأ ةالنام الة صررررررررررررررلا للزلأ النبام لالة صررررررررررررررلا الا ي قض زاضم 

ترااوز النوترلاولأ لي ب ررررررراا ة  لم لمن لي الةعاة ر الة تلور ة ق ال  د لرل  الةاةز لزاضم 
% ةنض اسررررتطضاد ةعاة  السررررةاض الاوةوا ي لط ون ال  د لرل  الةاةز 100نبام البصررررا بنسرررربر 

 1-هاتار /ااد 10بونةا زاضم ترااوز البلتاسررولد لالاالسررولد لالة نسررولد ةنض اسررتطضاد ط ون ال  د 
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ارسرررررررررررر ةلأ بولأ لرل  الةاةز لب ررررررررررراا قانل لاض  لأ ةزو  ال  د لرل  الةاةز هل  لةرررررررررررا ةة
 الةعالاام تةم ضراستها ة ق نبام البصا 

( لتموود  ضا  نلةولأ ةلأ ادسةضو العةلور Salamandane, et al.2022لي ضراسر لررررررررررررر ) أما
لمض تد   البولم الزراةور .Brassica rapa Lلال  م  .Allium cepa L ة ق ة صرررررررررررررلا البصرررررررررررررا

 .اسرررررتطضاد نلةولأ ةلأ ادسرررررةضو العةرررررلور الةصرررررنلةر لي البرت ااا لسرررررةاض ةةرررررل  رل  ضااج

بالنسرررررررررررربر ل  ما اانم الصرررررررررررر ام التي تد تمووةها هي لزلأ النباما لنلا النباما لةضض ادلراقا 
نتااور البصرررررو ما لقنر البصرررررو م   لبالنسررررربر ل بصرررررا اانم ة ق الن ل التالي لزلأ النباما لا 

وة ا بضو   ةسرررتضاة ا للأسرررةضو   2ااد/د 2.65هذه الضراسرررر  لق  لأ رل  الضااج بارةر  لط صرررم
 ا صنناةورا طاصر لي اللةل ال الي الصع  ل زراةر لي سواق ت ور الةناخ

( تد  ةررررالر ال  د ال ول  الةعضا ال ةةرررري لضراسررررر Chathuri, et al.2022ضراسررررر ) وفي
ة صرررلا نبام البصرررا اد ةرا  مهرم النتا   نةلا   ة ق  تأ ور ل د ن اوام ال رررا  ة ق انتااور

% ل مهرم الت  وا  لأ اةتصرررررررا  اولنام الةعاضلأ السررررررراةر ةلأ قبا اذلر نبام البصرررررررا 5ةنض 
اد ةر ل رصررا  االأ  قا وةالأ اةتبار الةعضا بال ةل تعضو   ة تة   ل تربر ةلأ  اا ت سررولأ 

 لب ضالأ ا ستلا ور نةل البصا اد ةر سوبض   لق تعضوا التربر لي ا

( ضراسررررر لةعرلر تأ ور اسررررتطضاد ال  د ال ول  لا سررررةضو Rivelli and Libutti, 2022) نفذ
ةعا  ة ق طصررررررا   التربر لنةل النبام لالة ذوام الة تلا لي نبام  لغور العةررررررلورالعةررررررلور 

ور اواابي السررر ق السرررلوسرررر ا لأمهرم النتا    لأ  ةرررالر ال  د ال ول  ةل ا سرررةضو العةرررلور تأ 
%ا ة ق النمول ةلأ ال  د 116% زواضو انتاج النبام بنسرررررررربر 22ة ق زواضو نةل النبام بنسرررررررربر 

% ةمررررارنررررر بنترام 81لزاض ةلأ ترااد  اسرررررررررررررروررررض النوترلاولأ الة ررررضلض لي ادلراق بن ل   ال ول 
اضو ا ةلنولد بعض ا سرررتطضاد الة رررترك ل   د ال ول  لالسرررةاض العةرررل   لاالأ الطوار ا لةرررا لزو

  ل ةنت  انتاج الس ق السلوسر  ةل ال  ام ة ق الص ام ال ذا ور لالص ور 

( بتاربر  م ور لضراسررررررررررررر تأ ور  ةررررررررررررالر ال  د ال ول  ةل Ming Liu et al, 2022) وقام
ا سةضو العةلور لغور العةلور ة ق نةل بذلر نبام ال  م لزواضو الة تلا الةوارلبي لطصلبر 

رم النتا    لأ  ةرررررررررالر ال  د ال ول  زاض ةلأ ارت اع النبام لقنر السررررررررراق لأمه ا رالانوراالتربر 
% ة ق التلالي زاضم المضرو ة ق التة وا الةل ي 20.11-%16.37ل% 9.80-% 6.15بنسبر 
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% ة ق التلالي اةا 19.11%  لق 16.40%ا لزاض العا ض بنسرررررررررربر 35.83% لق 20.25بنسرررررررررربر 
لر لالبلتاسرررولد بلاسرررنر بذلر نبام ال  م بضراام ةزز اةتصرررا  لاسرررتطضاد النوترلاولأ لال لسررر 

ةت التر  لي اللقم ن سرررررر ا وةالأ  لأ وبض  الإةررررررالر الة ررررررترار ل   د لادسررررررةضو العةررررررلور لغور 
العةررررررلور  لق ت سررررررولأ ضرار  ةلةررررررر التربر لة تل  النوترلاولأ لال لسرررررر لر لالبلتاسررررررولد ل را  

 الةررررررابنراةمارنر بالةاةلةر  0.41وني بةمضار زاض الرقد الهوضرلا الة تلا الةوارلبي لي التربر 
% 117.88ل% 103.95لزاض ة تلا النوترلاولأ لال لسررررررررررررر لر لالبلتاسرررررررررررررولد لي التربر بنسررررررررررررربر 

 % ة ق التلالي لي اللقم ن س  99.05ل

 ةستلوام  ةو م  و  ( 2022ا لآطرللأ )براامالتاربر التي  اراها    ارم نتا   كما
 تربر ا  10 ت ل   صرررر  (  لق ال ول  لال  د ( سررررو  لز ةو وا اربلاسرررري البللوةور ةلأ ةطت  ر
  و  الترابور التاةعام  باتور لي ةعنلور  لق زواضو الصررر را  الذرو بة صرررلا ةزرلةر رة ور للةور

 لذلك ةعنلور لبزواضو ة دا 1.6  لق مودال لص م  ذ الالبللوةر ال ول  ال  د ةعاة م لي ت سنم
 لي ( (0.13g/cm-0.1-0.08-0.06 ب لالي الماهرور الا الر لط ل  ةررررررالر ال رررررراهضا ةل بالةمارنر
 لال  د البللوةور ةعرراة م ارا لي الا وررر الةسررررررررررررررراةوررر زاضم اةررا التلاليا ة ق مالةعرراة  بعل

 اا لي الهلا ور بالةسررررررررراةور ةمارنر ةعنل ا ب ررررررررراا ازضم  وةرررررررررا   ال رررررررررعرور لالةسررررررررراةور ال ول ا
 االأ الذ  الرة ور التربر لي ا رت رررررررررراع لةعضا بالنسرررررررررربر  ةا  ال رررررررررراهض بةعاة ر ةمارنر الةعاة م

 لزواضو الةعضا هذا ط ل لي اللاةررح   رهةا ل ةرابولأ االأ لمض اال رراهض لي لاةررح ب رراا ةرت عا
  ممم ل تربر لالبللوةر ال ول  ال  د  ةررررررررررررررالام  لأ نرا  و  بالةا ا ا  ت ام ة ق التربر ةمضرو
 ل ةا   التربر ارت اع ةعضا ط ل لي لاة ر ق زام

 Biochar( تأ ور ةعض م  ةالر ال  د ال ول 2023ضراسر )الةضني ل طرللأا  وأوضحت

ة ق بعل طصا   التربر الرة ور الةزرلةر ببنام المةحا بونم النتا    لأ  ةالر ال  د ال ول  
بالةا  ةنض السعر  ل  ت ام ضم  لق ت سلأ لي طلا  التربر الرة ور ةتة  ر لي زواضو قاب ور التربر 

ال م ور ا لاذلك زواضو لي النسرررررررررررررربر الة لور لمود الةسررررررررررررررراةور الا ور ل تربرا لانط ال قود الا الر 
ا لاذلك   رم  ةرررررررررالر ةعض م "  " Biochar الماهرور ةل زواضو ةعض م  ةرررررررررالر ال  د ال ول 

لة تلا  الاتولنامر ة ق تباضا ال  د ال ول  ةعنلوا  لي ضرار التلصرررررررررررررروا  الاهربا ي لقضرو الترب
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التربر ةلأ الةاضو العةلورا لبونم النتا    وةا توسر ةنصر النوترلاولأ لال لس لرا لالبلتاسولد" 
   نلأ/هر(25.0)  لاض ةنض ةعضا الإةالر

 ( تاربر لةعرلر تأ ور ال  د ال ول  نلع ةلاض ط رربور لط ون ةل2023)راسررد لالزبورا  نفذ
انتااور ة صرررررررلا ال لا السرررررررلضاني لي التربر الرة ور ل مهرم النتا    لأ رل  الةاةز ة ق نةل ل 

% 5%ا بونةا  ةرررالر 50نلأ /هاتار تزوض ةلأ  نتااور الة صرررلا بنسررربر 10% ل د + 2 ةرررالر 
% بضللأ  ةرررررررالر ال  د لبلالض رل  الةاةز لمن 82زاض الإنتااور بنسررررررربر  1-نلأ / هاتار 10+ 

% ةمارنر بال رررررررراهض ب رررررررراا ةاد تلةررررررررح النتا   التي تد 25زاض  نتااور ال لا السررررررررلضاني بنسرررررررربر 
اللصررررلا  لوها  لأ  ةررررالر ال  د ال ول  لسررررةاض الةاةز ةعا  و سررررلأ نةل لانتااور ة صررررلا ال لا 

  السلضاني

( ة ق نبام البصررررررا ادطةررررررر  و  زرةم بصررررررو م الصررررررنف  ,2023Abbas) أجرى
ا سرررررررةاض 2د/ااد 5ادغناد بةعضا  لهي سرررررررةاض الة  ي ال بني لصرررررررةةم التاربر بأربل ةعاة م 

  لةعاة ر ال رررررررررررررراهض بضللأ 2د/اراد 40% بةعضا  46ا لسررررررررررررررةاض آزلتي ولروا 2د/ااد 15ادبمار 
لي بعل صر ام النةل الطةرر :  2د/ااد 5ت لق ةعاة ر سرةاض ادغناد  النتا   ل مهرمتسرةوض  

سررررردا ةتلسرررررن  60لرقرا ةتلسرررررن ارت اع النبام  6.767ةتلسرررررن ةضض ادلراق ة ق النبام اللا ض 
 ارادا 5.74اللزلأ الاررراف للألراق غا 47.67سرررررررررررررردا اللزلأ النر  للألراق  46.4نلا اللرقرررر 

 .د1.807لةتلسن قنر البص ر  اراد 90ةتلسن لزلأ البص ر 

ز ( ضراسر  م ور لةعرلر تأ ور ال  د ال ول  الةنت  ةلأ ق لر ادر Idwar et al, 2023ن ذ )
ام ةل  نلاع ةطت  ر ةلأ ادسرررةضو ال لسررر اتور ة ق  الر ال لسررر لر لي التربر لة ق نةل لانتااور نب

الارا   لأمهرم النتا    لأ اسررررتطضاد ال  د ال ول  لم ررررلر ادرز ةل ةصرررراضر ةطت  ر ةلأ سررررةاض 
 لرلل ضرار ال ةلةرررر لي التربر لتعزوز تلالر ال لسررر لر الا ي لة تلاه لي ال لسررر لر االأ ل  ةوا

ض  ننالأ ةلأ الهاتار ةلأ ال  د ال ول  ةلأ ق لر ادرز زا 5التربر لة لو  ة ق ذلك  ضا استطضاد 
لأ ةلأ تلالر ال لس لر لي التربر ةا ساهد لي زواضو الإنتاج لنبام الارا  لذلك ةلأ ط ا  اد للز 

 الإةالر ا بصاا بعض 

( تاربر  م ور لضراسرررر تأ ور  ةرررالر ال  د ال ول  ب    Ragheed et al, 2023) نفذ وقد
ا  10ا 0( ل    ترااوز ةلأ اد ةال ادةونور )1/ هاتار ااد 10.5ا  7ا  3.5ا 0ارةام )
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( ة ق نةل لة صرررررررلا البصرررررررا ادطةرررررررر صرررررررنف ) ارب  ( ا لأمهرم النتا    لأ 1لتر ةا 15
 لق التربر  ضا  لق زواضو ةعنلور لي العضوض ةلأ  1 ننالأ / هاتار 7ال ول  بارةر  ةررررررررررالر ال  د 

طصا   النةل لالة صلا ) ةضض ا بصااا ةضض ادلراقا قنر ا بصااا اللزلأ النازج لالااف 
 ةنق ر  اد ةال ا ةونور   للألراق لالاذلرا ة صررررررررررررررلا النبام لالة صررررررررررررررلا البولللاي (

 ة ق قود  رت اع النباما لاللزلأ النازج لالااف للألراق لالاذلر  1ترةا ل 15)البطار( بارةر 
لاا نبام لقنر ةنق البصر ر  للالأ  ة ق قود لةتلسرن لزلأ البصر ر لالة صرلا البولللاي اانم 

  تمهر الةعررراة م الةرابرررر بولأ ال  د 1ةرررا لتر10ةلأ ر  اد ةرررال ادةونورررر البطرررار بارةرررر 
بطار تأ ورا  ابورا  لي بعل الةعاوور النةل الطةرررررررررر  لالة صرررررررررلا ال ول  لاد ةال ادةونور بال

 ل بصا 

ضاد لتموود  لةررا  نلاع البصررا ل ضا  ةعضا اسررتطChemir et al, 2023) ضراسررر لررررررررررررررررر ) وفي
 – 5 - 0ال طد ال ول  بةننمر الضراسررر ة ق نبام البصررا اد ةر  و  ُ ةرروف ال  د بةمضار ) 

زاض ب رررررراا ة  لم ةنض ةسررررررتلا  1 – 10( ا  مهرم النتا    لأ ةعضا الإةررررررالر 1 –15 - 10
صرناف ادطرا لةعضا  ةرالر ال  د ( لي ةعاوور النةل لالة صرلا ةمارنر  باد p>0.05ةعنلور ) 
بنااع ل  صرررررررررررررلا ة ق  ة ق نةل  1 – 10اةا ا ررررررررررررر م النتا    ن  وةالأ اسرررررررررررررتطضاد   ال ول 

لة صلا لالضو  لةا ل بصا لةل ذلك هناك  اار  لق ةزوض ةلأ ا طتبارام لي ةلاقل ةطت  ر 
 لي ةلاسد ةطت  ر 

أ ورام الةتبمور لسررررررةاض لت ضوض الت ( ,2024Yoldas and Mordoganضراسررررررر لررررررررررررررررررررر ) نفذت
-14الضااج ة ق ة صرررررررررررررلا البصرررررررررررررا اة صرررررررررررررلا  اني بعض الطس تد اسرررررررررررررتطضاد  صرررررررررررررناف 

16Sampiyon ,Seyhan,Perwana, NWG,Naz,Karbeyaz, Burgaz,  ل ربل ارةام ةلأ سرررررررررررةاض
لللما  ل نتا   لإلأ التأ ور   NPKةل الارةر الةلصرررررق بها ةلأ  60ا 40ا 20ا  0الضااج بةعض م

اض الضااج ل صررناف البصررا اة صررلا  الأ   ر لب رراا ابور ة ق الة صررلا لانتاج الةتبمي لسررة
البصررررررررررو م لي المرلف الضلو ر   ضا  ةررررررررررالر سررررررررررةاض الضااج  لق ت سررررررررررولأ الة صررررررررررلا للزلأ 

تد   البراةد لةضض ادلراق الةا  ر ةمارنر بال ررررررررراهض  نرافالبصرررررررررو م لارت اع البصرررررررررو م لةضض 
( لي النرلض التي تد  ةررررررالر سررررررةاض الضااج 1هاتار /ااد 72.99ال صررررررلا ة ق  غ ق انتااور )

(  ا ر اسرررتاابر لسرررةاض الضااج ةمارنر بادصرررناف Burgazا االأ صرررنف البصرررا )اراد 20بةعضا 
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ةلأ  1نلأ/هاتار20لةعاة م سةاض الضااج  (Burgazا طرا  تد  مهار  لةا انتااور لصنف )
 ا ر ة  ةر لإنتاج البصا ط ا الت اةا  لنتوار ذلك لإلأ هذه النرومر هي اد

ر ( ضراسررر ةوضانور لتموود تأ ور ا سررةضو العةررلور لغور العةررلوAli et al, 2024) نفذكما 
ة ق نةل لانتااور البصررررا لت ضوضا  صررررنف البصررررا ا  ةر الوةنيا ل مهرم النتا   لرلقا  ةعنلور 

بضللأ  لراق )اد(ا ال  ر  بولأ الةعاة ما لطاصر لي لزلأ البص ر ةل ادلراق )اد(ا لزلأ البص ر
ااد/ هاتار(  ة ق ة صررررلا  100)ااد/ هاتار( سررررا م الةعاة ر )سررررةاض غور ةةررررل  بةعضا 

ااد /هاتار( لي الةعاة ر  2.416.167ااد/ هاتار( بونةا لل م  قا ة صرررررررررررلا ) 5.62.667)
ر( ااد/ هاتا100ادللق )الت اد الصررررررر ر (  سرررررررا م الةعاة ر ال ال ر )الت اد العةرررررررل  بةعضا 

ااد/ هاتار ةلأ السرررررررررةاض غور  100(  للي الطتاد  ضا  ةرررررررررالر 4.943 ة ق ةضض ةلأ ادلراق )
( ة ق صررررنف البصررررا اد ةر الوةني لي الصررررلةاا  لق زواضو ابورو لي DAPل NPKالعةررررل  )
  الةضرلسر الص ام 

( ة ق تأ ور ال  د ال ول  ةلأ ق لر ادرز  Mon  and Ueno, 2024ضراسر لرررررررررر ) وأشارت
سرررررررررررررةضو العةرررررررررررررلور رل  الضااج لادسرررررررررررررةضو الةعضنور ة ق نةل لانتااور نبام ال اا لا ا و لا 

+ 1-هاتار ااد 25اةتصررررررررررا  النوترلاولأ ا ل مهرم النتا    لأ  ةررررررررررالر ةزو   ال  د ال ول  
ا  ضم  لق  NPK+ رل  الضااج + سرررررررةاض 1-هاتار ااد 25ال  د ال ول   لةزو  رل  الضااج

 ق ة NH4-Nةلأ ط ا ت سولأ اةتصا  النوترلاولأ لا ت ام التربر بررررررررررررر زواضو ابورو لي الاذلر 
الرغد ةلأ  لأ تنبوق ال  د ال ول  ل ضه لد وب ر ب اا ابور ة ق نةل ال اا ة ق الةضا المصور 

لالاضور بالذار   % ة ق التلالي ا ةمارنر بالةاةلةر الةررابنر20% ل10زاض ةلأ الاذلر بنسرربر 
  ةل ا سررررررررةضو العةررررررررلور لغور العةررررررررلور زاض ةلأ ا ت ام التربر  لأ ضلر ال  د ال ول  ةنض ضةا

 و  بونم الضراسررر  ال ااابالنوترلاولأ لي ا سررةضو لتعزوز ا ا و اةتصررا  النوترلاولأ بلاسررنر 
ةزو  ةنرراسررررررررررررررر  ل زراةرر  لهل  لأ  ة ق ةعرراة م ال  د  ضا  لق زوراضو اةتصرررررررررررررررا  النوترلاولأ

   العةلور

( لةضو ةاةولأ استطضد لوها بماوا ل د Siddhartha et al, 2024  ارم ضراسر قاد بها ) كما
ة ق نةل لانتااور نبام البصا ةل ط ون ةلأ سةاض الةزرةر  الباز  (نبام  )بماواا رز لالبمللوام 

(  1-ااد نوترلاولأ / هاتار 100لسرررررررررررةاض الضوضالأ اةصرررررررررررضرولأ ل ة ذوام العةرررررررررررلور ةا وعاضا )
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اةةررررررراف ل تربرا لاض  لأ ال  د ال ول  الةاللأ ةلأ بماوا بالإةرررررررالر الق ضة  الاربللأ العةرررررررل  
ة صررررلا ادرز لالباز   هل ادنسرررر  لزواضو لت سررررولأ الضو الإنتاج للي ت سررررولأ ضرار  ةلةررررر 
التربر لة تلا التربر ةلأ الاربللأ العةررررررررل    ضا ضة  الاربللأ ال ول  اةةرررررررراف ل تربر بنسرررررررربر 

 لق تعزوز الت ل م ال ذا ور لي التربر % ةلأ الاربللأ العةررل  50% ةلأ السررةاض العةررل  +50
% لي ةعاوور الة صرررلا لبالتالي قض تاللأ 25 -7ب ررراا ة  لم ةةا  ضا  لق ت سرررونام بنسررربر 

نتا   هذه الضراسرررررر ة وضو لت موق انتاج ةسرررررتضاد ل بصرررررا ةلأ ط ا تعزوز الت اة م الةتزاةنر بولأ 
  التربر لالنبام ةةلأ نماد انتاج ةةل  ل بصا

( تاربر لتموود   ر اسرررررتطضاد      نلاع ةلأ ال  د ال ول  Syamsiar et al, 2024) أجرى
لهنض الةنت  ةلأ  الاز الذرو لال  د ال ول  الةنت  ةلأ ق لر ادرز لال  د ال ول  الةنت  ةلأ الز ا

رو ة ق  نتااور نبام الارا ا لأمهرم النتا    لأ اسرررررتطضاد ال  د ال ول  لم رررررلر ادرز ل الاز الذ
الز الهنض ب رررررراا لرض   ل ةعا  وةالأ  لأ وزوض ةلأ انتاج الارا   تد ال صررررررلا ة ق  ة ق لق ررررررر 

انتاج ل ارا  لي ةعالار ال  د ال ول  ةلأ ق ررررررررررلر ادرز + ال  د ال ول  ةلأ الز الذرو + ال  د 
  ال ول  ةلأ ق ر الز الهنض

 ولور ة ق نةل( ضراسرر لت ضوض تأ ور ا سرةضو العةرلور لال Jatav et al, 2024) كما أجرى
لانتااور نبام البصرررا الطرو ي لا ررر م النتا    لأ  ةرررالر السرررةاض الاوةوا ي نلأ هاتار + سرررةاض 

سررررررررررراا قوةا   ة ق با ور ل نةل لانتااور البصرررررررررررا الطرو ي بونةا االأ  1-رهاتا /ااد 2.5الضلاالأ 
t ha 1-t ha 5 2.5 +-1 ةتسررررالوا    صررررا وا  ةل  1هاتار /ااد 2.5+ سررررةاض الضلاالأ FYM ةررررالر 

 لطصا   النةل  سةاض اوةوا ي

( لتموود نةل البصا لةا ضه لالضت   ,2024Redy and Shiferaw) ضراسر لرررررررررررررررررررررررررررررر وأشارت
لاسرررررتاابر البصرررررا لةعض م ةت ورو ةلأ سرررررةاض الضلاالأ لا سرررررةضو النوترلاونور الةعضنور تتألف ةلأ 

 ربل ةسررررررررررررتلوام ةلأ سررررررررررررةاض ( ل  1-هاتار /ااد  92ا 46ا 0    ةسررررررررررررتلوام ةلأ النوترلاولأ )
(ا  مهرم النتا    لأ نلا اللرقر لةضض ادلراق لةضض ادواد  تق  15ا 10ا  5ا  0الضلاالأ ) 

النة  لنلا البص ر لة تلا الةاضو الاالر ل بص ر تأ رم ب اا ابور بالعلاةا الر وسور لساا 
اةالي ل بصررررا ) 1-هاتار /ااد 15 ةررررالر سررررةاض الضلاالأ   (1-هاتار /ااد 363.3 ة ق انتاج لا 

(ا للالأ   صررررررررررا وا  لد والأ هناك لرق ابور بولأ  1-هاتار /ااد 62.5 لانتااور قاب ر ل تسررررررررررلوق )
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ا ل مهرم نتا   ت  وا الةوزانور الاز ور  لأ  1-هاتار /ااد 15 ةررررررررررررالر سررررررررررررةاض الضلاالأ بةعضا 
نمرا  دلأ   ةني  ة ق ةعضا هاة ي ل عا ضام ا 1-هاتار /ااد 15 ةالر سةاض الضلاالأ بةعضا 

 ة ق انتاج ل بصررا  قصررق ةعضا هاة رري ل عا ضام وتد ال صررلا ة و  ةنض  ةررالر سررةاض الضلاالأ 
ا لوةالأ التلصرررررررور بهذا الةعضا لإنتاج البصرررررررا لي الةننمر التي تةم  1-هاتار /ااد 15بةعضا 

  لوها الضراسر

ال ول   ( لضراسررررررر تأ ور ال  دDawerasha et al, 2024  ررررررارم تاربر  م ور لررررررررررررررررررررر ) كما
ة ق نبام البنانس ا ل مهرم النتا    لأ  ةرررالر ال  د  لا سرررةضو ال ور ةةرررلور ةالور النوترلز

ة ق اواد الإزهار  وترلز العالي االأ لها تأ ور ابورال ول  ةل ا سررررررررررةضو ال ور ةةررررررررررلور ذام الن
رنام ر لةضض الضلةضض السرررررررررومالأ لارت اع النبام لةسرررررررررا ر اللرقر الا ور لالات ر ال ولور الاالر الا و

 ام الماب ر ل تسررررررلوق الا ية ق لزلأ الضرن اا ت ر للةب ررررررر ال صرررررراض تأ ور ابورالماب ر ل تسررررررلوق ل
ااد ةلأ النوترلاولأ  165ةلأ ال  د ال ول  ةل  ااد 75اةا  ضم ا ةرررررررالر الة رررررررترار   رل هاتا

ا ةةا  ضا  (1-هاتار /ااد 42.6 لق  ة ق انتاج ل ضرنام ) 1-/ ااد ةلأ ال لسررررررررر لر هاتار 60ل
 /165% ةمارنر بادسةضو ذام النوترلز الةلصق بها ل ضها )28.99 لق زواضو الة صلا بنسبر 

% ةمارنر بالةاةلةر 76.6( لبنسررررررررررررربر  1-/ ااد للسررررررررررررر لر هاتار 60ل 1-ااد نوترلاولأ هاتار
الةررررابنر تعزا الزواضو ب رررراا  سرررراسرررري  لق الت سررررلأ لي الطصررررا   ال وزوا ور لالاوةوا ور ل تربر 
لطاصررر ضرار  ةلةررر التربر لالةاضو العةررلور لالنوترلاولأ الا ي لال لسرر لر الةتاع لهل انعااس 
لزواضو طصرررررررلبر التربر ا لبنا  ة ق ذلك وةالأ ت ضوض ةسرررررررار ل عةا لإنتاج البنانس لي الةننمر 

ااد للسررررررر لر  60ااد نوترلاولأ ل  165ةل  1-ةلأ ال  د ال ول  ل هاتار ااد 7.5هل  ةرررررررالر 
    لذلك تلصي الضراسر بتبني تمنوام انتاج ال  د ال ول  ةنط ةر التا  ر1-ل هاتار

( لةعرلر تأ ر      نلاع ةلأ ال  د ال ول  Ángel et al, 2024ضراسر قاد بها ) وأوضحت
)ق ررررلر ال لا السررررلضاني لق ررررلر ادرز لق ررررلر الاااال( ة ق نةل ل اصررررا نبام البصررررا صررررنف 

Allium cepa var. Alvara لأمهرم النتا    لأ ل د ق لر ال لا السلضاني  ةنم  لا نبام ةنض ا
المواس ل لأ ل د ق رررررررررلر الاااال  قصرررررررررر نبام ةمارنر بالةاةلةر الةرررررررررابنر التي   ت تل  ة ق 
  ةرررررررررررررالر ال  د ةلأ    نلع للد والأ د   ةرررررررررررررالر ةلأ    نلع ةلأ ال  د   ر ة ق ةضض ادلراق 

   صلالب اا ةاد  لأ ال  د زاض ةلأ ا ا و الة
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( بضراسررررر لتموود تأ ور ال  د ال ول  لالسررررةاض العةررررل  لت سررررولأ Tofiq et al, 2024) وقام
 0.4.4بإةرررررررالر ال  د بلاقل )  .Allium cepa Lالضو العناصرررررررر ال ذا ور لانتااور نبام البصرررررررا 

لتر/ هاتار  لت سررولأ  اد الاذلر لال رراا لال  ر  0.10.20هاتار لالسررةاض العةررل  بلاقل  /ااد
 10لطصرررررا   الاوةوا ور ال ولور لتبام البصرررررا  لأمهرم النتا   تأ ور السرررررةاض العةرررررل  ةنض لا

رلتر/ هاتار ةل  ةال ر ر ر ر ر ررر ال  ر ر ر ر ر ر ر رهاتار  ب اا لاةح ة ق لزلأ اللرق /ااد 4د بةمضار ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر
النوترلاولأ لي   ل اد(ةوارلاراد /  4.22اد( لةةررررراضام ا اسرررررضو لي البصررررر ر ب  م ) 16.00)

%  ة لو 0.26%ا لادبصرررررررررراا  0.31%(  لال لسرررررررررر لر لي اللرقر ب   2.63اللرقر ب   ةمضاره )
هاتار ة ق البنام لي الةمابا  مهرم الةاةلةر  /ااد 4ة ق ذلك لإلأ الاةل بولأ ال  د بةعضا 

لعةررلور لي الةررابنر  ضنق قود لي الةعاوور الر وسررور ةةا وباض  هةور  ةررالر ال  د ةل ادسررةضو ا
 ت سولأ  ضا  النبام 

 ( لتموود   ر ال  د ال ول  الةستطرج ةلأ Vinolina et al, 2024ضراسر قاد بها ) أوضحت

 الز الهنض ةل السررررررةاض العةررررررل  ن اوام الضلاالأ ة ق نةل لانتااور نبام الارا  تد تموود ةاة ولأ
لل د الز  1-هاتررار /ااد 30ل 20ل  10ل  0بةررا لي ذلررك ن رراوررام الررضلاالأ بارةررام ةطت  ررر 

    رررررررررررررررارم ال  م الةنتاررر  لق  لأ 1-هاتررار /ااد 30ل 20ل  10ل  0الهنررض بارةررام ةطت  ررر 
ةلأ ن اوام الضلاالأ ةزز ب ررراا ابور نلا النبام لةضض ادلراق للزلأ  1-هاتار /ااد 30 ةنا  

قنعر ادبصررررررراا الرنبر لاا ةونر للزلأ ادبصررررررراا الاالر لاا ةونر للزلأ ادبصررررررراا الرنبر لاا 
 رل  لةل ذلك لإلأ الاةل بولأ ن اوام الضلاالأ لل د الز الهنض ال ول  لد وسررر ر ةلأ ت سرررونام 
ابورو لي نةل الارا  لانتاا ا تسررررررر ن هذه الضراسرررررررر الةرررررررل  ة ق  ةاانام ن اوام الضلاالأ لال  د 

  ال ول  اة سنام لعالر ل تربر لزراةر الارا  ةل ة  مر التأ ور الة ضلض لتنبومهةا ةعا  

(   ر استطضاد ال  د ة ق نةل لانتااور نبام Rajeev,et al.2024 لة م ضراسر لررررر ) كما
  لأمهرم النتا    لق الأ الةعالار NPKال ة  ةل ط ون ةلأ ادسررررررةضو الاوةوا ور الةلصررررررق ب  

قض  1-هاتار /ااد 4ةل ال  د ال ول  الةةاف بةمضار  NPK% سةاض اوةوا ي 100التي  ة م 
ةززم ب رررررراا ابور  نتااور ال بل  لالم ا اةا اةنق ةب ررررررر  صرررررراض ال ة  بالإةررررررالر  لق 
نتاج الةاضو الاالر لةضض المرللأ لاا نبام للزلأ  ذلكا االأ ارت اع النبام لةضض ال رلع لاا نبام لا 

 بذرو  ة ق ب اا ة  لم  100
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 Materials and Methods. مواد وطرق البحث 3

  .حقلية وتصميمهاموقع التجربة ال 1.3

 قرور ناصر( اللاقعر ةننمر )لي ن ذم هذه الضراسر بةزرةر طاصر بب ضور الزالور الانل  
ة ق السررررررررررررررررا ررا ال ربي ةلأ لوبوررا و ررضهررا ةلأ ال ر  ب ر ةورراض لةلأ الانل  ةننمررر ب رال ند لةلأ 

 32.75تمل الةزرةر ة ق طن ةرل  اال ررررررةاا ةننمر ب ر ترلاس لةلأ ال رررررررق ةننمر لر رررررر انر
ا  اروم التاربر ضرار  ررررررررق طن ارونت  12.72ضرار  رررررررةاا طن ا سرررررررتلا  لة ق طن نلا 

ةسررررررررا ر ادرل  م(ا ب  502ة ق نبام البصررررررررا صررررررررنف )اوزو  2023ط ا ةلسررررررررد ال ررررررررتا  
لالةسررررررررالر بولأ اا  2د( 1.5x1.5) قسررررررررةم  لق ةربعام ةسررررررررا ر اا ةربل 2/ ةتر 90الةزرلةر 

ادرل برررالر  لال ر  لتد ت رررضورررض ةلاقل الةعررراة م سرررررررررررررردا لتد تاهوز لتهو رررر  50ةربل ل طر 
  ا بلاقل  ربعر ةعاة م ل    ةاررام (S P D)التاروبور للق تصةود المنل الةن مر ةرو لا ضو 

 
 موقع التجربة وقطعة الأرض المخصصة لها. ( تجهيز1) صورة رقم
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 أماكن وضع المعاملات وتقسيم الأرض ووضع شبكة الري. لتجهيز( 2) صورة رقم
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 التجربة  وادم 2.3

  .Tamarix aphylla L الاثل ل د نبام -1

   ولاني )رل  الطوا(سةاض ةةل  رل   -2

  46-18سةاض اوةوا ي  -3

 17-17-17سةاض اوةوا ي  -4

  (  هر 3)ةةر ال تلا       تلا بصا -5

  بار ر   ابم  -6

 ( Dursban – Dithaneةبوضام   رور للنرور ) -7

 ة صمام ل ةعاة م  -8

ا ةالر الةعتاضو ةلأ قبا الةزارةولأ بةننمر الضراسر ط ا  اةور تد  ةالر ا سةضو  س 
 ا لاملةاال ر  Dursbanالزراةر الق  ولأ نةرررررر  الة صررررررلاا تد ةعالار العونام بةبوض    ررررررهر
 لتر(/20 ة ي /10) ة ي ط ا لترو الزراةررر 200 اررانررم الاةوررر الةسررررررررررررررتطررضةررر   ورر  الزراةوررر

لةاال ر  Dithane ةبوضاسرررررابول لي اا  سررررربلع تعاض ةة ور ر  الةعاة ما  ةا  10ةمسرررررةر ة ق 
لتر(  ةررررررررو م  و  اانم /20اد20سررررررررد الزراةر )ل اةور الةسررررررررتطضةر ط ا ةاانم ال ال نروام

 10ة ق اراد ةلأ الةبوض ال نر  ةمسررررةر اا  200ااةالي الاةور الةةررررالر ط ا ال    ا ررررهر 
ا بعض نةرر  الة صررلا تد  طض المواسررام لال صررلا ة ق نتا  ا لتد الر  اسررابول تعاض لوها ةة ور

  الةطت  رلتمضوره باا ةونر ةلأ الةعاة م  Cقواس ة تلا العونام ةلأ لوتاةولأ 
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 ( الشتول واللوحات المستخدمة في النجربة.3صورة رقم )

 الأسمدة المستخدمة  3.3

لنسبر  ةالر ال  د لاا ةعاة ر لالتي نبمم ة ق الةعاة م  سا  الاةوام ادسةضو تد 
ادا     400ر الإاةالور ةعاة ما اانم الاةو 4لاا  ط ا ةلسرررررررررررررد الزراةر ة ق الن ل التالي

اد( هي  100هذه الاةور )ا (100=  4÷  400اد ) 100اةور ادسررررررررررةضو لاا ةعاة ر هي  لأ 
ةراما     لأ اةور السررةاض الةةررالر  3ة ق  ةاةلع ةا ُ ةرروف ط ا الةلسررد الزراةيا لقُسررةم

بباد  5(   ةا اةورر ال  دا لارانم اد33.3=  3÷  100ااد ) 33.3لي اا ةرو هي  ر نسرررررررررررررر
 % 30نسبر باد  7.5%ا ل20
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 .التي تضمنتها الدراسةوكمية الأسمدة ( يوضح المعاملات 1)رقم جدول 

 الةعاة ر
اةور السةاض 
 ادالاوةوا ي 

اةور السةاض 
 ادالعةل  

اةور 
 ادال  د 

 %0ل د 

1T 18-46+  17-17-17سررررررةاض اوةوا ي 
 + سةاض ةةل 

25 - 50 25 0 

2T  0 / 50 - 50 18-46+ 17-17-17سةاض اوةوا ي 

3T  0 50 50 + سةاض ةةل  18-46سةاض اوةوا ي 

4T  سرررررررررررةاض  +17-17-17سرررررررررررةاض اوةوا ي
 ةةل 

50 50 0 

 %20ل د 

5T  18-46+  17-17-17اوةوا يسررررررةاض 
 + سةاض ةةل 

55 – 20 20 5 

6T  5 / 50 - 45 18-46+ 17-17-17سةاض اوةوا ي 

7T  5 50 45 + سةاض ةةل  18-46سةاض اوةوا ي 

8T  سرررررررررررةاض  +17-17-17سرررررررررررةاض اوةوا ي
 ةةل 

45 50 5 

 ل د

30% 

9T 18-46+  17-17-17سررررررةاض اوةوا ي 
 7.5 42.5 25 - 25 + سةاض ةةل 

10T  7.5 / 47.5 – 45 18-46+ 17-17-17سةاض اوةوا ي 

11T  7.5 47.5 45 + سةاض ةةل  18-46سةاض اوةوا ي 

12T  سرررررررررررةاض  +17-17-17سرررررررررررةاض اوةوا ي
 ةةل 

45 47.5 7.5 
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 الأسمدة العضوية  1.3.3

لُةررررررررل هذا النلع ا   ررررررررهر 3ا ُ طذ الرل  ةلأ الةزرةر لطُةر لةضو 2022ةارس  15لي 
نل ادسةضو لي  اواس ب ستواورا لُ ةو م  لو  اةور ةلأ الةا ا  د ُ غ مم اداواس بإ ااد لةةلأ 

بعض ذلكا تد التط   ةلأ الةا  الزا ضا ا الهلا  ةلأ اللصرررررررررررررلا  لوها؛ لذلك لزواضو نسررررررررررررربر الرنلبر
   هر ااة را  د اُ ف لاهز  ستطضاة  لي الضراسر  3لتطةوره لةضو 

 
 الأسمدة العضوية.( لتحضير 4صورة رقم )
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 الأسمدة الكيميائية  2.3.3

اد لنلع  400( NPK17-17-17 تد  رررررررررررررررا  ادسررررررررررررررةضو الاوةوا ور الةن لبر نلع )   
اراد طُ نم هذه ادسةضو ةل ادسةضو العةلور لال  د باةوام ةتلازنر  400( 18-46)للس ام 

لترو  ارا  الضراسرا لباستطضاد النرق ا لذلك لتلزوعها ة ق الةاررام ط ا (1)  س  الاضلا رقد
 .الةتبعر لضا الةزارةولأ لي الةننمر

 ( لوزن الأسمدة وخلطها وتجهيزها للتجربة.5صورة رقم )
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 الفحم  3.3.3

 .Tamarix aphylla L الاثل نبامتد تاهوز ال  د ال ول  ةلأ ط ا اةل بماوا  غصررررررالأ 
للةرررعها ت م  نا  ةعضني ة اد ال  ق  نُةر الإنا  بالترا ا للُةرررل  نبل  وتد ةلأ ط ل   رق 

هذه العة ور تهضف  لق ا سررررررت اضو قضر الإةاالأ ةلأ البماوا  بماوا ادغصررررررالأ ل  صررررررلا ة ق ال  د 
النباتور لي الةزرةر لت لو ها  لق  سررررررررةضو لةلاض تسرررررررراةض ة ق زواضو ة تلا التربر ةلأ العناصررررررررر 

 الةعضنور بنرق نبوعور 

 ( لتجهيز الفحم الحيوي.6صورة رقم )
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 الصفات المدروسة  4.3

 صفات الشكل الظاهري: 1.4.3

  الزراةر: ولد ةلأ 90بعض  الطةر :قواسام النةل  – 1

  )سد( ارت اع النبام - 

 نلا الاذر )سد(   - 

 )سد( نلا اللرقر  -م

  )سد(نلا النصا  - 

  اد(للألراق )اللزلأ النازج لالااف  -ج

  ومكوناته:المحصول  – 2.4.3

 هاتار  /ل ة صلا ااداللزلأ الا ي 

  الجودة:صفات  – 3.4.3

 قنر البص ر )سد( 

   :الكيميائيالتحليل  4.4.3

  (N-P-K –Na-Caالاوةوا ورر ) العناصرالةعاة م لبعل  ا تل ةتمضور نسبر  4.4.3 1

  (- C ةلأ )لوتاةولأتمضور ة تلا الةعاة م  2.4.4.3

ـــــــــــل ا 5.4.3 ةنض  (SPD) المنل الةن ررررق ةرو لا ضو سررررتطضد تصررررةودا الاحصـــائي:لتحليـ
لةعرلر ةسررررتلا ال رق بولأ ةتلسررررنام الةعاة م الةطت  ر لاسررررتطضد  قا % 0.5 رةعنلوال سررررتلاة

 ( SPSSلرق ةعنل  لذلك ةلأ نروق برناة  الت  وا ا  صا ي ل ع لد ا اتةاةور )
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 The Results.النتائج 4

ئية الإحصــــا الأســــاليب-التحليل الإحصــــائي لصــــفات الشــــكل الظاهري لنبات البصــــل 
 :المستخدمة

 :الةنهاور الإ صا ور الةتبعر لي هذه الضراسر تتةةلأ ةا و ي

  ر  طتبار ال رلق لي المواسرررررام الةطت (WSPV) :واحدةتحليل التباين للقطع المنشـــقة لمرة   1
دسررررررررررررررةضو الاوةوا ور لالعةررررررررررررررلور( لترااوز ال  د البصررررررررررررررا بولأ الةعاة م الةطت  ر )النبام 

 .الةةالرا لاذلك تأ ور الت اةا بونهةا

لاا  ا  تةالور )ةستلا الض لر( لقوةر  Fتد ا تسا  قوةر اطتبار :ومستوى الدلالة F اختبار  2
 لق لالض لرلق ذام ض لر   صا ور  0.05 ةت ورا  و  ت ور قوةر ةستلا الض لر ادقا ةلأ 

 .سنامبولأ الةتل 

 Turkey's Post) توكي) تد اسررررررررررررررتطضاد اطتبار  (TPHT) :اختبار توكي للمقارنات البعدية  3

Hoc Test  ) اات ررررراف لالض لرلق ةعنلور ةلأ ط ا ت  وا التباولأ ل منل الةن رررررمر لةرو  بعض
اا لتةووز الةتلسنام الةطت  ر   صا و   (a, b, c, d) لا ضو   و  تد استطضاد ال رلف ادباضور

 .لت ور ال رلف الةت ابهر  لق ةضد لالض لرق ةعنل  بولأ ت ك الةتلسنام

تد  سررررررا  الةتلسررررررنام ال سررررررابور  (MSD) :المتوســــطات الحســــابية والانحرافات المعيارية  4
الةطت  ر لنبام ل مواسرررررررررررررررام  (Means and Standard Deviations) لا ن رالام الةعوارور

 .البصا لاا ةعاة ر لتراوز

ب ررراا  تد اسرررتطضاد الرسرررلةام البوانور لتلةررروح ال رلق بولأ الةتلسرررنام: انيةالرســومات البي  5
 . لةح

تةم الت  و م الإ صرررررررا ور باسرررررررتطضاد برناة  ال زد الإ صرررررررا ور  :البرناة  الإ صرررررررا ي
  ل ع لد التنبومور
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  ية والعضوية على صفات الشكل الظاهري لنبات البصل.كيميائتأثير الأسمدة ال 1.4

ارت اع النباما ةتلسررررن    ال رررراا الماهر  ل نبام الةتة  ر لي ةتلسررررنتد قواس طصررررا 
نلا ادلرقا ةتلسن نلا النصاا ةتلسن نلا الاذرا ةتلسن اللزلأ النازج لالااف للألراقا 
ةتلسرررررررن اللزلأ الا ي ل ة صرررررررلاا ةتلسرررررررن قنر ا بصرررررررااا لاذلك ةتلسرررررررن ة تلا النبام ةلأ 

   ولةا  ةلأ الزراةر 90لي النبام بعض ةرلر  Cالعناصر الةعضنور لتمضور نسبر لوتاةولأ 

 ( يوضح قياسات صفات الشكل الظاهري لعينات الشاهد المعاملة بالأسمدة المعدنية والعضوية2جدول رقم )

 الةعاة ر

الةتلسن ال سابي 
لإرت اع النبام ةلأ 

 سد  /سنح التربر

 الةتلسن ال سابي
 سد /لنلا ادلراق

الةتلسن ال سابي لنلا 
 سد /النصا

الةتلسن ال سابي 
 سد /لنلا الاذلر

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

1T 0ل د% a54.61 16.517 60.75a 17.531 53.97a 17.417 16.59a 4.937 

2T0ل د% b43.20 12.751 57.35a 11.545 51.20a 11.724 14.50a 3.391 

3T0ل د% b44.12 10.687 56.34a 13.262 50.17a 12.645 14.22a 3.282 

4T0ل د% b43.83 11.159 55.21a 11.722 49.25a 11.332 13.36a 3.601 

معاملات ية والعضـــوية على ارتفال النبات عن ســـطح التربة في كيميائتأثير الأســـمدة ال 1.1.4
 الشاهد:

(  لق لالض لرلقا  ةعنلور ذام ض لر   صرررا ور ةنض ةسرررتلا ض لر 2ت رررور نتا   الاضلا )
(0.05=α و   لأ ال ارق لي الةتلسرررن ل ةعاة ر  )1T 46-18ل+  17-17-17)سرررةاض اوةوا ي 

+ سةاض ةةل (ا ذام التأ ور ادابر ة ق ص ام النةل ةلأ  و  ارت اع نبام البصا  لي  ولأ 
 ( 1ن  م  ن    ولاض لرلقام ةعنلور بولأ بمور الةعاة ما اةا هل ةلةح بال اا )
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بالأسمدة ( يوضح قياسات ارتفال نبات البصل عن سطح الارض لعينات الشاهد المعاملة 1شكل رقم )
 .بدون الفحم الكيميائية والعضوية

 ية والعضوية على طول الأوراق لمعاملات الشاهد  كيميائتأثير الاسمدة ال 2.1.4

( ةلأ ط ا  ارا  تااربنا ل سررررررررررررا  2 مهرم النتا   التي تلصرررررررررررر نا  لوها بالاضلا رقد )
والأ هناك لرلق ةعنلور نلا ادلراق لتأ ور الت اةا بولأ ادسرررررررررررةضو الةعضنور لالعةرررررررررررلور بأن  لد 

)السرررررررررررةاض  1Tلذام ض لر   صرررررررررررا ورا لة ق الرغد ةلأ ةضد لالض لرلق ةعنلورا     لأ الةعاة ر 
+ السررةاض العةررل (  ممم  ة ق ةتلسررن لنلا لرقر البصررا  46-18+  17-17-17الاوةوا ي 

 (2سد اةا هل ةلةح بال اا رقد ) 60.75النلو ر ب   

 

بدون  ية والعضوية على طول الأوراق لمعاملات الشاهدكيميائقياس تأثير الاسمدة اليوضح  (2رقم ) شكل
 .الفحم
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 الشاهد:  ية والعضوية على طول النصل لعيناتكيميائتأثير الاسمدة ال 3.1.4

(  لأ الةتلسرررررررنام ال سرررررررابور لنلا النصرررررررا تمل لي نناق 2الاضلا رقد )تلةرررررررح نتا   
-17)سررررررةاض اوةوا ي  T1سرررررردا ل لأ الةعاة ر  /53.97سررررررد ل /49.25ةتمار ا  و  تترالع بولأ 

سدا / 53.97+ سةاض ةةل ( سا م  ة ق ةتلسن لنلا النصا بةمضار  18-46+  17-17
ي الةتلسررررررررنام ال سررررررررابورا لإلأ اةول الةعاة م ت ررررررررترك لي ن س ة ق الرغد ةلأ ا طت لام ل

(ا ةةا وعني ةضد لالض لرلق ةعنلور بونها   صرررا و ا اةا هل ةلةرررح بال ررراا aال رف الةتةا ا )
 ( 3رقد )

 
 .بدون فحم معاملات الشاهدلية والعضوية على طول النصل كيميائقياس تأثير الاسمدة ال( يوضح 3)رقم شكل 

  

  
  

 
ة 

مل
عا

لم
 ا
هد

شا
ال
ت 

نا
عي

 ل
صل

لن
 ا
ل
و
ط

ط 
س

تو
م

 
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
 

  
ية

ضو
لع

وا
ة 

ئي
يا

يم
لك

 ا
دة

سم
لأ
با

 

 



45 

 ية والعضوية على طول الجذور لمعاملات الشاهد: كيميائتأثير الاسمدة ال 4.1.4

بولأ   لأ ةتلسررررررررن نلا الاذلر ةا ةررررررررح( وت2الاضلا رقد )لي  اللارضوةنض ت  وا النتا   
)سرررررررةاض  1Tسرررررررد ةبر اةول الةعاة م  ل لأ  ة ق ةتلسرررررررن االأ ل ةعاة ر  16.59سرررررررد ل 13.36
سررررردا بونةا االأ  قا  16.59ل ( بةتلسرررررن ب   + سرررررةاض ةةررررر 46-18+  17-17-17اوةوا ي 

سد  لة ق  13.36ل ( بةتلسن + سةاض ةة 17-17-17)سةاض اوةوا ي  4Tةتلسن ل ةعاة ر 
لةتلسرررررنام ال سرررررابور بولأ الةعاة ما     لأ ال رلف الةت رررررابهر الرغد ةلأ لالض اطت لام لي ا

(a ت رررررررررور  لق ةضد لالض لرلق ذام ض لر   صرررررررررا ور بولأ الةعاة م لي نلا الاذلر النلو ر )
 ( 4ا اةا هل ةلةح بال اا رقد )0.5ةنض ةستلا ض لر 

 
بدون  عاملات الشاهدلمية والعضوية على طول الجذور كيميائقياس تأثير الاسمدة اليوضح  (4رقم )شكل 
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ية والعضوية ومقارنتها كيميائلفحم مع خليط من الأسمدة الا لتراكيز تأثير التفاعل التداخلي 2.4
 على صفات النمو والشكل الظاهري على نبات البصل  وأثرهامع معاملات الشاهد 

 ةررا ةلأ تررأ ور الت رراةررا التررضاط ي بولأ الترااوز الةطت  ررر ةلأ ال  د لررإننررا ن  م ةلأ ط ا 
  نتا   الت  وا ا  صا ي ةا و ي

 ت لتفاعل التداخل بين الفحم والاسمدة الكيميائية والعضوية على صفا نتائج التحليل الاحصائي (3جدول رقم )

 الشكل الظاهري.

 الةعاة ر

الةتلسن ال سابي لإرت اع 
/  النبام ةلأ سنح التربر

 سد

الةتلسن ال سابي لنلا 
 سد /ادلراق

الةتلسن ال سابي لنلا 
 سد /النصا

الةتلسن ال سابي لنلا 
 سد /الاذلر

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

الةتلسن 
 ال سابي

ا ن راف 
 الةعوار 

1T  0% ل د a54.61 16.517 a60.75 17.531 a53.97 17.417 a16.59 4.937 

2T 0% ل د b43.20 12.751 a57.35 11.545 a51.20 11.724 a14.50 3.391 

3T 0% ل د b44.12 10.687 56.34a 13.262 a50.17 12.645 a14.22 3.282 

4T 0% ل د b43.83 11.159 a55.21 11.722 a49.25 11.332 a13.36 3.601 

5T 20% ل د aa68.55 6.245 aa75.67 6.739 aa68.94 6.586 a19.58 4.078 

6T20% ل د b46.07 12.812 b65.62 6.349 b59.69 6.655 a15.62 2.555 

7T20% ل د b47.40 10.846 b66.17 7.135 b59.77 6.350 b14.40 3.223 

8T20% ل د b46.21 10.450 b43.46 4.367 b57.04 4.599 b13.89 3.201 

9T 30% ل د c23.67 5.686 c30.33 5.508 c24.67 6.028 c7.00 1.000 

10T30% ل د c19.60 4.506 c35.40 3.912 c29.60 4.722 c7.20 1.483 

11T30% ل د c21.67 4.726 c28.33 4.933 c25.00 6.083 c7.67 1.528 

12T30% ل د c21.50 2.082 c29.25 5.377 c24.00 5.164 c6.75 1.258 
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ية والعضــــــوية على ارتفال النبات كيميائتداخلي بين الفحم والأســــــمدة التأثير التفاعل ال 1.5.4
  عن سطح التربة       

ر ةنض ةستلا رررررررررر  صا ور ذام ض لر رررررررلرلق ةعنلو لالض(  لق 3ضلا رقد )ررررررررت ور نتا   الا     
-71-17سررةاض اوةوا ي /5Tةعاة ر االأ لصررالح ال(  و   لأ ال ارق لي الةتلسررن α=0.5ض لر )

%/ ل دا التأ ور ادابر ة ق صرر ام 20ل  التي تةررةنم  ةررالر + سررةاض ةةرر 18-46 + 17
ه %  لق انط ررال ابور لي هرذ30النةل ةلأ  ورر  ارت رراع نبررام البصرررررررررررررررا  لي  ولأ  ضا تراوز 
( االأ ل  46-18+  17-17-17الصرررر ر   ةا  ةررررالر السررررةاض العةررررل   لق السررررةاض الاوةوا ي )

ةررل  تأ ور  واابي ابور ة ق زواضو ارت اع نبام البصررا ةمارنر  باسررتطضاد السررةاض الاوةوا ي  ل الع
 ( 5ةن رضولأا اةا هل ةلةح لي ال اا رقد )

 

 

ية كيميائالاسمدة المع خليط من الفحم بتراكيز مختلفة تأثير التفاعل التداخلي بين يوضح  (5رقم ) شكل
 التربة.والعضوية على ارتفال نبات البصل عن سطح 
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 ية والعضوية على طول الأوراق كيميائالفحم والاسمدة التأثير التفاعل التداخلي بين  2.5.4

ةاا ( ةنض  سررررابنا لنلا ادلراق الةعاة ر بال  د لمواس الت ا3 مهرم النتا   الاضلا رقد )      
لاضنا  ن  هناك لرلق بولأ ترااوز ال  د ةل ادسرررررررررةضو الةعضنور لالعةرررررررررلور لاانم ال رلق ةعنلور 

+ سررررررةاض  46-18ل+  17-17-17سررررررةاض اوةوا ي /5Tلذام ض لر   صررررررا ور لصررررررالح الةعاة ر 
%/ل دا لةنض تراوز ال  د 20ةرررررةنم  ةرررررالر (ا لالتي تα=0.05ةةرررررل  ةنض ةسرررررتلا ض لر )

% ن  م انط ال ةتلسرررررررررنام نلا ادلراق ب ررررررررراا ابور لاةول الةعاة ما  و  ترال م 30
 سدا ةةا و ور  لق التأ ور الس بي لزواضو تراوز ال  د ةلأ  ض ةعولأ  35.40ل 28.33بولأ 

 

ية لكيميائالاسمدة امع خليط من فة تأثير التفاعل التداخلي بين الفحم بتراكيز مختل( يوضح 6رقم ) شكل
 والعضوية على طول الأوراق.
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 ة والعضوية على طول النصل كيميائيالفحم والاسمدة ال تأثير التفاعل التداخلي بين 3.5.4

ن  م  نرر  ةنررض تراوز ال  د  (3لي الاررضلا رقد ) ةلأ ط ا النتررا   الةت صرررررررررررررررا ة وهررا
نلا النصرررررررا بولأ الةعاة م الةطت  ر للأسرررررررةضوا %ا   تلاض اطت لام ابورو لي ةتلسرررررررنام 0

%ا اانم 20سررررررررد   ةا ةنض تراوز ال  د  44.30سررررررررد ل 39.46 و  ترال م الةتلسررررررررنام بولأ 
هناك لرلقام   صا ور لاة ر لي ةتلسنام نلا النصا بولأ الةعاة م الةطت  ر ةنض ةستلا 

سرررررررررد  57.04 لق (5Tسرررررررررد )الةعاة ر  68.94 (ا  و  ترال م الةتلسرررررررررنام ةلأα=0.05ض لر )
(  لناض ةنض α=0.05( لاانم ال رلق ذام ض لر   صررررررررا ور ةنض ةسررررررررتلا ةعنلور )8T)الةعاة ر 

%ا اانم ةتلسررررررنام نلا النصررررررا لاةول الةعاة م ةنط ةرررررررا  و  ترال م 30تراوز ال  د 
 ( ل 12Tسد )الةعاة ر  24.00  لق (10Tسد )الةعاة ر  29.60بولأ

 
ية والعضوية على طول نصل كيميائالاسمدة المع خليط من تأثير الفحم بتراكيز مختلفة يوضح  (7)رقم  شكل

 الورقة.
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 ية والعضوية على طول الجذور لكيميائالفحم والاسمدة ا تأثير التفاعل التداخلي بين 4.5.4

 لأ لتراوز ال  د   را  ابور ة ق نلا  (3لي الاضلا رقد ) ت رررور النتا   الةت صرررا ة وها
الاذلر   و  ن  م هناك لرلق ذام ض لر   صررررررررا ور بولأ ةتلسررررررررنام نلا الاذلر لي اةول 

(ا لةنض النمر  لق اا تراوز ل د ة ق  ضوا ن  م α=0.05الةعاة م ةنض ةسررررررررررررررتلا ض لر )
سررررررد  لق  13.89ةلأ  ٪ا تترالع الةتلسررررررنام20اطت لام لة ق سرررررربوا الة ااا ةنض تراوز ال  د 

سرررررررررد  سررررررررر  نلع الةعاة ر  لبهذا ت رررررررررور النتا    لق لالض تضاطا بولأ تراوز ال  د لنلع  19.58
ل+  17-17-17سرررررررررررررةاض اوةوا ي / 5Tالةعاة ر لي تأ ورهةا ة ق نلا الاذلر  لة  ا الةعاة ر 

ة ق ةتلسررررن نلا ل اذلر  مهرم  ا %/ ل د20ةاض ةةررررل  الةتةررررةنر  ةررررالر سرررر+  18-46
  ل د ٪30سد( ةنض تراوز ال  د  6.75ا للالأ  قا ةتلسن )سد( 19.58)

 
ية والعضوية على طول كيميائالاسمدة المع خليط من تأثير الفحم بتراكيز مختلفة ( يوضح 8) رقم شكل

 الجذور.
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ية والعضــوية على الوزن الطاز  كيميائم بتراكيز مختلفة والاســمدة التأثير الفح 6.4
 .للأوراق والجاف

( ت لقم ةلأ بمور ل د/5T 20%تد لزلأ ا لراق بعض اةل الة صررررررررلا لتبولأ  لأ )الةعاة ر 
اراد ةةا و ررررررررررررررور  لق لالض لرلقام ةعنلور ذام ض لر   صرررررررررررررررا ور ةنض  0.99الةعاة م بلزلأ 
بمور الةعاة م اانم الزانها ةتماربر ل  ولاض لرلق   صرررررررررررا ور  ةا(ا  α=0.05ةسرررررررررررتلا ض لر )

برراقي الترااوز لاطت ف ي ن س التراوز ةلأ ال  د الةةرررررررررررررررراف  ل ةمررارنترر  ببونهررا سررررررررررررررلا   اررالأ ل
 ةررا   % ل د اررانررم ادقررا لزنررا  ةنررض لزلأ ا لراق النروررر30ا بونةررا ناررض  لأ ةعرراة م الةعرراة م

ل د ( اررانررم ادا ر لزنررا  بعررض  5T 20%ةنررض لزلأ ادلراق الاررالررر ناررض  لأ الةعرراة ررر )الةعرراة ررر 
ةةا و ررررررررور  لق لالض لرلق ذام ض لر   صررررررررا ور ةنض ةسررررررررتلا ةعنلور  التا وف ادلراق لادا ر

(0.05=αا بونةا بمور الةعاة م ن  م التمار  بولأ الزانها ل لأ ةعاة م ادسرررررررةضو ادربعر ة) ل
 % ل د اانم ادقا لزنا  بعض التا وف ةةا و ور  لق ةضد لالض    لرلقام   صا ور 30

 الجاف.و  ريلأوراق الطاية والعضوية على وزن كيميائالاسمدة ال( يوضح تأثير الفحم و 4جدول رقم )

 اد /اللزلأ الااف للألراق اد /اللزلأ النازج للألراق الةعاة ر

1T 0ل د% a 0.69  a 0.10  

2T0ل د% a 0.70  a 0.15  

3T0ل د% a 0.60  aa 0.20  

4T0ل د% a 0.65  a 0.10  

5T20ل د% aa0.99  aa 0.30  

6T20ل د% aa 0.80  b 0.05  

7T20ل د% aa 0.90  a 0.10  

8T20ل د% aa 0.95  b 0.05  

9T30ل د% b0.5  c 0.3  

10T30ل د% c 0.2  c 0.1  

11T30ل د% b 0.6  b 0.4 

12T30ل د% b 0.8  c 0.2  
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تأثير الأسمدة المعدنية والعضوية مع تراكيز مختلفة من الفحم على المحصول  7.4
 الكلي ومكوناته.

 الوزن الكلي للمحصول. 1.7.4

 لةررررررر م النتا   الةت صرررررررا ة وها بعض لزلأ الة صرررررررلا لاا ةعاة ر ةل اطت ف تراوز 
   ط ا هذه النتا ال  د لةمارنر هذه ادلزالأ ةل الةعاة م التي تد  ةرررررررررررالر ال  د بها لتبولأ ةلأ

او لاراد ةةررا و ررررررررررررررور  لق لالض لرلقررام  /20ل د ( ب    /5T  20%) الةعرراة ررر ت لق الةعرراة ررر 
(ا لن  م ةلأ ط ا ا لزالأ لبمور α=0.05ةعنلور ذام ض لر   صرررررررررررررا ور ةنض ةسرررررررررررررتلا ض لر )

%ا 30بنسرررررررررررررربر الةعاة م تمار  ا لزالأ لوةا بونها  ةا الةعاة م التي تد  ةررررررررررررررالر ال  د لوها 
% ل د  لق لالض 20% ل 0انط ال  لزانها ةمارنر بالةعاة م التي  ةرررررررالر ال  د لوها بنسررررررربر 

% ةل ط ون 20لرلقام ةعنلور ذام ض لر   صرررررررررا ورا ةةا و بم  واابور  ةرررررررررالر ال  د بنسررررررررربر 
  ادسةضو الاوةوا ور الةتلازنر ةل السةاض العةل  ل  صلا لزلأ ةالي ل ة صلا

 للمحصول.ية والعضوية مع تراكيز مختلفة من الفحم على الوزن الكلي كيميائتأثير الأسمدة ال (5جدول رقم )

 ااد /اللزلأ الا ي ل ة صلا لي اا ةعاة ر الةعاة ر

1T 0ل د% a 5.60 

2T0ل د% b 4 

3T0ل د% b 3.65 

4T0ل د% b 4.10 

5T20ل د% aa 20.5 

6T20ل د% b 4.40 

7T20ل د% b 4.55 

8T20ل د% b 4.75 

9T30ل د% a 5 

10T30ل د% b 4 

11T30ل د% a 7 

12T30ل د% b 3 
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 صفات الجودة: 2.7.4

 قطر البصل.صفات الجودة تأثير تركيز الفحم والأسمدة الكيميائية والعضوية على  1.2.7.1

 5T( الةت صررررا ة وها بعض المواس  لأ الةعاة ر 5لب رررراا ةاد  مهرم نتا   الاضلا رقد )
%ا  ابر 20ةنض تراوز ال  د  (+ السرررررةاض العةرررررل 18-46+  17-17-17السرررررةاض الاوةوا ي (

ة د  ةةا و ررررررور  لق لالض لرلقام ةعنلور ذام  aa79.42ةتلسررررررنام قنر ا بصرررررراا بةمضار ب   
(ا لهل وطت ف ب رراا ابور ةلأ باقي الةعاة م لي α=0.05ض لر   صررا ور ةنض ةسررتلا ض لر )

%ةل ط ون السررررررةاض 20ور  لق التأ ور الإواابي لإةررررررالر ال  د ةنض تراوز ن س التراوزا ةةا و رررررر
%  ل د والأ هنرراك لرلقررام ذام ض لررر 0العةررررررررررررررل  لالسررررررررررررررةرراض الاوةوررا ي   ةرراةنررض تراوز ال  د 

% ل  منا انط ال ةتلسرررررررنام قنر البصررررررر ر ب ررررررراا ابور لاةول 30  صرررررررا ور ةنض ةسرررررررتلا 
ا ةةا و ررررررررور  لق التأ ور السرررررررر بي لزواضو (ة د .b0130ل b 21.20 )الةعاة ما  و  ترال م بولأ

  تراوز ال  د ةلأ  ض ةعولأ
قطر صفات الجودة ة والعضوية مع تراكيز مختلفة من الفحم على كيميائيتأثير الأسمدة ال (6)جدول رقم 

 البصلة.

 mm/  الةتلسن ال سابي لمنر البصا الةعاة ر

1T 0ل د% a 46.45 

2T0ل د% a 51.59 

3T0ل د% a 50.56 

4T0ل د% a 52.84 

5T20ل د% aa 79.42 

6T20ل د% a 53.38 

7T20ل د% a 48.62 

8T30ل د% a 51.82 

9T30ل د% b 29.41 

01T30ل د% b 30.01 

11T30ل د% b 29.39 

12T20ل د% b 21.20 
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صفات  والعضوية علىية كيميائالاسمدة المع خليط من تأثير الفحم بتراكيز مختلفة يوضح  (9) رقم شكل

 قطر الابصال. الجودة
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 :  التحليل الكيميائي 8.4

 :نتائج التحليل الكيميائي للعناصر المعدنية 1.8.4

ط ا ةلأ تد  ارا  الت الوا الاوةوا ور لمواس ة تلا الةعاة م ةلأ العنصررررررررررررررر الةعضنور 
ي ة تلا ال  د لتبولأ الت الم لاهاز النوف ل سرررررررررررررررا  ة تلا اا ةعاة ر ةل اطت ف ترااوز 

 (FAO 2022)  لةنةررررررررررررررةر ال ال سررررررررررررررر  الةعاوور الضللور  وراوةوا الةعاة م ل عناصررررررررررررررر ال
النتررا   الةت صررررررررررررررررا ة وهررا بعررض الت  وررا   منررا ت ررالم    لةمررارنتهررا ةل(Fageria,et al.2011ل)

ا  تلا  ةل اطت ف ترااوز ال  د لي بعل الةعرررراة م اررررالأ  واررررابوررررا  بنةررررا اررررالأ لي بعل 
 الةعاة م ةل اطت ف تراوز ال  د س بوا  ة ق ا تلا  الةعاة م ةلأ العناصر الةعضنور 

تراكيز مختلفة من الفحم على احتواء المعاملات من  ية والعضوية معكيميائتأثير الأسمدة ال (7جدول رقم )
 العناصر المعدنية.

 الةعاة ر
Na 

0.145-0.005% 

++Ca     
0.26-0.21% 

N 

 1.92-1.62% 

 P 

0.29-0.25%     
K 

1.10-0.93% 

1T 01.02 0.71 0.432 38 .0 50 .0 %ل د 

2T00.87 0.17 0.836 30 .0 59 .0 %ل د 

3T01.13 0.78 0.300 53 .0 93 .0 %ل د 

4T00.46 0.25 0.639 32 .0 51 .0 %ل د 

5T201.77 1.30 1.180 31 .0 0.195 %ل د 

6T201.75 0.62 0.324 16 .0 0.49 %ل د 

7T201.42 0.88 0.609 30 .0 0.80 %ل د 

8T201.50 0.84 0.794 31 .0 0.36 %ل د 

9T300.35 0.46 0.260 25 .0 0  57 %ل د 

10T300.42 0.21 0.279 38 .0  0.95 %ل د 

11T305.62 0.19 0.601 22 .0  0.93 %ل د 

12T300.60 0.35 0.306  20 .0 0.12 %ل د 
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 (: Cفيتامين ) المعاملات من نتائج قياسات تقدير محتوى2.8.4

ةةررا   (ة ي100 ة ي/ 7.00 - %/ل د5T20ن  م ةلأ ط ا النتررا   ت لق )الةعرراة ررر 
(ا ةمارنر α=0.05و ررررررررررور  لق لالض لرلقام ةعنلور ذام ض لر   صررررررررررا ور ةنض ةسررررررررررتلا ض لر )

% 9T – 01T  /30 ل % ل د3T0ة يا بونةا ناض الةعاة م ) 100ة ي / 10بالة تلا العالةي 
  ة تلواتهدال وتاةولأا  ةا بمور الةعاة م اانم ةتماربر   قا ا تلا  ةلأل د( 

 Cمحتوى المعاملات من فيتامين  تقدير (8جدول رقم )

 / ة ي  Cة ي ةلأ لوتاةولأ 100ة تلا العونر لاا  الةعاة ر

1T 0ل د% a 2.02 

2T0ل د% a2.04  

3T0ل د% b401. 

4T0ل د% a 2.00 

5T20ل د% aa 7.00  

6T20ل د% a 3.07 

7T20ل د% a 4.03 

8T20ل د% a 4.01 

9T30ل د% b 1.04   

10T30ل د% b 1.08 

11T30ل د% a 2.07   

12T30ل د% a 3.07 
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 Cالمعاملات من فيتامين ىحتو مياس ق يوضح )10شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.02- T 1%  0فحم 

 T2%0فحم -2.04

T3%0فحم -1.04

2.00-%0T4 فحم 

7.00-T5%20-فحم

3.07-T6%20فحم

4.03- T7%20فحم

4.01- T8%20-…

1.04-T9-30%  فحم-

2.07-T11%30  فحم-

1.08-T10%30 -فحم 
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  .المناقشة5

مناقشة تأثير التفاعل بين الأسمدة الكيميائية والعضوية في صفات الشكل الظاهري لنبات  1.5
 البصل 

لص ام ال اا الماهر  )ارت اع النبام ةلأ ط ا الت  وا الإ صا ي لالت مق ةلأ النتا   
ا  و    ررررررررارم النتا   د ( سررررررررنلا الاذر -نلا النصررررررررا  -نلا اللرقر  - ةلأ سررررررررنح التربر

الةت صرررررررررررررررا ة وها  لق لالض لرلقام ةعنلور بولأ الةعاة م الةطت  ر بولأ ادسررررررررررررررةضو الةعضنور 
 لأ نلع السةاض الةستطضدلالعةلور لي تأ ورها ة ق ارت اع النبام ةلأ سنح التربر ةةا وضا ة ق  

-18ل+  17-17-17)سررةاض اوةوا ي 1Tل  ضلر ةهد لي تعزوز نةل النبام لقض تبولأ  لأ ةعاة ر 
+ سرةاض ةةرل (  ممم  ة ق ةتلسرن لي ارت اع نبام البصرا ةمارنر بباقي الةعاة م لهذا  46

ال ةر  ةبض) اسر   ضر ل اضت  نتا (EL-Dekashey. etal.2020ل)( Blay, etal.2002ةا   ار  لو  )
ور ةةا وعاس الا ا و العالور لهذه التراوبر السةاض  Gererufael, etal.2020)ل) (2015لالة راي ا

ي لي تللور العناصر ال ذا ور ادساسور لنةل النبام ب اا ةتلازلأ لةستةر ةةا و  ز النةل النلل
  لأ تأ ورها االأ ةتماربا  ل نبام   ةا بمور الةعاة م لد تسرررررررررررراا    لرلق ةعنلور ةةا و ررررررررررررور  لق 

نسرررروبا  ل لأ ا ا و اةتصررررا  العناصررررر ال ذا ور ةلأ ت ك الةعاة م لد تالأ بالمضر الاالي لإ ضا  
  (Abbas, et al.2023)ل (2022)ابلطذورا ( لZedan,2011لرلق لاة ر لهذا ةا  اضه ل)

بونم النتا   تأ ور ادسررررررررررررررةضو الاوةوا ور لالعةررررررررررررررلور ة ق نلا ادلراق لأمهرم النتا   
-17)سررةاض اوةوا ي 1Tالةت صررا ة وها  ن  ة ق الرغد ةضد لالض لرلق ةعنلور     لأ الةعاة ر 

 60.75ل ( سررررا م  ة ق ةتلسررررن لنلا ادلراق  و  ب   + سررررةاض ةةرررر 46-18ل+  17-17
ةعاة ر قض للرم بو ر غذا ور ةناسرررربر ةززم ةلأ النةل النللي للألراق سررررد  هذا و ررررور  لق  لأ ال/

 لو   ةةا ونعاس  واابا  ة ق الا ا و ال سولللاور ل نبام لقضرت  ة ق البنا  الةل ي لهذا ةا   ار
(EIgubshawi, etal.2019) (2022( ل)ابلطررذورا 2015الاررارع لالمزور ا ل)   ةةررا وررضةد  هةوررر

تسررررررةوض ةتااة ر لتعزوز بعل الصرررررر ام النباتور الةهةر  تق لي ال ا م  اسررررررتطضاد اسررررررتراتواوام
 ( 2023( ل)ط وا Abbas, et al.2023) ل رلقام الإ صا ور لاة ر ةا  اضهالتي   تاللأ لوها ا
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هرم ماةا بونم النتا   تأ ور ادسررررررررررةضو الاوةوا ور لالعةررررررررررلور ة ق نلا النصررررررررررا لمض  
م ال سررررررررررررررابور ة ق الرغد ةلأ ت لق الةعاة ر ذام الط ون بولأ النتا   التمار  لي قود الةتلسررررررررررررررنا

ل ( + سررررةاض ةةرررر 46-18ل+  17-17-17)سررررةاض اوةوا ي  1Tا سررررةضو الاوةوا ور لالعةررررلور 
زواا  ةتااة   ةلأ العناصرررررررر لوعزا ذلك  لق  لأ هذه الةعاة ر قض تللر لوها ةسررررررررد   53.97بةمضار

زز استنالر ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررا  سلأ ةلأ مرلف النةل لةور لا ساسور لالةرابام العةلور ةةاوةوا ال
( EL-Dekashey. etal. 2020)  نتا   ررررذا ةا   ارم  لورررررررر النصاا لهررررررررررررر النباتور بةننمرررررررا نسا
 (  Kushlaf, etal 2019ل اضه )

لةلأ تأ ور ادسرررررررررررررةضو العةرررررررررررررلور لالاوةوا ور ة ق نلا الاذلر لاانم النتا   لصرررررررررررررالح 
 ,et Abbas)ل (2020etal Dekashey.-EL .)% ل دا لهذا ةا  لةرررررررررررررر ت  نتا   1T 0الةعاة ر 

al.2023)  مض للألراق ل رن اللزلأ ال ة قتأ ور ادسررةضو الاوةوا ور لا سررةضو العةررلور ل لبالنسرربر
اراد   (0.70- 0.69)% ل د بةمررضار ب   2T 0% ل د ل1T 0ت لق الةعرراة تولأ م النتررا    مهر 

 0.15% ل د بةمرضار ب   )3T 0% ل د ل2T0اللزلأ الاراف ت لق الةعراة تولأ اةرا  مهرم نترا   
 ( 2022) ابلطذور اراد لهذا ةا  اضت  نتا    (0.20-

ة ق اللزلأ النازج لالااف للألراق لةلأ  ادسررررررررررررةضو الاوةوا ور لالعةررررررررررررلور ةا ةلأ تأ ور 
 بضللأ  ةررررالر ال  د( 81- 46+  17-71-17)سررررةاض اوةوا ي 2Tط ا النتا   ناض  لأ الةعاة ر 

) لهذا ةا  اضه   / اراد a 0.70بةمضار ب   %ل دا قض ت لقم   صرررررررررررررررا وا  ةلأ باقي الةعاة م 0
 .EL-Dekashey)ل (2013وا  ط ا ل ة ت  نتا   )(2020( ل) ة الر 2019الاارع لالمزور  

etal. 2020) ل(Abbas, et al.2023)  

صررر ام الالضو لقنر ا بصررراا ل ةعاة م التي لد ت تل  ة ق ال  د لمض  لوةا وط  ةا 
 Mousa and)ة د لهذا ةا   رررررررررررررررارم ل  نتا    52.84بةمضار ب    % ل د4T 0ت لقم الةعاة ر 

Mohamed.2009) ل(EIgubshawi, etal.2019 )ل ارررررررررضه ((Gererufael, etal.2020(ا لEL-

Dekashey. etal. 2020) (2015ال ةر  لالة راي اةبض)  ا ةمارنر  بباقي الةعاة م التي لد والأ
 هناك لرلق ةعنلور لوةا بونها 
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%ل د بةتلسرررررن  سرررررابي ب   1T 0ةلأ نتا   اللزلأ الا ي ل ة صرررررلا لمض ت لقم الةعاة ر 
 ااد ةمارنر  بباقي الةعاة م التي تةررررةنم الةعاة ر بادسررررةضو العةررررلور لالاوةوا ور بضللأ 5.60

 ( ل)ال رررررررررررررةر Zedan.2011( ل اضه )Mousa and Mohamed.2009ال  د لهذا ةا   رررررررررررررار  لو  )
  (EIgubshawi, etal.2019( ل)EL-Dekashey, etal.2020)ل (2015 لالة راي

 وةالأ ا سررتنتاج  لأ الةعاة ر التي اةعم بولأ السررةاض العةررل  لا سررةضو الاوةوا ور ليهع
اانم ادا ر لاة ور  ذ  ممم نسبر ت لق ةلأ  اةالي الص ام الةضرلسر ةا وضا ة ق لاة ور هذه 
الةعاة ر اةصررررضر ةتااةا ل عناصررررر ال ذا ور الابرا لالصرررر را التي تد قواسررررها بهذه الضراسررررر  ةا 

 ت مق  نتااور ةالور لالضو ة سنر ل نبام  واع ها
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مناقشــة تأثير التفاعل التداخلي بين الفحم والأســمدة الكيميائية والعضــوية في  2.5
 صفات الشكل الظاهري لنبات البصل 

  ةا ةلأ تأ ور الت اةا التضاط ي ةنض  ةرررررررررررررررالر ال  د النباتي ل ةعاة م لمض بونم النتا  
التي تةرررررةنم  (ل + سرررررةاض ةةررررر 46-18ل+  17-71-17سرررررةاض اوةوا ي ) 5Tت لق الةعاة ر 

% ل دا  ممم  ة ق الةتلسرررررررررنام لنةل نبام البصرررررررررا  و  ب   ارت اع النبام ةلأ 20 ةرررررررررالر 
etal, Yulna .ل) ( ,2014etalGunes .) ا وتلالق ةل ةا   رررار  لو سررردا لهذ aa68.55سرررنح التربر 

الذولأ   ل (Ragheed et al, 2023)ل( Adekiyaa et al, 2022)ل( Hamdani, etal. 2017( ل) 2022
 لةرر لا تأ ور اسررتطضاد التةسرروض الاوةوا ي لالعةررل  لال  د ة ق ت سررولأ صرر ام النةل الماهر  

مهرم  (  و   Bayan and el-shim, .202018( ل ).2021Sokartono, etalل نبام  اةا  اضه )
تأ ور التسرررررررررررةوض الاوةوا ي لي ت سرررررررررررولأ ةتلسرررررررررررنام ارت اع النبام  ة لو ة ق ذلك  لةررررررررررر م 
الت  و م  نرر  لد والأ هنرراك اطت ف ةعنل  لي تررأ ور برراقي الترااوز ل ةعرراة م  ورر  ترال ررم 

7.404ل 19.60ةتلسرررررررررررنام ارت اع النبام ةا بولأ 
(   2022etalMounirou.سرررررررررررد  لهذا ةا  اضه ) 

ور % ةل ط ون ادسرررةضو الاوةوا 20لاسرررتناض ا  لق هذه النتا   وةالأ الملا  لأ  ةرررالر ال  د بنسررربر 
را  لالعةلور االأ ل  تأ ور  واابي لابور ة ق زواضو ارت اع نبام البصا ةمارنر  بالةعاة م ادط

% ل د ل  صرلا ة ق  لةرا ارت اع 20( الةتةرةنر  ةرالر 5Tلذلكا وُنصرح باسرتطضاد الةعاة ر )
 لنبام البصا 

لناض  ة  لل م  ةلأ تأ ور ال  د لا سرررةضو الاوةوا ور لالعةرررلور لي نلا ادلراق ل نبامل 
 18- 46ل+  17-17-17سررررةاض اوةوا ي ) 5Tبعض ت  وا النتا   الةت صررررا ة وهاا  لأ الةعاة ر 

 د سرا م  ة ق ةتلسرنام لنلا ادلراق  و  ب   ل %20الةتةرةنر  ةرالر  (+ سرةاض ةةرل 
aa75.67 لهذا  اةواملباقي الةعاة م باطت ف ال لاةورسررردا ةمارنر ببمور الةعاة م ةنض ن س ا

% ل د انط ةرررررررررم 30 اةور( لةنض .2021Sokartono, etal( ل)Mounirou etal.2022) ةا  اضه
ال  د ةلأ  ض  اةورتأ ور السرررر بي لزواضو الةتلسررررنام ال سررررابور لي نلا ادلراق ةةا و ررررور  لق ال

  لاسرررررررررتناضا   لق هذه النتا   وةالأ الملا  لأ الةعاة ر (Hamdani, etal. 2017ةا  اضه ) ةعولأ لهذا
5T  م ل د اانم ادلةرررررا لي الةعاة م لزواضو نلا ادلراقا بونةا  ض %20الةتةرررررةنر  ةرررررالر
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 ر لاةول الةعاة م  لذلك ونصرررررررح %  لق انط ال ابور لي هذه الصررررررر30 باةور ال  د  ةرررررررالر
 ل د ل  صلا ة ق  لراق نلو ر % 20ذام الإةالر  5Tباستطضاد ةعاة ر 

مض ةا   ر الت اةا التضاط ي بولأ ال  د لا سررةضو الاوةوا ور لالعةررلور ةلأ نلا النصررا لا
- 46+  17-71-17سرررةاض اوةوا ي )5Tالةعاة ر  م ةلأ ط ا النتا   الةت صرررا ة وهاا  لأ لل 

%/ل د  قض  ةنم  ة ق ةتلسررنام لمواسررام نلا 20+ سررةاض ةةررل / الةتةررةنر  ةررالر  18
ةطت  ر تللق ةل ةا   رررررررررررار  لو   اةوام ل ةل  اةورالنصرررررررررررا ةمارنر بباقي الةعاة م ةلأ ن س ال

(Hamdani, etal. 2017) ( ل اضهMounirou etal.2022 ا لةلأ ط ا النتا   الةت صرررررررررررررا ة وها)
لا ادسرررةضو ة ق نبةعاة م الةةرررالر ل ال  د  اةوامأ ورا  ت اة وا  بولأ وةالأ اسرررتنتاج  لأ هناك ت

% االأ هل ادلةررررا لزواضو نلا النصررررا بونةا وبض  20 بةمضار ال  د  ةررررالرالنصررررا ل و   لأ 
 ال  د  لق انط ال ة  لم لي نلا النصا  اةورزواضو 

ل طذ المواسررررام للوةا وط  تأ ور ال  د ة ق نلا الاذلر ل بعض ال صررررلا ة ق النتا   
ل ( الةتةررررةنر + سررررةاض ةةرررر 18- 46+  17-17-17)سررررةاض اوةوا ي  5Tن  م  لأ الةعاة ر 

رaa19.58ل دا قض  ةنم  ة ق قوةر ل ةتلسنام ب   قضرها  % /20 ةالر  ر ر ر ر ر ر ر ر ر  ررررررضهسدا لهذا ةا  ار
(Timilsina,etal. 2017 ل )Byan and EL-shimi. 2018) )ر ر ر  ل  ر ر ر رارم  لو ر  )ر ر ر ر ر  ,Ragheedنتا 

etal. (2023)  (لMon and Ueno. 2024) ا ل لأ لتراوز ال  د تررررررأ ورا  ة ق نةل الاررررررذلر لي
ذام الإةررررررررالر  1Tالةعاة م  و  لل م انط ال لي الةتلسررررررررنام ال سررررررررابور ةمارنر بالةعاة ر 

  (Vinolina. etal.2024 )ضت  نتا   ا%  لهذا ةا  30

 ةررررا ةلأ تررررأ ور ال  د بترااوز ةطت  ررررر ة ق اللزلأ النررررازج لالارررراف للألراق لةلأ ط ا 
ل ( + سررررررررررررررةاض ةةرررررررررررررر 18- 46+  17-17-17)سررررررررررررررةاض اوةوا ي 5Tالنتا   ناض  لأ الةعاة ر 

%ل دا قض ت لقم   صرررا وا  ةلأ باقي الةعاة م لي ن س التراوز لالترااوز 20الةتةرررةنر  ةرررالر 
  (Tofiq, etal.2024ا ل ةررررررررر ت  نتا   )Ragheed, etal. 2023)ضه )ا طرا ةلأ ال  د لهذا ةا  ا
 لالااف  رن % ل د لتأ ورها ا واابي ة ق لزلأ ا لراق ال20ةةا وباض  لة ور  ةالر 

 م لي قواس صرررررررررررر ام الالضو لمنر ا بصرررررررررررراا ل ةلأ ط ا النتا   الةت صررررررررررررا ة وها ل
+ سةاض ةةل (  18- 46+  17-17-17سةاض اوةوا ي ) 5Tالةعاة ر  مالةت صا ة وها ت لق
 .Timilsina,etal  لهذا ةا  اضت  نتا   )ة د 79.42ب   % ل دا بةتلسرررن 20الةتةرررةنر  ةرررالر 
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  نتا   ررررررررررررررررضتررررررررررررل ا (ا(Byan and EL-shimi, etal. 2018  رررررررررررررررررررررررر  نتا رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر(ا ل  ارم  لو2017
(Ragheed, etal. 2023ا)  الاةورراملبرراقي  ن س اةوررر ا ةررررررررررررررررالررر ةررا ةلأ بموررر الةعرراة م لي 

ةةا وباض  لة ور ةلأ ال  د ل د والأ هناك لرلقام ةعنلور ذام ض لر   صا ور الةةالر الةطت  ر 
+ سةاض ةةل ( الةتةةنر  ةالر ال  د  18- 46+  17-17-17سةاض اوةوا ي ) 5Tالةعاة ر 

 لبص ر ا%  لتأ ور ال  د الإواابي ة ق نبام البصا ةلأ  و  زواضو قنر 20

ة وها ةلأ قواس اللزلأ الا ي ل ة صررررلا لمض ت لقم الةعاة ر  الةت صررررالأ النتا   التي ةل 
 5T( الةتةررةنر  ةررالر + سررةاض ةةرر 18- 46+  17-17-17سررةاض اوةوا ي ) ل دا 20ل/ %

 .Timilsina,etal)ل (.2021Sokartono, etal)ااد  لهذا ةا   ررار  لو   /20.5بةتلسررن  سررابي 

 Higashikawa)ل( Rageendrathas and Silva.2017)ضه ررررررل ا (Hamdani, etal. 2017( ل)2017

et al, 2021 ) ل ةررا ةلأ بموررر الةعرراة م ل د والأ هنرراك لرلق ةعنلوررر لي  لزانهررا الا وررر لاررا ا
ل % ل د لمض اانم  لزانها ادقا بولأ اةو30ةعاة ر بونةا اانم نتا   الةعاة ر الةتةررنةر  ةررالر 

لهذا ورال  لق  لأ  ةرالر ال  د قض   رم بالسر   ة ق نةل ا بصراا ةا ق ا ةلأ لزنها  الةعاة م
 ( Vinolina. etal.2024 )سب  لي ص ر  اةها لهذا ةا  اضه تل 
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 ية لجميع المعاملات:كيميائج التحليل الكيميائي للعناصر النتائمناقشة  3.5

ة تلا ةنصرررررررررررر بعض ت  وا النتا   الةت صرررررررررررا ة وها   منا هناك زواضو لاةررررررررررر ر لي 
بباقي  ةمارنر    %0.195بةمضار ةلأ العنصررررررررررب   ة تلاها  % ل د5T02الصرررررررررلضولد  لأ الةعاة ر 

لد ورلل تراوز ةنصرررررررر الصرررررررلضولد الةعاة م ة ق اطت ف تراوز ال  د ةةا وضا ة ق  لأ ال  د 
 ر التربر لهذا ةا  اضهررررررررررررررررررررررررض وسب  ة ل رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررت اع الصلضولد قض دلأ ارررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررراو لهل  ةر

(2008Tsukagoshi, et al,)   ل (2023  لآطرللأالةررررضني )نتررررا    وتلالق ةلل (2022 FAO )
  (Fageria,et al.2011ل)

( 0.38 - 0.32)  مهرم النتا     ر ال  د ة ق ةنصر الاالسولد لمض ترال م المود ةا بولأ
 سرررررلأ ةلأ توسرررررر ةنصرررررر الاالسرررررولد  ط ون ادسرررررةضو العةرررررلور لالاوةوا ور لهذا ن  م  لأ  و 

(  لمواس ةنصر الاالسولد NEXAFS)(ا باستطضاد تمنور Sintu, et al.2023ةا  اضه ) ل نبام لهذا
بنبام البصررررررررا لةنض اارا نا الت  وا لمواس العنصررررررررر تبولأ  لأ اةول المود  قا با ور ةلأ الة تلا 

 لأ ال  د قض واللأ ل    ر لي ت بون اةتصررررا  الاالسررررولد  ل ترسرررروب  لي  رررراا العالةي ةةا وعني 
% ل د هنا ناض 30 – 20ةل اةوتولأ ال  د الةةرالر  % ل د0غور ةتاع لةنض ةمارنر ةعاة م 

( Carter.2013( ل )Tsukagoshi, et al.2008  ر ال  د ة ق ةوسررررررررلرو  العنصررررررررر لهذا ةا  اضه )
   (Fageria,et al.2011( ل)FAO 2022ل)  (Manolikiki, et al.2022ل) (Gunes, et al. 2014ل)

% 20ة تلا النوترلاولأ طاصرررررررررررررررر  لي بعل ةعاة م  اةا  مهرم النتا   ةنض قواس
لهذا و ررررررررررررررور  لق  لأ ال  د ةزز  ل د(  5T 20%ل ةعاة ر ) (%1.180) اة  ة تلا بةمضار ب  

هذا ل التربر لزواضو تللر النوترلاولأ لوها ل نبام ت بوم النوترلاولأ لي التربر ةةا  سلأ ةلأ طصلبر 
 .Abbas. et alضه )رررررررررررررررر( ل ا.etal, 2017 Timilsina(  ل)Labeeb. et al,2015)  ررررررررررررررررررررررررررررةا   ار  لو

 Maklof, et  )ررررررررررررررررررررررررررررررررر  نتا رررررررررررررررل اضت  (Badu, et al. 2019ل) (Mounirou, et al.2022( ل)2017

.2019al 9تولأ )ناض  لأ الةعاة % 30ت تل  ة ق ال  د  لت  وا الةعاة م التيةنض قواس (  لT 
ةتاع  النوترلاولأةا واعا ةنصرررررررر  % ل د( قض تسرررررررالا ة تلاهد ةل الة تلا العالةي10T 30ل 

 (Fareell, et al. 2014( ل)Meen and Parkash.2020  )ررررررذا وتلالق ةل نتا رررررررررل نبام لي التربر له
   (Fageria,et al.2011( ل)FAO 2022) ل
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ال لسررر لر لمض لل م ت لق  ل ةا ةنض اارا  الت الوا لقواس ة تلا الةعاة م ةلأ ةنصرررر
عزز قاب ور ةلأ بمور الةعاة م ةةا وعني  لأ ال  د و %1.30بةمضار ب    % ل د5T20 رالةعاة 

 (Hannet, et al. 2021)   ررررررررررررررارق ا ةلأ لمضان  لي التربر لهذا ةا ل ال لسرررررررررررررر لر ل ةتصررررررررررررررا  
 ةا   (Fageria,et al.2011( ل)FAO 2022) ل (Labeeb, et al.2016( ل)Farrell , et al.2014ل)

 ل باطت ف  الةةالر لاةورررررررررررررررررررانم ذام ا تلا  ةتمار  سلا  لي ن س اررررررررةلأ بمور الةعاة م لا
 (.et al, 2017 Timilsina) لهلهرررررررذا ةرررررررا  ارررررررض اررةررورررررررام الرر رر ررد الررةةرررررررررررررررررررررالرررررررر لرر ررةررعررررررراةرر م

(Rageendrathas.2017ل )(Hamdani, et al. 2017) ( لManolikaki, et al.2019)  

 لأ هناك زواضو ابور لي العنصررررررررررر ل ةعاة ر  لمض لل ملةنض قواس ةنصررررررررررر البلتاسررررررررررولد 
11T03 ةةا وضا ة ق  لأ ال  د و سررررررررررررررلأ تطزولأ البلتاسررررررررررررررولد لي التربر  % 5.62% ل د بةمضار

 ,et alل) (Labeeb, et al.2016( ل)Carter.2013)لاع   ةتا ا  ل نبام لهذا ةا  اضت  ضراسرررررررررررررررر 

2017 Timilsina.  )ةا بمور   % ل د20 ةعاة ما النتا   لاانم لصرررررررررررررررالح  ةا ةلأ  لةررررررررررررررر 
ن س  ةلأل د والأ هناك لرلقام ةعنلور بونها سررررلا   الةعاة م لاانم ةمضار ا  تلا  لوها ةمار 

( Hamdani, et al. 2017)ةطت  ر ةلأ ال  د لهذا ةا   ررررررررررررررارا  لو  اةوام  ل ب الاةور الةةررررررررررررررالر
 .(Fageria,et al.2011( ل)FAO 2022) ل (Maklof, et al.2019) ( لMounirou, et al.2022ل)

 لبةمارنر النتا   الةت صررا ة وها ةلأ ت  وا ا  تلا  ة ق ةنصررر البلتاسررولد لي الةعاة م التي
et, Manolikiki )% ل د لهرررررذا وتلالق ةل 2T 0  ت تل  ة ق ال  د نارررررض ت لق الةعررررراة رررررر 

al.2022)  
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 المعاملات.في  Cمناقشة نتائج قياسات تقدير محتوى فيتامين  4.5

ةلأ ط ا النتا   الةت صرررررررررررررررا ة وها بعض الةعاورو لتمضور نسرررررررررررررربر ا تلا  الةعاة م ةلأ 
ل ةعاة م التي تةرررررررررةنم ادسرررررررررةضو الاوةوا ور لا سرررررررررةضو العةرررررررررلور لمض   منا  لأ   Cلوتاةولأ 
ةلأ ت س تراوز ال  د  الةعاة م بمورنتا   تها بةنض ةمارن % ل د20لالةتةرررررررررررررةنر  ل5Tالةعاة ر 

ة ي  7.00بةمضار ت لقم   صرررررررررررررا وا   % ل د ناض  لأ هذه الةعاة ر30  د  ل لبضللأ  ةرررررررررررررالر ال
راانم ادة  له ر ر ر ر ر ر ر ر ر ر رذا ةا   ر ر ر ر ر ر رار  لور ر ر ر   (2022رللأال)ب  لع لآط (Alam and aIslam,2015)  ر

  اضهن  م بالةاةا العاد  لأ بمور الةعاة م تماربم نسرررررررررررررربتها الة لور ةلأ ال وتاةولأ لهذا ةا ل 
(EL-Dekashey, et al.2020 ) 
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 Conclusionالخلاصة .6

بب ضور الزالور الانل  ةننمر قرور ناصررررر  2023 اروم الضراسررررر ط ا الةلسررررد الزراةي 
بةزرةر طاصر استطضد لي التاربر تصةود المنل الةن مر لةرو لا ضو بلاقل  ربل ةعاة م ل    

 مهرم النتا    لأ الةعاة ر التي اةعم بولأ السررةاض العةررل  لا سررةضو الاوةوا ور ةاررام   و  
عناصرررررررر ال لتعزوز لعالوراانم ادا ر لاة ور ةا و رررررررور  لق  هةور التااةا بولأ هذولأ الةصرررررررضرولأ 

نةل نبام البصا لوةالأ  لأ نستنت   لأ التراوبر السةاضوررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  لي ال ذا ور الابرا لالص را
 ةنم  لةا  % ل د20ررررررر ةلأ ادسةررررررررررررررررررررررررضو العةلور لالاوةا وررررررررررررررررررررررررر لالةتةةنر  ةالر الةالنررررررررررررررررررررر

لأ ةنض ط ن ادسرررررةضو العةرررررلور لا سرررررةضو اةا  النتا   ل سرررررنم ةلأ الة صرررررلا لنبام البصرررررا  
بنسررررررربر  اط ون ةتاانس ةل ال  دالاوةوا ور بنسررررررر  ةطت  ر تبولأ ال رق لي  نتااور نبام البصرررررررا 

% ل د  لق نم  الإنتااور لصررررررررر ام ال ررررررررراا 30 ةرررررررررالر ال  د بنسررررررررربر  ضمةا  % ل د  ا20
العناصرررررررررر ال ذا ور التي بضلرها تسررررررررراهد لي نةل النبام بعل الطةرررررررررر  لال ض ةلأ اةتصرررررررررا  

الة صرررررررررررلا  انتاج لي زواضو لت سرررررررررررولأ انتااوت   لوتةرررررررررررح ةلأ ط ا النتا    لأ ل   د ضلرا  لع ا   
ةاض ارا  زراةوا  ةسررتضاةا   اةا وسررهد اسررتطضاة  لي تم وا ا ةتلت سررولأ طلا  التربر ةةا واع   طو

ة ق ادسرررررررررةضو الاوةوا ورا ادةر الذ  قض وبض   لق ت سرررررررررولأ الضو الإنتاج الزراةي ل ة اصررررررررروا 
 لالزواضو الرب ور لي البو ام الزراةور التي تعاني ةلأ ة ااا ة ل ر  ل تضهلر بنور التربر 
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 Recommendationsالتوصيات . 7

 -بالآتي:  من خلال النتائج المتحصل عليها نوصي

الاوةوا ور   صرررررررر ام لالطصررررررررا ال  د النباتي لةا ل  ةلأ ضلر لع اا لي ت سررررررررولأ ال اسررررررررتطضاد-1
ور سررررررهد لي تعزوز  نتااور نبام البصررررررا ةلأ ط ا تللور بو ر نةل غنةةا وُ  ل تربرالال وزوا ور 

 بالعناصر ال ذا ور الةرلرور 

% األةا تراوبر 20التسةوض الةزضلج )الاوةوا ي + العةل ( ةل  ةالر ال  د بنسبر اةتةاض -2
 سةاضو  ت سلأ ةلأ نةل لانتااور نبام البصا لاةتصا  العناصر ال ذا ور 

تم وا ا ةتةاض ة ق ادسرررةضو الاوةوا ور ل ضها لةا لذلك ةلأ رررررررررررررررررأ ر سررر بي ة ق طصرررلبر التربر  3
 نها بادسةضو العةلور لال  د ة ق الةضا النلوا لاستبضاا از  ة

اسررررررررتطضاة  ةل   ارا  ضراسررررررررام نلو ر اداا لتموود اد ر الترااةي ل   د النباتي ةنض ةرررررررررلرو-4
 نمةر تسرررررررررةوض ةطت  ر لت  وا   ره ة ق طصرررررررررلبر التربر لانتااور الة اصررررررررروا لي الةلاسرررررررررد 

 الزراةور الةتعاقبر 

  رررام الزراةورررر  هد برررأهةورررر  ةررراضو ترررضلور الةطبراة  ترررضروبورررر لتلةلورررر ل ةزارةولأ لتعرو تنمود-5
لةا لها ةلأ   ر  واابي لي رلل  الاوةوا يالاسررررتطضاةها اسررررةاض ةةررررل   ل ةاة م ل تسررررةوض 

 ا ا و الإنتاج لت موق استضاةر الزراةر نلو ر ادةض  

م تررابعررر الت ورام الاوةوررا وررر لي التربررر النرراتاررر ةلأ التسررررررررررررررةوررض الةزضلج ةل ال  د ل هد آلورراة-6
 الت سولأ ة ق الةضا النلوا 
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 References. المراجع 8

 المراجع العربية :  -1.8

 لالسرررررةاض NPK (20 – 20 – 20) (  تأ ور الةعاة ر بالسرررررةاض الاوةوا ي2022 بلطذورا ةصرررررن ق )
نتااور ة صررررررررلا البصررررررررا ا ةا ر (.Allium cepa L) العةررررررررل  )رل  البمر( ة ق نةل لا 

 .353 ض لالع رللأا  : المرناسا لوبواا العضض اللا

(  تأ ور ةسرررررررررررتلوام ةطت  ر ةلأ السرررررررررررةاض النوترلاوني 2009المزور ا ةلسرررررررررررق )  الاارعا الاارع
لالعةررررررررررررررل  لالتضاطا بونهد ة ق نةل نبام البصررررررررررررررا لالة تلا الاوةوا ي للألراقا ةا ر 

 .22الةطتار ل ع لدا ااةعر ةةر الةطتارا البوةا ا العضض الرابل لالع رللأا  : 

(  تأ ور التسرررةوض العةرررل  ةلأ ةصررراضر ةطت  ر لي نةل 2011الط اايا  سررروا )  ر ا اامدالابل 
نتاج البصا لة تلا ادلراق ةلأ ةناصر ا ةا ر الاللر ل ع لد الزراةورا العراقا N,B,Kلا 

 .55–47ا  : 1ا العضض 3ةا ض 

اةي لالنلةي (  تأ ور التسرررةوض العةرررل  لالبلتاسررري لي النةل لال اصرررا ال2011ال ربال ا طالض )
لنبام ال لدا رسررررررررالر ةااسررررررررتورا ااةعر الةلصرررررررراا  (.Allium sativum L)  لور الزراةر

 .العراق

(  تأ ور اسررررتطضاد السررررةاض العةررررل  ة ق  نتااور  صررررناف المةح الب ض ا 2003العةر ا ة ةض  )
 .ااةعر النااع اللننورا ناب سا ل سنولأ

(  اسررررتطضاد ال  د ال ول  لي ت سررررولأ 2023ةبضالسرررر د )ةبضالماضرا  .ضرواقا اةاا .الةضنيا لتح
لد بعل طلا  التربر الرة ور ال وزوا ور لالاوةوا ور لالطصلبورا ةا ر ااةعر ةصرات  ل ع 

 .25ا  : 2ا العضض 4الزراةورا الةا ض 

(    ر  ةرررررررررررررررالر ةسررررررررررررررتلوام ةطت  رر ةلأ ال  د ال ول  2022ضرلو ا  ةرضالأ  )  برااما ةنق
اربلاسررري ة وا سرررو  لز لي بعل طلا  التربر ال وزوا ورا ةا ر ااةعر ت ررررولأ لالبللوةر 

 .128–117ا  : 6ا العضض 44الع لد البولللاورا الةا ض  –
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(  تمضور تراوز لوتاةولأ 2022ب رررر لعا ةزالضولأ  ةوسررررقا را   سررررعوضا ر ا   السرررراقزليا ةرلو )
ا ر ااةعر سررررررررررربها ل ع لد )ج( لي ةونام ةلأ ال لاا  لالطةررررررررررررلام بالنرومر ال اةور  ة

  1  العضض 21الب  ر لالتنبومور  الةا ض 

سرررر سرررر ر ة اصرررروا الطةررررر لتانلللاوا الإنتاج  . نتاج البصررررا لال لد ( 2000)ةبضالةنعد  سررررلأا 
 .لالةةارسام الزراةور الةتنلرو  الضار العربور ل ن ر لالتلزول

 Allium) صرررا البصرررا ادطةرررر( تأ ور التسرررةوض العةرررل  لي نةل ل ا2013ط واا ةبضالةنعد )

cepa L.)   ا 2ا العضض 5الصرنف  بول ة  يا ةا ر ضوالي ل ع لد الزراةورا العراقا ةا ض
 : 185–193. 

( التأ ور الة رررترك ل   د ال ول  لالسرررةاض العةرررل  )رل  2023الزبورا طالض )  راسررردا ةبضالسررر د
نتااور ة صرررررررررلا ال لا السرررررررررلضاني ا ةا ر (.Arachis hypogaea L) الةاةز( ة ق نةل لا 

 .3ا العضض 22ااةعر سبها ل ع لد الب  ور لالتنبومورا الةا ض 

 Biochar ( ترررأ ور التاررراةرررا بولأ ال  د ال ول 2020 ورررضرا ة ي )  ازضالأا ةةر  زورررضالأا ة ي

د لالتسةوض الةعضني لي  نتاج المةح لنسبر البرلتولأ لي ال بل ا ةا ر ااةعر ت رولأ ل ع ل 
 .4ا العضض 43 البولللاورا ةا ض

تأ ور نلع لةسرررررررتلا ادسرررررررةضو ة ق بعل صررررررر ام النةل لال اصرررررررا  (2015) ةاصررررررريا صرررررررباع
الةزرلع لي البولم الب سررررررررررررررتواور غور الةضل ر ت م  (Solanum melongena) ل باذناالأ

نمررراد الر  برررالتنمونا ةا رررر ارب   ل ع لد الزراةوررررا الةا رررض ال رررانيا العرررضض ادلاا  : 
165. 

( تأ ور التسرررةوض العةرررل  لالاوةوا ي لالط ن بونهةا 2015الة رايا ة ةالأ )  ةزوزةبضال رررةر ا 
ا ةا ر ضوالي ل ع لد الزراةورا (.Allium sativum L) لي نةل ل اصرررررا صرررررن ولأ ةلأ ال لد

 .236–226ا  : 7العضض 

  ام( تأ ور التسةوض بادسةضو الةعضنور لالةط 2007ة يا بساد ) .اراضا سةور  ةبضالعزوزا ة ةض
 رررررررولأ تال ولانور )ادبمار لادغناد( لي  نتاج المنلأ ل  ره لي التربر لالنباما ةا ر ااةعر 

 .221ا  : 4ا العضض 29 س ر الع لد البولللاورا الةا ض س –ل ضراسام لالب ل  الع ةور 
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( تأ ور التسرررةوض النوترلاوني ةلأ ط ا ةصررراضر ادسرررةضو غور 2020ة ةضا لروض ) .ة ةضا سررراةي
لور لال ولور ة ق النةل الطةرررر  لالة صرررلا لال الر ال ذا ور لي   ررراار الولسررر ي العةررر

ا Zagazig University Digital Repository Journal Plant Archives ةورالما ةا ررررر
 .1868–1859ا  : 1ا العضض 20الةا ض 

م العنرا ( تأ ور  نلاع ةطت  ر ةلأ ادسررررررررررةضو الاوةوا ور ة ق نةل نبا2010ة ررررررررررالرا المالةي )
 .ا العراق2ا ةا ض 1ةا ر الاللر ل ع لد الزراةورا العضض 

( الطةرررلام غذا    لقاور   لضلا ا ةاتبر بسررتالأ الةعرلرا ةنبعر  ةا 2010ةصررن قا ة ةض )
 الإسانضرور  –العصالرو  –

ل د الط رر  ابضوا ةلأ ادسررةضو الاوةوا ورا تمرور ةعض ةلأ  د(  اسررتطضا2020) ةنصررلرا صررب ي
ع لالبو ر ةراز الب ل  الزراةور  ةا ر ال   .قبا  سرررررتاذ بةعهض الب ل  لادراةررررري لالةواه

 الولد  ةصر 
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 . الملاحق 8

 ملي. 100( القيمة الغذائية للبصل لكل 1ملحق رقم )

  )Fageria,et al.2011 ) ل (  FAO, (2022  

 %مقدار الاحتواء العنصر المعدني ر.ت
 0.45-0.05 ( Na)   الصلضولد                    1

 0.26-0.21 ( Ca++الاالسولد        )              2

 1.92-1.62  ( N )      النوترلاولأ                  3

 5O2P asP(  0.29-0.25ال لس لر  )             4

 K  )        ) 1.10-0.93 البلتاسولد           5
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